
Программа составлена на языке
Паскалчь.

По уровню автоматизациии быстродействию она пре-

восходит ранее составленную на языке Беисик программу, которая не позволяет корректироватьи

хранить информацию.
Исходная информация для работы программы задается в виде количества узловых точек, со-

ставляющих контур сечения, и двух массивов чисел, соответственносо значением абсцисс и орди-

нат узловых точек. Система координат узловых точек должна быть выбрана таким образом, чтобы

ось абсцисс проходила по крайним нижним точкам сечения, а ось ординат — по краиним левым га-

баритным точкам. Такиы
образом, все сечение должно находиться в первой четверти при общепри-

нятом направлении осеи.

Нумерация узловых точек контура производится таким образом, чтобы начальная и конечная

точка сечения контура нахоцились на оси ординат. Направление обхода контура сечения произво-

дится так, чтобы толщина сечения находиласьс левой стороны. При необходимости исключения из

сечения некоторойобласти задается нулевая толщина.
Возможно варьирование координат точек, что позволяет изменять форму сечения и выбирать

наиболее рациональнуюпо конструктивным и технологическим соображениям.
Работа программы проверена на достаточном числе различных сечений кузова полувагона. До-

стоверность полученных результатов подтверждена сравнениемручного расчета с машинным.

Применение разработанной программы даст возможность корректировки параметров сечений,

сохранения упорядоченных массивов ГХС грузовых вагонов различных типов. Это позволит

уменьшить трудоемкость и сократить время при выполнении многократныхрасчетов, целью кото-

рых является выбор более совершенной конструкции вагона и снижение металлоемкостипри обес—

печении достаточной прочности.
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Составной частью железнодорожного транспорта является изотермический подвижной состав,
обеспечивающий перевозку продовольственных скоропортящихся и не скоропортящихся грузов,
которые требуют защиты от резких перепадов температур и атмосферных осадков. Значительную
часть этих грузов перевозят вагоны с утепленным кузовом, переоборудованныес грузовых вагонов
рефрижераторных секций, и вагоны-термосы. Учитывая, что срок службы этих вагонов приближа—
ется до критического, возникает необходимость в их обновлении и создании парка крытых вагонов
с теплоизоляцией.

Новейшие технологии, которые используются в изготовлении изотермического подвижногосо-
става, направлены на усовершенствованиеконструкции вагона и способа создания теплоизоляци-
онного слоя в ограждении кузова. Эффективность использования новейших внедрений на теплоза—
Щитные свойства кузова и на их изменения в процессе эксплуатации предлагается исследовать и
пРоангшизировать на основе создания теплотехнической модели конструкции ограждения вновь
стРОЯЩихся крытых вагонов с теплоизоляцией.

Разработанная теплотехническая модель предусматривает разделение локальных теплоизоляци—
онных групп на три уровня: группа сплошной изоляции, тепловых мостиков и уплотнения. Это раз-
іхеления

дает возможность оценить влияние каждой группы на общие теплотехническиехарактери-
чТНКН вагона ‹: последующим …еньшением их негативных качеств на основные процессы ТЭШЮ=
массообменачерез ограждения кузова.

ЦЩЁЁЁЕЁЁЁЁЁХЁЁЛОМассообмен
между грузовым помещением вагона и внешней средой происхо-

1е участки теплозащитныхгрупп ограждения кузова за счет кондуктивнои пере-



дачи теплоты и воздухообменачерез неплотности. КоНДУКТИВНаЯпередача теплоты осуществляется

через участки сплошной изоляции и тепловые мостики, ВОЗДУХООбмеН-ч в основном, через участки

плотнений.У
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Рисунок 1 — Пример локальныхучасгковтеплозащитныхгрупп ограждения кузова:
а — группасплошнойизоляции: 1 — наружный мешшический лист обшивки;2 — теплоизоляционныйматериал;

3 — внутренний металлический лист обшивки; б — группа тепловых мостиков: ! _ наружныйметаллическийлист обшивки;
2 — профильнаяметаллическаябалка; 3 — теплоизоляционныйматериал; 4 _ брус деревянный; 5 — внутренний мтчличсский лист

обшивки; в — группа уплотнения: ] — уплотнительрезиновый; 2 — двернойпроём; 3 — дверь

Термическое сопротивление кондукции для участков сплошной изоляции и тепловых мостиков
определяем из выражения коэффициентатеплопередачимногослойной плоской стенки. Рассмотрев
функциональные связи величин, которые входят в выражение термического сопротивления кон-
дукции, можно утверждать, что уменьшение термического сопротивления кондукции локальных
участков сплошной изоляции и тепловых мостиков в процессе эксплуатации существенно происхо-
дит за счет изменения теплотехнических характеристик теплоизоляционного материала, а не эле-
ментов каркаса и обшивки кузова вагона.

Абсолютная герметичность кузова крытого вагона с теплоизоляцией практически невозможна,
поэтому теплопередача через ограждения сопровождается процессами неорганизованного есте-
ственного воздухообмена — фильтрацией (инфильтрация и эксфильтрация). Наиболее характерным
показЁтелем герметичности кузова, оценивающим воздухообмен грузового помещения с внешней
средои, является площадь эквивалентногоотверстия РЖ Величина РЖ непосредственно связана со
сроком эксплуатации вагона от постройки или ремонта и зависит от площади локальных группуплотнений, физических свойств уплотнительногоматериала, количества разъединений элементов
уплотнений в процессе эксплуатации и оказывает решающее влияние на изменения теплотехниче-ских характеристиккузова вагона.

ЗУЮЭЗИТЁЁЗЁЁЁЁ:32,22::еЁЗЁЁЁЁЁЁЁСЁЁЁЗ/ЮННых
крытых вагонов с теплоизоляцией исполь-

шими технологическимисвойствами и влаго ИЁТИРОЩ
ПЗНОПОЛИУРИТЗН), которые обладают ЛУЧ-

устоичивостью, что значительноулучшает и стабили-зирует теплотехническиехарактеристики ЛОКЗЛЬНЫХУЧЗСТКОВ СПЛОШНОЙ ИЗОЛЯЦИИ и тепловых МО'СТИКОВ, ПОВЫШЗСТ герметичность КУЗОВ?!
ТИЧНОСТИ В элементах УПЛОТНСНИЯ двере“
ДСИСТВИЯМ В процессе эксплуатации.
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нического

р
,

ения кузова и способствуют обоснованию выбора рациональногометода теплотех—кон гроля теплозащитныхСВОЙСТВ вагона В ПрОЦессе эксплуатации

.[> СЭ


	IMG_0040
	IMG_0041

