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Одним из основных материалов, который используется для изготовления колец и тел качения
подшипников, является подшипниковая сталь ШХ15. Подшипник качения — ответственная деталь,

выход из строя которой может привести к значительным авариям и последующим безвозвратным
потерям. Выход из строя подшипников качения происходит, в частности, из-за усталостного раз-

рушения рабочих поверхностей, которое дополняется износом в результате проскальзывания тел

качения [1]. Снижение трения и интенсивности изнашивания, увеличение срока службы подшипни-
ков различногоназначения возможно с помощью нанесения покрытий [2‚ 3].

В настоящей работе приводятся результаты исследования триботехническиххарактеристик ва-

куумных ионно-плазменныхпокрытий, состоящие из слоев нитрила титана и алмазоподобного уг-
лерода [ТіЫ-ВЬСШЛ, легированного азотом. Покрытия формировали на подложках из стали
ШХ15. Технология термической и механической обработки, шероховатостьповерхности, значение

твердости подложек полностью соответствовалипараметрамтел качения, используемых в подшип-
никах.

Триботехнические испытания проводили на микротрибометре возвратно—поступательного дей-
ствия по схеме сфера — плоскость без смазочногоматериала. Такие условия испытаний моцелируют
процесс проскальзыванияпри работе подшипникакачения в тяжелых условиях эксплуатации и/или

при отсутствии смазочного материала. В качестве индентора использовали шарик из закаленной
стали ШХ15. Начальное контактное давление, рассчитанное по формуле Герца, составляло
390 МПа. Во время испытания регистрировали силу и путь трения, по которым рассчитывался ко—

эффициенттрения и коэффициент изнашиванияконтртела.
На рисунке 1 приведены данные по кинетике трения исследованныхобразцов. О 1000 2000 3000 4000 5000 6000
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личение коэффициента трения продолжалось до значения 0,58 при 50 000 циклов истиранид
Вплоть до 110 000 циклов, несмотря на существенные колебания в диапазоне 0,17—О‚5‚ коэффици.
ент трения покрытия ТіЫ—ВЬСШ) был ниже, чем для образцов с покрытием ТМ и без МОдифика-

ции. Периодичность испытаний приводила к тому, что после длительных остановок (более 10 ча-

сов) микротрибометра коэффициенттрения резко снижался с
пос‚чедующиы7увеличением. Коэффи.

циент изнашивания контртела для покрытия ТіЫ—ВЬСШ) составил 4,83' 10 М/Нм, что ‘почти в 30

раз меньше, чем образцабез покрытия и в 12 раз меньше, чем для образца с покрытием Т11\1.

Покрытие ТіМ—ОЬСОЧ)было нанесено на конические ролики. Ролики с покрытием полностью
соответствовалитехническим требованиям и были установлены в однорядные радиально упорные
подшипники типа 7522. Измерение уровня вибраций подшипников в диапазоне 50-10000 Гц Пока-
зали, что он уменьшился в среднем на 20 % по сравнению с подшипниками без покрытия. Такое

уменьшения уровня вибраций подшипников с покрытиями связано с улучшением условии смазки,

уменьшением коэффициента трения. Ресурсные стендовые испытания, которые проводились при

радиальной нагрузке равной 123 кН, осевой нагрузке 73 кН и скорости вращения 1000 об/мин пока-
зали увеличениевремени работы модифицированныхподшипниковв 3 раза.
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В настоящее время Белорусская железная дорога реализуег комплекс мероприятий, направлен-1
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снижение себестоимости пассажирскихперевозок,РОСТ качества УСЛУГ И прИВЛСКЗТСЛЬНОСТИНОДОРОЖНОГО транспорта. Однако МНОГИС ВОПРОСЫ,СВЯЗЗННЫС С оптимизацией МСЖРСМОНТНЫХпериодов И повышения качества ТСХНИЧССКОГО 0бслуживания и емонт& пассажи ских вагоновостаются до конца не решёнными. р Р ,

№ 88—Н от 26.07.99 г0да)_
РСКИХ ВЭГОНОВ ПРиписного парка «по пробегу» (согласно приказу

Пе ево вагоР д нов на ремонт «по пробегу» являлся на тот момент прогрессивным и выгодным ‹:точки зрения использования ресурса вагона. Недостатком п именения 'ность обеспечения кратности нормативного ‹:
Р системы стала невозмож

ВЭГОНЗ 38 ЖИЗНСННЫЙ ЦИКЛ, как следствие _
вывода ВЗГОНОВ В ремонт.
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