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Заключение. Для исследования механизмов за-
ряжения поверхности диэлектрических материа-
лов под действием внешних факторов разработаны 
требования и методика подготовки образцов, для 
обеспечения более высокого уровня чистоты экс-
периментальных исследований, исключающие 
влияния факторов спонтанной электризации. Тео-
ретически обоснованы режимы дополнительного 
внешнего воздействия лазерным облучением, для 
отработки методики контроля технологических 
режимов производства специальных материалов с 
заданными свойствами. 
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Исследование многообразия процессов, при-
водящих к неисправностям любой электрической 
машины неизбежно вытекает всего из двух основ-
ных: механических и электрических неисправно-
стей. В некоторых случаях также отмечают мо-
ральный вид износа, что обусловлено появлением 

нового оборудования и заметным падением тех-
нико-экономических показателей старого. 

Для асинхронных электродвигателей механиче-
ский износ возникает главным образом в подшипни-
ковых узлах, так как эта часть электродвигателя яв-
ляется связующим звеном между статором и 
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ротором, а других трущихся элементов попросту 
нет. Электрический вид износа предполагает по-
терю электроизоляционными материалами своих 
изоляционных свойств, чему подвержены изоляция 
обмоток и выводов электрической машины. Усиле-
нию электрического износа способствуют условия 
эксплуатации, такие как рабочая температура, нали-
чие химически активных веществ, концентрация 
пыли и загрязненность среды, а также соответствие 
условий эксплуатаций техническим параметрам, то 
есть нагрузка. Помимо указанных выше причин, 
электрические машины чаще всего повреждаются 
из-за недопустимо длительной работы без обслужи-
вания и ремонта. 

Неисправности и повреждения электрических 
машин, вызывающие отказ, не всегда удается об-
наружить путем внешнего осмотра, так как неко-
торые из них (в основном электрические) носят 
скрытый характер и могут быть обнаружены 
только после соответствующих испытаний и раз-
борки машины, то есть в процессе дефектации [1].  

Применительно к асинхронным электродвига-
телям отказы можно подразделить на электриче-
ские и механические. К электрическим относятся 
те, которые происходят по причине пробоя изоля-
ции на корпус или между фазами, обрыва провод-
ников в обмотке, замыкания между витками обмо-
ток, нарушение или ослабление контактов в клем-
мной коробке, снижения сопротивления изоляции 
ниже допустимого вследствие ее старения или 
увлажнения. К механическим можно отнести раз-
рушения различного рода в подшипниковых узлах, 
деформация вала ротора, ослабление или обрыв 
бандажей, снижение качества охлаждения из-за за-
грязнения охлаждающих каналов или корпуса. 

Контролируя признаки, свидетельствующие о 
той или иной неисправности, можно диагностиро-
вать большую часть основных неисправностей. 
Обычно использование одного параметра спо-
собно снабдить диагностический персонал необ-
ходимым количеством данных. Это можно 
наблюдать по вибродиагностированию, которое 
способствует повышению уровня осведомленно-
сти о состоянии важнейших агрегатов и оборудо-
вания в промышленности.  

В настоящий момент вибродиагностика является 

одним из главных способов оценки состояния 

механической части электрической машины. По 

имеющимся данным более трети от всех неисправ-

ностей асинхронных электродвигателей приходятся 

на подшипниковые узлы. Это свидетельствует о 

прямой необходимости использовать вибродиагно-

стику в качестве основного инструмента оценки со-

стояния и, возможно, для определения срока службы. 

Температура является универсальным показа-

телем, который можно использовать лишь вкупе с 

другими методами, поскольку полное представле-

ние о распределении температур может дать лишь 

дорогостоящее оборудование. С использованием 

программных комплексов по созданию полноцен-

ных 3D-моделей электрических машин с заданием 

различных параметров можно отслеживать распре-

деление тепловых полей на виртуальном образце. 

Это позволяет с большой точностью определять 

места максимальных температурных изменений, 

которые впоследствии могут стать местом уста-

новки датчиков температуры, информация с кото-

рых способна контролироваться сравнительно не-

дорогими электронными устройствами. 

Измерение уровня шума, как и оценка темпе-

ратуры, является скорее вспомогательной состав-

ляющей. На данный момент исследований, в ко-

торых этот параметр учитывается, практически не 

встречается. Однако использование совокупности 

этих данных и отслеживание каждого в режиме 

реального времени могло бы способствовать вы-

работке универсальной информации. Такой под-

ход является, с одной стороны, комплексным, то 

есть рассматривает наиболее ценные параметры и 

в необходимом количестве. С другой стороны, он 

позволяет унифицировать систему проверки для 

однотипных электрических машин, что способ-

ствует выработке опытной продукции с учетом 

интересов конечного потребителя. 

Литература 

1. Антонов, М.В. Эксплуатация и ремонт электри-

ческих машин / М.В. Антонов, Н.А. Акимова, Н.Ф. Ко-

теленец. – М. : Высш. шк., 1989. – 192 с. 

 
 

  


