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АЛГОРИТМ АВТОМАТИЗАЦИИ УЧЕТА ДАННЫХ  

ЭЛЕМЕНТОВ ВЕРХНЕГО СТРОЕНИЯ ПУТИ 

 
Ежегодно возрастает необходимость в быстром и качественном учете элементов 

верхнего строения пути, что возможно достичь посредством автоматизации процес-

са учета. В статье сформулированы подходы к автоматизации задач деятельности, 

которые решаются специалистами путевого хозяйства при ведении формы учета 

конструкции верхнего строения пути. 

 

Производственной деятельностью дистанции пути (ПЧ) наряду с обес-

печением безопасности движения поездов за счет своевременного выполне-

ния путевых работ, диагностики и мониторинга железнодорожного пути 

является ведение технической документации – технический документообо-

рот [1]. Технические документы (формы) можно разделить на формы пер-

вичного учета, оперативного учета и отчетные [2].  

Технический документооборот ПЧ – это движение учетных документов 

от составления на околотках, передачи их в технический отдел, где на их 

основании составляются отчеты, до предоставления основного документа  

АГУ-4 в службу пути БЖД. На сегодняшний день все подобные документы 

ведутся в ручном режиме либо на бумажном носителе, либо с применением 

программы Microsoft Office Excel [3]. Так как ведение документов занимает 

довольно много времени, рационально этот процесс хотя бы отчасти авто-

матизировать, например, разработать программное обеспечение (ПО) «Ав-

томатизация учета элементов верхнего строения пути» [4, 5]. В качестве кри-

териев для разработки ПО необходимо учесть следующие параметры: 

– удобство занесения данных; 

– наглядность информации; 

– доступность системы; 

– точность занесения данных. 

Удобство занесения данных о характеристике элементов верхнего строе-

ния пути (ВСП) связано с работой каждого пользователя, например, полное 

представление основного экрана без дополнительных переключений, воз-

можность перехода в другое поле при помощи табулятора, минимальное 

использование скроллинга и т. п. 

https://teacode.com/online/udc/00/004.414.3.html
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Наглядность является неотъемлемой чертой в силу гибкости содержания 

понятия «информация»: одну и ту же информацию можно, а в отдельных 

случаях нужно, представить в виде графических образов, например, блок-

схем, таблиц исполнения, диаграмм, графиков и др. 

Доступность означает возможность пользователям внутрикорпоратив-

ной сети обращаться к системе, если это предусмотрено организацией ра-

бот. Отсутствие такой возможности может привести к задержке или сбою в 

работе всей организации. 

Большая часть операций должна быть автоматизирована (автоматическая 

загрузка уже имеющейся в базе информации, сравнение вновь вводимых дан-

ных с имеющимися, возможность выбора из готового списка и т. д.). Точность 

занесения данных способствует четкости выполнения задачи, повышению 

производительности труда. 

Excel – программа автоматизации формирования учетных форм, приме-

няемая в путевом хозяйстве, имеющая достаточный функционал для фор-

мирования основных отчетов. Excel обладает неоспоримыми преимуще-

ствами, такими как доступность, специализированные финансовые функ-

ции, наглядность. Однако для работы с ней необходимо самому подготовить 

рабочее поле, что не требуется при использовании программного продукта. 

Для разработки программного обеспечения  (ПО) по автоматизирован-

ному учету элементов верхнего 

строения пути необходимо про-

анализировать существующую 

«бумажную» форму и разрабо-

тать алгоритм взаимодействия 

вводимых данных и формы дан-

ных, получаемых на выходе (ри-

сунки 1–3). 

При определении протяжен-

ности километра и характеристи-

ки плана линии автоматическая 

загрузка должна предусматривать 

длину каждого пикета в пределах 

километра 100 м, а также ввиду 

большего распространения пря-

молинейных участков, протяжен-

ность кривых – ноль метров с 

возможностью корректировки 

(см. рисунок 1). 

Возможность занесения дан-

ных по характеристике конструк-

ции ВСП должна предусматри-

Рисунок 1 – Алгоритм автоматизации 

учета протяженности километра  

и характеристики плана линии 
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вать возможность выбора элементов различного типа (для рельсов: Р50 либо 

Р65), рода (для шпал: деревянные либо железобетонные), вида (для проме-

жуточных скреплений) и т. д. Автоматическая загрузка в этом случае долж-

на отражать наиболее распространенную характеристику ВСП, а именно: 

новые рельсы типа Р65 на железобетонных шпалах со скреплением КБ, 

иные варианты устанавливаются выбором (см. рисунок 2). 
 

 
 

Рисунок 2 – Алгоритм автоматизации учета характеристики  

элементов верхнего строения пути 
 

Кроме непосредственно рельсового пути эксплуатируются еще и стре-

лочные переводы, составляющие с рельсами пути непрерывную колею. Ва-

рианты конструкции пути должны предусматривать возможность выбора 

бесстыкового и звеньевого пути, причем автоматическая загрузка должна 

быть в пользу бесстыкового. Автоматическая загрузка количества стрелоч-

ных переводов, изолирующих стыков и переездов может быть нулевой с 

возможностью корректировки данных (см. рисунок 3).  

 
Рисунок 3 – Алгоритм автоматизации учета конструкции пути  
и  стрелочных переводов, изолирующих стыков и переездов 
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В процессе разработки алгоритма необходимо предусматривать проверки 
вводимых числовых значений, чтобы исключить некорректный ввод данных.  

В конечном итоге алгоритм автоматизации учета всех данных элементов 
ВСП должен иметь единое предназначение: повышение производительно-
сти процесса и качества продукта, снижение процента ошибок. Автоматиза-
ция учетных данных на первоначальном этапе позволит в дальнейшем ав-
томатизировать и разработку отчетных форм, представляющих более объ-
емные и сложные документы. 
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Произведен анализ рынка основных современных 5G-технологий, выделены лидиру-
ющие компании в данной среде. На основе анализа сделан вывод о совместном сотруд-
ничестве компаний России и Беларуси и дальнейшем развитии технологий в сфере 5G. 
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