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T. A. VLASIUK  
 
ASSESSMENT OF THE RELATIONSHIP BETWEEN URBANIZATION 
PROCESSES AND DEVELOPMENT RAILWAY COMMUNICATION  
IN THE TERRITORY OF THE REPUBLIC BELARUS XIX-XX CENTURIES 

 
The historical aspect of the formation of urbanization in the territory of the modern Re-

public of Belarus is inextricably linked with the development of railway communication and 
its impact on population migration, based on inter-settlement labor relations, the formation of 
which was facilitated by transport communications (main roads and the provincial highway). 
It was the presence of railways and the subsequent formation of railway infrastructure that 
was the main factor in urbanization and obtaining urban status for many town. 
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ɄȼȺɅɂɆȿɌɊɂɑȿɋɄɂɏ�ɆȿɌɈȾɈȼ  
ȾɅə�ɈɐȿɇɄɂ�ɄȺɑȿɋɌȼȺ�ɉȿɊȿȼɈɁɄɂ�ɉȺɋɋȺɀɂɊɈȼ  
ȼ�ɊȿȽɂɈɇȺɅɖɇɈɆ�ɋɈɈȻɓȿɇɂɂ  
ɇȺ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ȼɂȾȺɏ�ɌɊȺɇɋɉɈɊɌȺ 

 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ�ɨɰɟɧɤɭ� ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ�ɫɟɪɜɢɫɚ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɜ�ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɩɨɡɢɰɢɢ� ɩɨ� ɟɝɨ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ, ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɦ�ɢ�ɞɪ.).  

 
ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɧɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɜɢɞɚɯ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɜ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ�ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟɦ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ�ɫɬɪɚɧɵ. ɗɬɨ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɬɟɦ, 
ɱɬɨ� ɯɨɪɨɲɨ� ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ� ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɭɟɬ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɪɚɡɜɢɬɢɸ�ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ�ɢ�ɤɨɦ-
ɮɨɪɬɧɨɦɭ� ɫɩɨɫɨɛɭ� ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ� ɢɡ� ɝɨɪɨɞɚ� ɜ� ɟɝɨ� ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɟ 
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ɡɨɧɵ�ɢ�ɨɛɪɚɬɧɨ, ɢ�ɩɨɦɢɦɨ�ɷɬɨɝɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ�ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ�ɩɚɫɫɚ-
ɠɢɪɨɜ. ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɜ� ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ� ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɜɢɞɚɦɢ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɦɟɠɞɭ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ� ɢ� ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ�ɢɦɢ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ�ɭɫɥɭɝɢ�ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ�ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ�ɪɵɧɨɱɧɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɪɚɫɩɥɵɜɱɚɬɵɟ� ɢ� ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ�ɨɰɟɧɤɢ�ɭɪɨɜɧɹ�ɤɨɦɮɨɪɬɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ� ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ� ɛɨɥɟɟ�ɬɨɱɧɵɦɢ�ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ. Ʉɜɚɥɢɦɟɬɪɢɹ� ɤɚɤ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɚɹ� ɨɰɟɧɤɚ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɭɫɥɭɝɢ�ɜɤɥɸɱɚɟɬ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ� ɢ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ� ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ�ɢ�ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ�ɧɚ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 
Таблица 1 – Ʉɪɚɬɤɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ�ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɢ 

ɉɪɢɧɰɢɩ�ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɢ Ʉɪɚɬɤɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɜɨɣɫɬɜɨ i�ɝɨ� ɭɪɨɜɧɹ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ (ɭɫɥɭɝɢ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (i+1)-ɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ (i = 0, 1, 2, ..., m) 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ� ɢɟ-
ɪɚɪɯɢɱɟɫɤɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɭɬɟɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ� ɢɥɢ� ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ� ɦɨɝɭɬ� ɜɵɪɚ-
ɠɚɬɶɫɹ� ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ) ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ – Рij (j – ɱɢɫɥɨ� ɫɜɨɣɫɬɜ, 
ɥɟɠɚɳɢɯ�ɧɚ i�ɦ�ɭɪɨɜɧɟ;  j = 0, 1, 2, ..., п)  

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɢɥɢ�ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ�ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɡɚɜɟɪɲɚɬɶɫɹ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɹ (ɨɰɟɧɤɢ) ɤɚɱɟɫɬɜɚ K 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɭɫɥɭɝɢ) ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ-
ɫɹ�ɫ�ɬɨɱɤɢ� ɡɪɟɧɢɹ�ɩɪɟɞɴ�ɹɜɥɹɟɦɵɯ�ɤ�ɧɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ (ɬ. ɟ. ɫ�ɬɨɱɤɢ� ɡɪɟɧɢɹ� ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɯ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ) 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɨɰɟɧɤɚ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ K 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɢ� ɧɟ� ɢɧ-
ɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ�ɤɚɤɨ�ɝɨ-
ɥɢɛɨ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ� ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ� ɤɚɤ� ɫɪɟɞɧɹɹ� ɩɨɬɪɟɛ-
ɧɨɫɬɶ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ�ɱɥɟɧɨɜ�ɨɛɳɟɫɬɜɚ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɨɰɟɧɤɢ� ɥɸɛɨɝɨ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
Kij�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɜ�ɰɟɥɨɦ K0�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɩɪɨɫɬɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ Pij 
 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɲɤɚɥɵ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
Рij� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ� ɞɨɥɠɧɵ� ɛɵɬɶ� ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ�ɜ�ɨɞɧɭ�ɨɛɳɭɸ�ɲɤɚɥɭ 

ɇɚ� ɥɸɛɨɦ i�ɦ� ɭɪɨɜɧɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɫɜɨɣɫɬɜ 
�ɤɚɤ� ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ, ɬɚɤ� ɢ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ) 
ɢɦɟɸɬ� ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ� ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ (ɜɟɫɨ-
ɦɨɫɬɶ) Mij ɫ�ɬɨɱɤɢ�ɡɪɟɧɢɹ�ɨɰɟɧɨɤ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵ-
ɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ�ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭɸ K0 

Ʉɚɠɞɨɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɨ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɞɜɭɦɹ� ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ� ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɨɰɟɧɤɨɣ 
K ɢ�ɜɟɫɨɦɨɫɬɶɸ М 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ� ɨɞɧɨɝɨ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɦɨɠɟɬ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ� ɥɢɲɶ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɭɦɟɧɶ-
ɲɟɧɢɹ�ɤɚɤɢɯ�ɬɨ�ɞɪɭɝɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ�ɷɬɨɝɨ�ɠɟ 
ɭɪɨɜɧɹ 

ɋɭɦɦɚ�ɜɟɫɨɦɨɫɬɟɣ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɨɞɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ�ɟɫɬɶ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 

Ʌɸɛɨɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɨ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɤɪɨɦɟ� ɩɪɨɫɬɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ m�ɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ) ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɪɚɡɥɨɠɟ-
ɧɨ�ɧɚ�ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɫɨɫɬɚɜ�ɥɹɸɳɢɯ�ɟɝɨ 
ɦɟɧɟɟ� ɨɛɳɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ, ɧɚɯɨɞɹ�ɳɢɯɫɹ� ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ�ɩɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ� ɭɪɨɜɧɟ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟ-
ɧɢɹ 
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Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ�ɩɪɢɧɰɢɩɵ�ɦɨɠɧɨ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ�ɤɚɤ�ɨɫɧɨɜɭ 
ɜɫɟɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɭɫɥɭɝɢ�ɢɥɢ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɋɥɟ-
ɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɨɰɟɧɤɢ�ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɚ, ɜ� ɱɢɫɥɟ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ� ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɢɦɟɧɧɨ 
ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɞɚɱ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɦɟɬɨɞɵ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɤ�ɡɚɞɚɱɚɦ�ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɟɧ�ɧɨɝɨ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2). 
Таблица 2 – Ʉɪɚɬɤɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ  ɦɟɬɨɞɨɜ  ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɢ 

Ɇɟɬɨɞ Ʉɪɚɬɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɏɨɪɦɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ Ɏɨɪɦɭɥɚ�ɪɚɫɱɟɬɚ 

Ɇɟɬɨɞ 
ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ 
ɨɰɟɧɨɤ 
�ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ) 
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ� ɬɪɟɛɭɟ-
ɦɵɯ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ� ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ�ɷɤɫɩɟɪɬɚ-
ɦɢ�ɩɪɢ�ɩɨɦɨɳɢ�ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɨ� ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ�ɲɤɚ-
ɥɵ, ɫ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ� ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨ-
ɝɨ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ 

Ɉɩɪɨɫ 
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ɝɞɟ mkj í�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɷɤɫ-
ɩɟɪɬɨɜ, ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɢɯ j-ɣ 
ɩɪɢɡɧɚɤ (mk  � m); i – ɧɨ-
ɦɟɪ�ɷɤɫɩɟɪɬɚ; i = 1, …, m; 
j – ɧɨɦɟɪ�ɩɪɢɡɧɚɤɚ,            
j = 1, 2, …, n  

Ɇɟɬɨɞ  
ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ (ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɢɣ  
ɦɟɬɨɞ) 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɚɧɤɟɬɵ 
ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚɦɢ, ɞɥɹ  
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ�ɦɧɟɧɢɹ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ�ɥɸɞɟɣ�ɨɛ 
ɢɡɭɱɚɟɦɨɦ�ɨɛɴɟɤɬɟ  

Ⱥɧɤɟɬɚ 
,ș2

2

e
pZni =

 

ɝɞɟ n – ɨɛɴɟɦ�ɜɵɛɨɪɤɢ; 
Z – ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ� ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ 
ɢɫɯɨɞɹ� ɢɡ� ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ� ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ; р – ɧɚɣɞɟɧ-
ɧɚɹ�ɜɚɪɢɚɰɢɹ�ɞɥɹ�ɜɵɛɨɪ-
ɤɢ; ș  í� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ� ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɢɹ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚ; 
е – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ�ɨɲɢɛɤɚ 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ  
ɨɰɟɧɤɢ  
ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

&ɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɟɞɢ-
ɧɢɱɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɫ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɦɢ�ɛɚɡɨɜɵɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ  

Ɉɰɟɧɤɚ�ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɨ�ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɨɜ�ɏɚɪ-
ɪɢɧɝɬɨɧɚ 
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ɝɞɟ Di – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ; Pi – 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ i�ɝɨ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ� ɢɡɞɟɥɢɹ; 
Pia – ɡɧɚɱɟɧɢɟ i�ɝɨ�ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɹ� ɛɚɡɨɜɨɝɨ� ɢɡɞɟɥɢɹ 
�ɚɧɚɥɨɝɚ); n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɟɣ 
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Окончание таблицы 2 

Ɇɟɬɨɞ Ʉɪɚɬɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɏɨɪɦɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ Ɏɨɪɦɭɥɚ�ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɋɦɟɲɚɧɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ�ɨɰɟɧɤɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ  

Ɉɰɟɧɤɚ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɫɥɨɠɧɨɣ�ɢ�ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ  

Ƚɪɭɩɩɨɜɨɣ 
�ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɵɣ) ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶ 

),...,,1(,1 ni
n
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å
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ɝɞɟ Ky – ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ; Di – 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ; n – ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ɇɟɬɨɞ�ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ 
ɭɪɨɜɧɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ  

ɍɱɟɬ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶ-
ɧɵɣ,  
ɨɛɨɛɳɟɧ-
ɧɵɣ�ɢɥɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɵɣ�ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶ 
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ɝɞɟ�ɉɗɌ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ�ɩɨ-
ɥɟɡɧɵɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɡɚ� ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɵɣ� ɩɟɪɢɨɞ (ɫɪɨɤ� ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ); Ɂсt – 
ɡɚɬɪɚɬɵ� ɧɚ� ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫ-ɤɨɝɨ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ�ɭɫɥɭɝɢ) ɜ t-ɦ 
ɝɨɞɭ; Ɂɷt – ɡɚɬɪɚɬɵ� ɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ� ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɟ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, 
ɪɟɦɨɧɬ�ɢ�ɞɪ.)  ɜ t�ɦ ɝɨɞɭ; 
Kt – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɢɹ� ɪɚɡɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ�ɤ�ɨɞɧɨɦɭ�ɝɨɞɭ; Т – 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ� ɩɟɪɢɨɞ (ɩɨ-
ɥɟɡɧɵɣ�ɢɥɢ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɫɪɨɤ�ɫɥɭɠɛɵ) 

Ɉɰɟɧɤɚ 
ɭɪɨɜɧɹ�ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ�ɩɨ�ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɣ�ɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɣ�ɜ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ�ɞɥɹ�ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬ-
ɜɨɜɚɧɢɹ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɫɪɟɞɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ�ɟɦɭ�ɩɪɢɯɨ-
ɞɢɬɫɹ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨ-
ɜɚɬɶ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɟ�ɪɚɡɧɨ-
ɫɬɢ�ɦɟɠɞɭ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɦ�ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ�ɜ�ɜɢɞɟ 
ɞɨɯɨɞɚ�ɢ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵ-
ɦɢ�ɡɚɬɪɚ-
ɬɚɦɢ�ɧɚ�ɟɝɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
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ɝɞɟ�Ʉу� ɢ�Ʉуа – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨ�ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɟ�ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɨɰɟɧɢ-
ɜɚɟɦɨɝɨ� ɢɡɞɟɥɢɹ� ɢ� ɛɚɡɨ-
ɜɨɝɨ� ɨɛɪɚɡɰɚ;  Ɂ� ɢ� Ɂа – 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ� ɡɚɬɪɚɬɵ� ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɹ� ɧɚ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟ-
ɧɢɟ�ɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ� ɨɰɟ-
ɧɢɜɚɟɦɨɝɨ� ɢɡɞɟɥɢɹ� ɢ� ɛɚ-
ɡɨɜɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ  
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Ʉɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɟ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ (ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɨɩ-
ɪɨɫɚ� ɢɥɢ� ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɝɪɭɩɩɨɣ� ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ� ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ� ɫɮɟɪɟ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ� ɩɨɞɛɨɪ� ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ – ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɣ�ɷɬɚɩ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ  ɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɫɬɵ� ɫ� ɜɵɫɨɤɢɦ� ɭɪɨɜɧɟɦ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ� ɤ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɚɧɚɥɢɡɭ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.  

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɷɤɫɩɟɪɬɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟɦ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɫɥɭɱɚɟɜ, ɜɟɪɧɨ�ɢɦ�ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɵɯ, ɤ�ɨɛɳɟɦɭ�ɱɢɫɥɭ�ɷɤɫ-
ɩɟɪɬɢɡ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɦ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ� ɷɤɫɩɟɪɬ 
ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥ�ɜ 10 ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚɯ�ɢ 6 ɪɚɡ�ɟɝɨ�ɬɨɱɤɚ�ɡɪɟɧɢɹ�ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɚɫɶ, ɬɨ�ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɬɚɤɨɝɨ�ɷɤɫɩɟɪɬɚ�ɪɚɜɧɚ 0,6. ɉɪɢ�ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɦ�ɦɟɬɨ-
ɞɟ�ɨɰɟɧɤɭ�ɭɪɨɜɧɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɢɥɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɬɨɝɨ�ɢɥɢ�ɢɧɨɝɨ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɭɫɥɭɝɢ  
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɜ� ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ� ɟɞɢɧɢɰɚɯ. Ɉɛɵɱɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɨɞɢɧ� ɢɡ� ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ: 

– ɦɟɬɨɞ�ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ; 
– ɦɟɬɨɞ�ɪɚɧɝɚ; 
– ɦɟɬɨɞ�ɩɨɩɚɪɧɨɝɨ�ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ; 
– ɦɟɬɨɞ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɣ; 
– ɦɟɬɨɞ�ɛɚɥɥɶɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ. 
Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ�ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ – ɷɬɨ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ, 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɧɚ�ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɟ� ɨɬ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɢ� ɟɟ� ɚɧɚɥɢɡ� ɫ� ɰɟɥɶɸ� ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ� ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ.  

Ɇɟɬɨɞ� ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɥɢ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧ� ɧɚ� ɡɚɩɨɥɧɟ-
ɧɢɢ� ɚɧɤɟɬ� ɫ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ� ɢɯ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. Ⱥɧɤɟɬɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɨɩ-
ɪɨɫɧɵɣ� ɥɢɫɬ, ɜ� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɜɧɨɫɹɬɫɹ� ɨɬɜɟɬɵ� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ� ɧɚ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ� ɜ� ɤɪɚɬɤɨɣ�ɮɨɪɦɟ, ɩɨɧɹɬɧɨɣ� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɭ, ɢ� ɞɨɥɠɧɚ� ɢɦɟɬɶ� ɬɨɱɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɨ� ɰɟɥɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱥɧɤɟɬɚ� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɢɡ� ɞɜɭɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ: ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ� ɥɢɱɧɨɫɬɶ� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ, ɢ� ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɣ, ɪɟɲɚɸɳɟɣ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɡɚɞɚɱɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɜɨɩɪɨɫɨɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɜɢɞ�ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
�ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 
Таблица 3 – ȼɢɞɵ�ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ȼɢɞ 
ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ʉɪɚɬɤɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɪɹɦɨɣ  ɉɪɹɦɵɟ�ɨɬɜɟɬɵ�ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ�ɨɛ�ɨɛɴɟɤɬɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
Ʉɨɫɜɟɧɧɵɣ  ȼɵɛɨɪ�ɨɬɜɟɬɨɜ�ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɦ 
Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɵɣ  ɉɪɹɦɵɟ�ɨɬɜɟɬɵ�ɛɟɡ�ɤɚɤɢɯ�ɥɢɛɨ�ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɍɫɥɨɜɧɵɣ Ɉɬɜɟɬɵ�ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ�ɫ�ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ 
Ɉɱɧɵɣ Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ� ɚɧɤɟɬɵ� ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɦ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɢɧɬɟɪɜɶɸɟɪɚ 

�ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ�ɡɚɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ�ɚɧɤɟɬɵ, ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ�ɦɧɟɧɢɹ�ɞɪɭɝɢɯ�ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ�ɢ�ɬ. ɞ.) 
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Окончание таблицы 3 
ȼɢɞ 

ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ʉɪɚɬɤɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɂɚɨɱɧɵɣ  Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɚɧɤɟɬɵ�ɩɨ�ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ�ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ�ɫ�ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ�ɨɬɩɪɚɜɤɨɣ�ɚɧɤɟɬɵ�ɩɨ�ɩɨɱɬɟ 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ� Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɚɧɤɟɬɵ�ɨɞɧɢɦ�ɥɢɰɨɦ 
Ƚɪɭɩɩɨɜɨɣ Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɚɧɤɟɬɵ�ɝɪɭɩɩɨɣ�ɥɢɰ 
ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ� ɚɧɤɟɬɵ� ɫ� ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ 

ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ 
Ⱥɧɨɧɢɦɧɵɣ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɛɟɡ�ɡɚɩɢɫɢ�ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ  
Ɉɬɤɪɵɬɵɣ  Ɉɬɜɟɬɵ�ɧɚ�ɥɸɛɵɟ�ɜɨɩɪɨɫɵ�ɛɟɡ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 
Ɂɚɤɪɵɬɵɣ  ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɜɨɩɪɨɫɨɜ�ɫ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ�ɨɬɜɟɬɚɦɢ 

ɉɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-
ɬɵ�ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4). 
Таблица 4 – Ɋɚɫɱɟɬ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ɏɨɪɦɭɥɚ�ɪɚɫɱɟɬɚ Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɉɨ�ɫɪɟɞɧɟɦɭ�ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

å
=

=
l

i
ii pqQ

1

 
ȿɞɢɧɢɱɧɵɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɨɞɧɨɪɨɞɧɵ, ɚ� ɪɚɡ-
ɛɪɨɫ�ɦɟɠɞɭ�ɫɥɚɝɚɟɦɵɦɢ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ 

ɉɨ�ɫɪɟɞɧɟɦɭ�ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

å
=

= l

i i

i

p
q

Q

1

1
 Ɋɚɡɛɪɨɫ�ɦɟɠɞɭ� ɫɥɚɝɚɟɦɵɦɢ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɛɨ-

ɥɟɟ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ 

ɉɨ�ɫɪɟɞɧɟɦɭ�ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

å
=

=
l

i
ii pqQ

1

22  
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɪɚɡɛɪɨɫ�ɦɟɠɞɭ�ɫɥɚɝɚɟɦɵɦɢ 

ɉɨ�ɫɪɟɞɧɟɦɭ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ 

Õ
=

=
l

i

q
i

ipQ
1

 
ɇɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɢɦɟ-
ɸɳɢɟ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɪɚɡɛɪɨɫ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – qi – ɜɟɫɨɜɵɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ (0,0í1,0); pi – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ. 

ɉɪɢ�ɨɰɟɧɤɟ� ɭɪɨɜɧɹ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ�ɞɪɭɝɢɯ�ɡɚɞɚɱ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɛɨɪɚ�ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɢ�ɬ. ɩ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɦ� ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ� ɜɫɟɝɞɚ� ɞɨɥɠɧɵ� ɛɵɬɶ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɨɰɟɧɤɢ, 
ɨɛɵɱɧɨ�ɜɵɪɚɠɚɟɦɵɟ�ɜ�ɛɚɥɥɚɯ. ɗɬɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɜɫɟɝɞɚ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɤɜɚɥɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ�ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ�ɬɚɤ�ɠɟ,  ɤɚɤ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɚ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ� ɨɰɟɧɤɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɢɥɢ�ɭɫɥɭɝɢ� ɨɫɧɨ-
ɜɚɧ�ɧɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɬɚɛɥɢɰɵ�ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
Kij, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ�ɏɚɪɪɢɧɝɬɨɧɨɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5). 
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Таблица 5 – Ɍɚɛɥɢɰɚ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�ɏɚɪɪɢɧɝɬɨɧɚ 
Ƚɪɚɞɚɰɢɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɰɟɧɨɤ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ Kij) 
Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɨɰɟɧɤɚ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ Кij 

1,00 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
1,00í0,80 ɉɪɟɜɨɫɯɨɞɧɵɣ 
0,80í0,63 ɏɨɪɨɲɢɣ 
0,63í0,40 ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɯɨɪɨɲɢɣ, ɧɨ�ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ 
0,40í0,30 Ƚɪɚɧɢɱɧɚɹ�ɡɨɧɚ 
0,30í0,00 ɇɟɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ 
0,00 ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ 

ȼ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ�ɏɚɪɪɢɧɝɬɨɧɚ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɨɰɟɧɤɢ�ɨɬ�ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɹ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɟɣ. 

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɤɜɚɥɢ-
ɦɟɬɪɢɢ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɢɯ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɢ�ɨɰɟɧɤɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ�ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6). 
Таблица 6 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɢ 

Ɇɟɬɨɞ 
ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɢ Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 

Ɇɟɬɨɞ 
ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ 
ɨɰɟɧɨɤ 
�ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ) 
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɧɚ-
ɭɱɧɨ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ�ɜɫɟɯ�ɷɬɚɩɨɜ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɳɟɣ�ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɭɸ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ�ɧɚ�ɤɚɠɞɨɦ�ɢɡ 
ɷɬɚɩɨɜ 

ɋɢɧɬɟɡ�ɨɩɵɬɚ�ɢ 
ɢɧɬɭɢɰɢɢ� ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɧɨ-
ɜɨɝɨ�ɡɧɚɧɢɹ 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ�ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ�ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɬɚ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ  

ɋɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɦɟɬɨɞɚ  

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɩɪɢɪɨɞɚ� ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɟ-
ɞɟɧɢɣ� ɢɥɢ� ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɟɣ  

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ�ɫɛɨɪɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ�ɢ�ɦɧɨɝɨɮɚɤ-
ɬɨɪɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ 

Ȼɵɫɬɪɨɬɚ�ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ�ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ�ɜ 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ�ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢ-
ɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɫɬɚɯ�ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɫɢɫ-
ɬɟɦɧɨɝɨ�ɨɩɪɨɫɚ 
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Окончание таблицы 6 
Ɇɟɬɨɞ 

ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɢ Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 

Ɇɟɬɨɞ  
ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɟɬɨɞ) 

Ɏɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɦɟɬɨɞɚ 
ɫɛɨɪɚ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ� ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ� ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ� ɢ� ɬɟɧɞɟɧ-
ɰɢɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɡɧɚɧɢɹ� ɛɨɥɶ-
ɲɢɯ� ɝɪɭɩɩ� ɥɸ-
ɞɟɣ 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ� ɩɨɥɭɱɚɟ-
ɦɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨɬ� ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɬɟɤɫɬɚ� ɚɧɤɟɬɵ 
ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɦ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ� ɨɬ� ɚɤ-
ɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ� ɢ 
ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ� ɩɪɢ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ� ɚɧɤɟ-
ɬɵ 

Ɏɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɹɜɥɟ-
ɧɢɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɟɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢ� ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɤɨɧɰɟɩ-
ɬɭɚɥɶɧɵɯ� ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɣ 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ�ɨɰɟɧ-
ɤɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

Ɉɰɟɧɤɚ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ� ɧɚ� ɨɫ-
ɧɨɜɟ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɡɧɚɱɢɦɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ� ɨɛɴɟɤɬɚ, ɭɫ-
ɥɨɜɧɨ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɦɵɯ� ɤɚɤ� ɪɚɜɧɨ-
ɡɧɚɱɧɵɟ 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶ-
ɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ� ɨɰɟɧɤɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ� ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ� ɜɥɢɹɸ-
ɳɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ  

Ɇɟɬɨɞ�ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ 
ɭɪɨɜɧɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɣ� ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɱɢɫɥɚ, 
ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ� ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɥɨɦ� ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ 
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ�ɩɪɢ-
ɝɨɞɧɚ�ɞɥɹ�ɥɸ-
ɛɵɯ�ɩɟɪɟɯɨɞ-
ɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ� ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɥɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ� ɱɢɫɥɨ,  ɤɨ-
ɬɨɪɨɟ� ɧɢɱɟɝɨ� ɧɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ� ɜ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ� ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ, ɚ� ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ� ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

Ɉɰɟɧɤɚ�ɭɪɨɜɧɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɩɨ�ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɩɨɥɧɵɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸ-
ɳɢɣ�ɜ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ�ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ�ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ�ɩɪɨɟɤɬ  

Ɋɚɫɱɟɬ�ɩɨ�ɞɚɧ-
ɧɵɦ�ɛɭɯɝɚɥ-
ɬɟɪɫɤɨɣ�ɨɬɱɟɬ-
ɧɨɫɬɢ  

Ɇɟɬɨɞ «ɢɝɧɨɪɢ-
ɪɭɟɬ» ɞɟɧɟɠɧɵɟ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ�ɩɨ-
ɫɥɟ�ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ 
ɫɪɨɤɚ�ɨɤɭɩɚɟɦɨ-
ɫɬɢ�ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɉɰɟɧɤɚ�ɩɪɢ-
ɛɵɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɪɨ-
ɟɤɬɚ  
 

ɉɪɨɟɤɬɵ�ɫ�ɪɚɜ-
ɧɵɦɢ�ɫɪɨɤɚɦɢ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɧɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɨɣ�ɞɨɯɨɞɨɜ 
ɩɪɢɡɧɚɸɬɫɹ�ɪɚɜ-
ɧɨɰɟɧɧɵɦɢ 
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Ⱥɧɚɥɢɡ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɢ�ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ�ɤɚɠɞɵɣ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɦɨ-
ɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧ�ɞɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ�ɩɚɫ-
ɫɚɠɢɪɨɜ�ɜ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ.  

ȼɵɩɨɥɧɢɦ� ɨɰɟɧɤɭ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ� ɜ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ� ɫɨ-
ɨɛɳɟɧɢɢ�ɧɚ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɜɢɞɚɯ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɟ-
ɬɨɞɨɜ�ɢɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɨɛɨɪɨɬɚ�ɩɨ�ɜɢɞɚɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɜ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ�Ȼɟɥɚɪɭɫɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɨɛɨɪɨɬɚ�ɩɨ�ɜɢɞɚɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɜ  2020 ɝɨɞɭ (ɜ�ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ�ɤ�ɢɬɨɝɭ) 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ�ɭɞɟɥɶɧɵɣ�ɜɟɫ�ɜ� ɨɛɳɟɦ�ɨɛɴɟɦɟ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɩɪɢ-
ɯɨɞɢɥɫɹ�ɧɚ�ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɣ (57,7 %) ɢ�ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫɧɵɣ (20,7 %) ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɞɨɥɹ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ� ɜɨɞɧɨɝɨ� ɢ� ɬɚɤɫɨɦɨɬɨɪɧɨɝɨ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɜ� ɨɛɳɟɦ 
ɨɛɴɟɦɟ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɤɚɤ�ɢ�ɜ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ�ɝɨɞɵ, ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ�ɧɟɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨɣ.  ȼ�ɨɛɳɟɦ�ɨɛɴɟɦɟ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɨɛɨɪɨɬɚ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ� ɭɞɟɥɶɧɵɣ� ɜɟɫ 
ɩɪɢɯɨɞɢɥɫɹ�ɧɚ�ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɣ (39,6 %) ɢ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ (33,8 %) ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 
ɇɚ�ɧɚɱɚɥɨ 2020 ɝɨɞɚ�ɜ�ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ�ɛɨɥɟɟ 9 ɬɵɫ. ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ�ɨɛɳɟɝɨ�ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ� ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ� ɧɚ 5175 ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɯ� ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ, ɩɪɨɬɹɠɟɧ-
ɧɨɫɬɶ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 249,5 ɬɵɫ. ɤɦ. Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ, ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɜ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɦ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ�ɛɨɥɟɟ 850 ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ.  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɦɟɫɬɨ�ɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɡɚɧɢɦɚɟɬ�ɝɨɪɨɞ-
ɫɤɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. ɇɚ�ɧɚɱɚɥɨ 2020 ɝɨɞɚ�ɜ�ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ�ɧɚɫɱɢɬɵ-
ɜɚɥɨɫɶ�ɨɤɨɥɨ 2000 ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫɨɜ, 300 ɬɪɚɦɜɚɟɜ�ɢ�ɛɨɥɟɟ 340 ɜɚɝɨɧɨɜ�ɦɟɬɪɨ-
ɩɨɥɢɬɟɧɚ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ�ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ�ɜ�ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɦ�ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1519,3 ɤɦ, ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ – 157,5 ɤɦ. 

Ɍɪɚɦɜɚɹɦɢ� ɜ 2020 ɝɨɞɭ� ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɨ� ɛɨɥɟɟ 85 ɦɥɧ� ɱɟɥɨɜɟɤ, ɬɪɨɥɥɟɣɛɭ-
ɫɚɦɢ – ɛɨɥɟɟ 508 ɦɥɧ�ɱɟɥɨɜɟɤ, ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɨɦ – ɛɨɥɟɟ  400 ɦɥɧ�ɱɟɥɨɜɟɤ.  

ȼ 2020 ɝɨɞɭ�ɜ� ɨɛɳɟɦ�ɨɛɴɟɦɟ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ� ɞɨɥɹ� ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ� ɜ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ� ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ (ɪɟ-
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ɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɥɢɧɢɢ) ɷɤɨɧɨɦɤɥɚɫɫɚ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ�ɛɨɥɟɟ 80 %; ɜ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ�ɫɨ-
ɨɛɳɟɧɢɢ (ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ� ɥɢɧɢɢ) ɛɢɡɧɟɫ�ɤɥɚɫɫɚ, ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ� ɫɨɨɛ-
ɳɟɧɢɢ (ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɥɢɧɢɢ) ɷɤɨɧɨɦɤɥɚɫɫɚ�ɢ�ɛɢɡɧɟɫ�ɤɥɚɫɫɚ�í�ɛɨɥɟɟ 15 %; 
ɜ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ – ɛɨɥɟɟ 7 %; ɜ�ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ 
ɥɢɧɢɢ) – 2 %. 

ɇɨɪɦɚ�ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ 4í5 ɱɟɥ./ɦ3� ɩɨɥɚ� ɫɚɥɨɧɚ� ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɣ�ɟɞɢɧɢɰɵ�ɨɛɵɱɧɨ�ɧɟ�ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ. ȼ�ɱɚɫɵ�ɩɢɤ�ɧɚ 1 ɦ3 ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ�ɩɨɥɚ�ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 8í10 ɱɟɥ. ɗɬɨ�ɜɵɡɵɜɚɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɭɸ�ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ�ɢ�ɜɟɞɟɬ�ɤ�ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɬɪɭɞɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ.  

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ� ɩɪɨɜɨɡɧɨɣ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ� ɟɞɢɧɢɰɵ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɱɚɫɵ�ɫɭɬɨɤ�ɢ�ɧɚ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɥɢɛɨ�ɤ�ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɫɚɥɨɧɨɜ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɟɞɢɧɢɰ, ɥɢɛɨ�ɤ�ɟɝɨ�ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ. ɉɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɭɯɭɞ-
ɲɚɟɬ� ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɩɨɟɡɞɨɤ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɚ�ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɚ�ɩɨɧɢɠɚɟɬ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɩɪɨɛɥɟɦɚ�ɫɨɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ� ɢ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɞɜɢɠ-
ɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 7).  
Таблица 7 – ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ�ɤ�ɩɚɫɫɚɠɢɪ-

ɫɤɨɦɭ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɉɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɣ�ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬ�ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɉɨɟɡɞɤɢ�ɧɚ 
ɪɚɛɨɬɭ�ɢ 
ɭɱɟɛɭ 

ɉɨɟɡɞɤɢ�ɩɨ�ɫɥɭ-
ɠɟɛɧɵɦ�ɢ�ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɞɟɥɚɦ�ɢ�ɡɚ�ɩɨ-

ɤɭɩɤɚɦɢ 

Ɍɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢ�ɷɤɫɤɭɪɫɢɨɧ-
ɧɵɟ�ɩɨɟɡɞɤɢ 

ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɛɵɬɢɹ 

 
1 

 
1 

 
3 

 
2 

Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɶ 
ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ 

 
3 

 
4 

 
2 

 
4 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ 

 
4 

 
3 

 
6 

 
6 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

 
5 

 
6 

 
4 

 
3 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 

 
6 

 
5 

 
5 

 
7 

Ʉɨɦɮɨɪɬ 
ɩɨɟɡɞɤɢ 

 
8 

 
8 

 
8 

 
8 

ɉɪɢ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ� ɨɬ�ɰɟɥɢ 
ɩɨɟɡɞɤɢ� ɜɵɲɟ�ɜɫɟɝɨ� ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ� ɬɨɱɧɨɫɬɶ� ɢ� ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɛɵɬɢɹ, ɚ 
ɧɢɠɟ�ɜɫɟɝɨ�í�ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɟɡɞɚ. ȼɫɟ�ɩɪɨɱɢɟ�ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚ-
ɸɬɫɹ�ɩɨ�ɪɚɡɧɨɦɭ�ɫ�ɬɨɱɤɢ�ɡɪɟɧɢɹ�ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɰɟɥɢ 
ɩɨɟɡɞɤɢ. 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧ�ɚɧɤɟɬɧɵɦ�ɢ 
ɬɚɛɥɢɱɧɵɦɢ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ɍɢɩ� ɜɵɛɨɪɤɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ «ɝɧɟɡɞɨɜɵɦ» ɦɟɬɨɞɨɦ 
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�ɨɬɛɨɪ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɟɞɢɧɢɰ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɧɟ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɥɸɞɟɣ, ɚ�ɝɪɭɩɩ (ɪɚɛɨɬɧɢ-
ɤɨɜ� ɢ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ� ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ). Ⱥɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ� ɨɩɪɨɫ) ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɥɨɫɶ�ɜ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦ�ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɚɧɤɟɬ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɵɯ�ɚɧɤɟ-
ɬɟɪɚɦɢ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ� ɝɪɭɩɩ). Ⱦɥɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɛɵɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ� ɚɧɤɟɬɚ� ɫ� ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ, ɤɚɫɚɸɳɢɦɢɫɹ� ɦɚɪɲɪɭɬɚ� ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ 
ɜɢɞɚ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ȼ�Ȼɟɥɚɪɭɫɢ�ɜ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ�ɧɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɜɢɞɚɯ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ� ɢ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ) ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ� ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɫɹ� ɞɨ 2 ɦɥɧ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɦɚɫɫɨɜɵɣ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤ, 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ� ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɭɛɵɬɨɱɧɵɦɢ� ɞɥɹ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ� ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɣ. ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ�ɦɟɪɵ�ɩɨ�ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ�ɢɯ�ɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɫɜɨ-
ɞɹɬɫɹ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɤ� ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ�ɛɟɡɛɢɥɟɬɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɡɞɚ, ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɢɡ 
ɦɟɫɬɧɵɯ�ɛɸɞɠɟɬɨɜ�ɨɛɥɚɫɬɟɣ�ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɫɬɨɢɦɨ-
ɫɬɢ�ɩɪɨɟɡɞɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɛɟɡ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. ɗɬɢ�ɦɟ-
ɪɵ� ɧɟ� ɞɚɸɬ� ɜ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɞɨɥɠɧɨɝɨ� ɷɮɮɟɤɬɚ. Ȼɨɥɟɟ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɜ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɩɪɨɟɡɞɚ� ɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ [3, 4, 11]. 

Ɇɢɪɨɜɚɹ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ� ɞɨɥɹ� ɭɫɥɭɝ� ɡɚ� ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ 25 ɥɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ�ɜ�ɜɚɥɨɜɨɦ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ�ɩɪɨɞɭɤɬɟ�ɪɚɡɜɢɬɵɯ�ɫɬɪɚɧ�ɫ 54 ɞɨ 65 %, 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ�ɫɬɪɚɧ – ɫ 40 ɞɨ 50 %. ɋɟɪɜɢɫɧɨɟ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ�ɜ�ɷɬɢɯ�ɫɬɪɚɧɚɯ 
ɨɱɟɧɶ�ɲɢɪɨɤɨ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɨ� ɢ� ɱɚɫɬɨ�ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ� ɜ� ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ�ɨɬ-
ɪɚɫɥɶ� ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɩɪɢɧɨɫɹ� ɜ� ɤɚɡɧɭ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ� ɞɨ 30 % ɨɬ� ɨɛɳɟɝɨ� ɨɛɴɟɦɚ 
ɩɪɢɛɵɥɢ. ȼ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɨɬɪɚɫɥɹɯ�ɩɪɢɛɵɥɶ�ɨɬ�ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ�ɞɨɫɬɢ-
ɝɚɟɬ 50 %, ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɨ� ɞɨ 25 % ɨɬ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, ɱɬɨ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɯɨɪɨɲɟɣ� ɛɚɡɨɣ� ɞɥɹ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɣ� ɪɨɥɢ� ɦɨɥɨɞɟɠɢ� ɜ� ɫɮɟɪɟ� ɭɫɥɭɝ, ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɞɨɯɨɞɨɜ� ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɭɪɨɜɧɹ�ɠɢɡɧɢ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɚɤɨ� ɫɟɝɨɞɧɹ, ɤɚɤ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɚɧɚɥɢɡ� ɨɩɪɨɫɨɜ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɱɚɫɬɶ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ� ɧɟ� ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɚ� ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ� ɩɪɨɟɡɞɚ� ɜ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ� ɫɨɨɛɳɟ-
ɧɢɢ� ɩɨ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ� ɩɨɟɡɞɨɜ, ɫɟɪɜɢɫɭ� ɢ� ɤɨɦɮɨɪɬɭ. ɉɪɢɱɟɦ� ɡɚ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ�ɫɜɨɢɯ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ�ɜ�ɤɨɦɮɨɪɬɟ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ�ɛɨɥɟɟ 30 % ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɝɨɬɨɜɵ�ɩɥɚɬɢɬɶ�ɜɵɲɟ�ɧɚ 20–30 % ɫɭɳɟɫɬɜɭɸ-
ɳɟɣ�ɰɟɧɵ�ɛɢɥɟɬɚ�ɧɚ�ɩɪɨɟɡɞ�ɜ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ. ȼ�ɷɬɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ, ɤɚɤ� ɢ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɫɟɝɨɞɧɹ� ɪɚɛɨɬɚɟɬ� ɧɟ-
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ [2, 6, 12]. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ� ɜ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɦ� ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ 
ɧɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɜɢɞɚɯ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚɦɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 12 ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ 
ɨɬɜɟɬɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 8). 
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Таблица 8 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ� ɜ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ                     
ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ�ɧɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɜɢɞɚɯ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ  

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɣ 

ɩɪɢɡɧɚɤ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɋɬɟɩɟɧɶ�ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɩɪɨɫɚ,  % 
ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
Ʉɨɦɮɨɪɬ  
ɩɨɟɡɞɤɢ  

ɋɤɨɪɨɫɬɶ�ɢ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɟɡɞɚ 

 
34 

 
46 

ɍɞɨɛɫɬɜɨ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɫɢ-
ɞɟɧɢɣ�ɜ�ɜɚɝɨɧɟ (ɫɚɥɨɧɟ) 

 
42 

 
52 

ɇɚɥɢɱɢɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ�ɦɟɫɬ�ɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɚɝɨɧɚ (ɫɚɥɨɧɚ) ɜ�ɱɚɫɵ�ɩɢɤ 

 
 

28 

 
 

33 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ�ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

 
36 

 
31 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɢɬɚɧɢɹ 23 68 
Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ�ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɵɣ�ɪɟɠɢɦ 

 
37 

 
45 

Ɇɭɡɵɤɚɥɶɧɨɟ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟ-
ɧɢɟ�ɩɨɟɡɞɤɢ�ɢ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɜɢ-
ɞɟɨɫɚɥɨɧɚ 

 
 

13 

 
 

27 
ɇɚɥɢɱɢɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�ɩɟ-
ɪɟɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɩɨ�ɦɚɪɲɪɭɬɭ 
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 
 

73 

 
 

82 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɞɨɫɬɚɜɤɢ�ɩɚɫ-
ɫɚɠɢɪɨɜ�ɞɨ�ɦɟɫɬɚ�ɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ 

 
 

94 

 
 

74 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
�ɜɪɟɦɹ) ɩɨɞɯɨɞɚ�ɤ�ɨɫɬɚɧɨ-
ɜɨɱɧɨɦɭ�ɩɭɧɤɬɭ 

 
 

68 

 
 

77 
ɋɟɪɜɢɫɧɨɟ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 26 34 
ɉɪɢɟɦɥɟɦɨɟ�ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ�ɩɨ-
ɟɡɞɨɜ 

 
 

58 

 
 

52 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɟɡɞɚ 

 
64 

 
55 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ� ɤɚɱɟɫɬɜɨ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ�ɩɨ�ɨɰɟɧɤɟ�ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ�ɜ�ɫɟɛɹ�ɤɨɦɮɨɪɬ�ɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɦ� ɧɟ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɨɠɢɞɚɧɢɹɦ� ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɫɟɝɨɞɧɹ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɜɨɫɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɜ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ� ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ� ɧɚ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɜɢɞɚɯ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɢ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ�ɞɥɹ�ɟɝɨ�ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ�ɭɫɩɟɯɚ�ɜɫɺ�ɛɨɥɶɲɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɚɤ�ɤɚɤ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɹ�ɨɫɧɨɜɧɭɸ�ɭɫɥɭɝɭ – «ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ» í�ɢ�ɪɚɡɜɢɜɚɹ�ɞɥɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ 
ɫɟɤɬɨɪ�ɭɫɥɭɝ�ɞɨ�ɧɚɱɚɥɚ�ɩɨɟɡɞɤɢ, ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɟɟ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɨ�ɩɪɢɛɵ-
ɬɢɢ�ɩɨɟɡɞɚ�ɢɥɢ�ɚɜɬɨɛɭɫɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ�ɢɦɟɟɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɨ-
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ɜɵɲɚɬɶ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɭɸ�ɰɟɧɧɨɫɬɶ�ɫɜɨɟɝɨ «ɩɪɨɞɭɤɬɚ», ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ�ɧɚ�ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬ� ɧɨɜɵɯ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ� ɢ� ɬɟɦ� ɫɚɦɵɦ� ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ� ɫ� ɞɪɭɝɢɦɢ� ɜɢɞɚɦɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ� ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɭɫɥɭɝ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ�ɩɪɢɱɢɧɚ�ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɤ�ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɶɧɨɦɭ� ɢɥɢ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦɭ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɧɚ� ɤɨɬɨɪɨɦ� ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɟɡɞɚ�ɢɧɨɝɞɚ�ɜ 2 ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɪɚɡɚ�ɜɵɲɟ, ɱɟɦ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ, ɢɥɢ�ɧɚɨɛɨ-
ɪɨɬ. Ɉɞɧɚɤɨ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ�ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ�ɧɚ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɩɪɨɫɚ� ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ� ɧɚ� ɭɫɥɭɝɭ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɜ� ɩɪɟɞɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ� ɢ� ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ 
ɞɧɢ, ɤɨɝɞɚ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤ� ɢ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
ɧɟ�ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɫ�ɟɝɨ�ɜɵɜɨɡɨɦ�ɩɨ�ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. 

ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ� ɜɟɥɢɱɢɧ, ɰɟɥɟɣ� ɩɨɟɡɞɨɤ, ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ� ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɧɨ-
ɫɬɟɣ�ɜ� ɭɫɥɭɝɚɯ�ɢ�ɢɯ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɞɨɥɠɧɨ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦɢ�ɨɩɪɨɫɚɦɢ�ɢ 
ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɧɚ�ɤɚɠɞɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɤɭɪɫɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ 
ɢɥɢ� ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ. ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ� ɫɟɝɨɞɧɹ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɪɚɛɨɱɢɟ, ɢɧɬɟɥɥɢ-
ɝɟɧɰɢɹ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ, ɧɨ�ɢ�ɩɟɧɫɢɨɧɟɪɵ, ɞɨɥɹ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɜ�ɜɵ-
ɯɨɞɧɵɟ� ɢ� ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ� ɞɧɢ� ɧɚ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ� ɫɚɞɨɜɨ�ɞɚɱɧɵɯ 
ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɨɜ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɨɤɨɥɨ 70 % ɨɬ�ɜɫɟɝɨ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ, ɚ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɢɹ�ɢɦɢ�ɩɨɟɡɞɨɤ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɪɚɛɨɱɢɯ�ɞɧɟɣ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ�ɩɨ-
ɛɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ�ɩɨɟɡɞɤɢ�ɞɥɹ�ɜɫɟɯ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɭɞɨɛɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ 
ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɛɵɬɢɹ� ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɢɥɢ� ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ� ɧɚ� ɧɚɱɚɥɶɧɨ-
ɤɨɧɟɱɧɵɟ� ɩɭɧɤɬɵ� ɫ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɜɪɟɦɟɧɟɦ�ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ� ɜ�ɩɭɬɢ� ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ� ɦɟɫɬ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ� ɢ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  
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ɨɛɳɢɟ�ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɪɚɫɬɹɠɟɤ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ-
ɪɨɜɤɢ� ɝɪɭɡɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ� ɩɪɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɫɯɟɦ�ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ�ɢ�ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜ�ɜ�ɜɚɝɨɧɚɯ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɱɚɫɬɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ�ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ�ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɚ�ɜ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 
ɢ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ� ɛɪɭɫɤɢ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ� ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɯ� ɪɚɫɬɹɠɟɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
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