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Значительныя выгоды И техническія И экономи-

ческін, обусловленныя правильнымъ выборомъ строи—
тельныхъ матерьяловъ, все бОЛ'Ёе и божье становятся
очевидными и вслЪдствіе этого изучепіе этихъ матерых—
ловъ переходитъ на научную почву. Благодаря этому
стали обращать большое вниманіе на изученіе мето—

довъ, посвященныхъ характеристик'в качествъ строи—
тельныхъ матерьяловъ идающихъ возможность отли-
чить лучшіе и ценные изъ нихъ отъ тізхъ, которые не

обладаютъ высокими качествами.
Въ частности способы испытанія портландскаго це-

мента _ матерьжа, получившего ВЪ наше время не—

обыкновенно важное значеніе—достигли удивительной“
степени совершенства. _

Въ 1877 г. Нъмецкіе фабриканты пертландскаго це-
мента образовали общество, которое ВЪ СЛ'ЁДУЮЩВМЪ
году, 12 ноября 1878 г., выпустило своп «Правила для

однообразнаго иепытанія и пріемки портландекаго це-
мента,», И эти «Правила» были одобрены высшей прус—
ской адшшистраціей по строительному В'Ьдомству.

Первоначально при помощи этихъ правилъ ИМ’ЁЛИ

въ ВИДу изгнать изъ нтмецкаго рынка продукты нис-
шихъ качествъ; тогда еще нельзя было ЦреДВИД’ЁТЬ
того значенія, которое пріобрізли испытанія портланд—
екаго цемента за поеліщніе двадцать лйтъ.

_

28 іюлл 1887 г. Прусскія Королевекія Министер—
ства, торговли, промышленности и общественныхъ ра…

ботъ разослали подвіздомственнымъ учрежденіямъ цир—
куляръ, предписывающій еообразоватьея съ пересмот—
р'ізнными «Правилами» при испытаніяхъ портландскихъ
цементовъ, & затЪМЪ эти «Правила» были также при-
няты и прочими союзными государствами.
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торому ведать Обжим прилиъшсты постороннія
вещества нисшгшзъ качествгд, щэедставляетъ иод-
лозъ со стороны продавца, если этотъ вгослтдній
при продажи) % прівмтъ не обозначила иримгъсвй.
Прибавка посторонниж вещества, имгьющан въ

виду толъко придите нгькоторытъ свойства ие—

менту, не должна считаться фальсификацией
лишь 66 тома случть, если эта прибавка, нв

вгревожодитъ 20/0 по вгьсу.
ПОСЛЁ Обнародованы пересмотрённыхъ ‚,Правилъ“

Общество переМ'Ьнило свое названіе и стало назы—

ваться „Обществомъ Н'Ьмецыихъ фабрикантовъ порт-
ландъ-цемента“ и, сообразно своимъ статутамъ, пред-
писало своимъ членамъ сліздующее:

Члены Общества обязуются выпускать 63 про-
дажу пода шиенемъ портландд цемента исключи-
тельно продутп/д` получаемый обжигомъ (доведен
нымъ до спекат'л) тгьсной смтси матерьяловщсо-
держащтэъ углекислую известь % шину, какъ су
щественнын составныя части; иродуктъ должена
бытъ тонко измельченъ.

Члены Общества обязуются не признавать за

портланд'д цемента всяки продукта. изготовлен-
ный иначе, тьма указано выше, или къ которому,
во время или иос/т; обжига, примюшаны посто-
роннія вещества, и продажу такиж „родуктовъ
пода назват'вмъ азортмтдъ цемента обязуются счи-
татъ обманомъ со стороны продавца.

Прибавка мстит количества (до 2%), шыш)
которыж является регулированів скорости сдава-

тыванія цемента, составлявтъ исключет'в и не
подводится пода обязательства предшествующие
параграфа.

Всят'й члена Общества, поступающийвопреки
указаннымъ выше постановленіямъ, исключается
изъ Общества и оба такомъ исключеніи доводится
до всеобщаъо свюдгънія.

ВслЪдствіе такого постановленія члены Общества
еще и теперь должны давать полпиоку въ томъ, что
они обязуются точно выполнять это постановленіе и
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„„„… ‚ :: —- .. №№ пьиашашіиЁ иг' другими

В:“ №№ крен начат? возникать новые№ тоді; по большей №: въ связиг съ ме-№ которые Ш прямо пзготовляютъ
№—цедешъ—пзъ допевныхъ шавовъ, или см'};—

шшпт ш шт“. (1. №№Пд. предназначен—нш ш ишшошеШяпорпащъ—цемента, или даже
прийняття.№ въ уже обоженнону продукту, и
швы №№ борьба на этой почт).

Общество Н‘БЦВЦШЪ фабршнтовъ портландъ-це—пет держится шгвнія, что ситов портландъ—цемента
ггь другии тершлзии является уже раотворомъ и
что само снішеш'е съ такш же издержками и съ та—
ШП же результатах]! можетъ быть произведено на
134311; постройки. При изготовленія омйюи на мЪот'Ё
постройки есть возножность контролировать цементъ,
тогда какъ цементы, подішанные на : заводахъ, не

'

легко подчиняются такому контролю.
Волыствіе большого сходства въ химическомъ со-

став'в между гидравлическими цементзми, о которыхъидет;, річъ, и тізни натеръялами, которые олужатъ
для подяізшиваніщ ‚10 сихъ поръ не выработано на—
дежнаго способа, съ помощью котораго можно было
бы опредізлитъ точно пропорцію ооотавныхъ частей въ
подобныхъ сиЪояхъ. '

 

Способы испытаны, предложенные съ этой: цЪлью,
не могуть быть примізнены на постройкахъ лицами,
не имъющими основательныхъ познаній. въ- химіи и не
располагающими спеціальными приспособленіямш

Обнаруженіе фальсификаціи портландъ—цемента я'в-
ляется неизбізжнымъ, если, какъ это и было раньше,
„Правила для однообразнагоиспытаны и пріемыи порт-
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лаНДЪ-цемента“ могутъ имЪть значенія только для на-

етоящихъ портландЪ-цементовъ.
Д'Ьйетвительно, только портландъ-цементъ можетъ

быть характеризовавъ надлежащимъ образемъ при по-

мощи „Правилъ для иепытанія“, всякіе другіе ГИДра—

вличееыіе продукты, испытанные на оеневаніи т'Ьхъ

же еамыхъ правилъ, не могутъ быть еравниваемы съ

портландскимъ цементомъ, не принимая во вниманіе

различныхъ уеловій. ‚_

Опишемъ сначала вкратцъ способы, употребляе—
мые для открытія вредныхъ примёеей, ИМ'БЮЩИХЪ

Ц'Ьлью удешевить цементъ или же едёлать его, какъ

геворятъ, можетъ быть д'Ьйетвительно лучшимъ, и поз-

воляющіе находить приеутетвіе нЪкоторыхъ веществъ,

преисхоцящихъ всліадствіе неправильной фабрикаціи.

Чистота портландъ-цемента.

Вредными составными частями, обусловленными

дурными выберомъ и обработкею иеходныхъ матеръя-
;ювъ, считаются елчёдующіе:

известь,
магнезіщ
гипеъ.

Въ хорошемъ портландъ цементЪ извести содер—

жится отъ 58 ДО 67010.11ементьт‚ богатые известью

имЪютъ наклонность къ непостоянству объема.

Цементы, обожженные де спеканія, при содержаніи
свыше 30/0 магнезіщ также должны считаться опасны-

ми, йа основаніи ндвмецкихъ опытевъ и, главнымъ об—

разомъ, изелйздеваній Дикергоффа, такъ какъ они обна-

руживаютъ непостоянетве объема даже по иетеченіи

проделжителънаго времени 11003113 затворенія. Нако—

нецъ, въ Германіи равнымъ образемъ не Допускаются
цементы съ еедержаніемъ гипса божье 20/0, такъ какъ

они также почти всегда, изміэняются въ объемйз.

Пропорцію этихъ трехъ веществъ точно можно

опредйлпть только при помощи химическаге анализа,



 

 №шви№№№№№№ растае—
рипіпві№пешай№№_пдф№: №' '“ ;№_;

“ №№обра—
б№051`93№‘ ' №№" ' №"

зд: сздершшвъ-;№№№№; №ч№4гь—6;25 цб; №.
№№“н№о№св№^№тй7®еуи
3гр: №«Митч№№№

16*-е№;пдрп нв”;— №" ’ " ‚№№ №6063

№№ тв и1 №№ №; и №№№иё №№№№ № пощтзвхв—цешещ№пшож№№№№ даш№№№ №№`№ шнршыявъцв—№ дяшншъ №№ - №.   
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&) удіэльный В'ЁОЪЕ пе монізе 33125, и во всякомъ

случай не ниже 8,1.
0) Щелочность раствора для 0,5 гр. цемента ОТВ'Ь-

чаетъ 4—6‚25 куб. сан. 1/ю нормальняго раствора со-
лянои кислоты.

с) Для обработки 1 гр. измельченнаго цемента.

ДОЛЖНО итти около 18,80—21‚67 куб. сан. соляной
кислоты, во всякомъ случай) количество кислоты не

должно быть значительно меньше.
(1) На 1 гр. цемента. должно итти такое количе-

ство раствора, минеральнаго хамелеона, которое отвё—

чало бЫ 0,79—2‚80 миллигр. КМЦО4 И, во всякомъ слу—

чай, не многимъ больше.
УД’ЁЛЬНЫЙ вЪсъ ДОЛЖЗН'Ь быть опредЪленъ съ 110-

МОЩЬЮ приборовъ Шумахера или Ердменгера. При
этпхъ опредЪленіяхъ наблюдается объемъ‚ занимаемый
отвіъшеннымъ количествомъ цемента; цементъ всы-
паютъ въ ‚сосуды наполненный скипидаромъ и наблю-

Даютъ уровень жидкости поста того, какъ будутъ уда—

лены пузырьки воздуха,.
Чтобы 1/1збізжать вслкихъ ошибокъ при измЪреніи,

необходимо, чтобы цементъ и сосудъ со скипидаромъ
въ продолженіи Долгаго времени находились одинъ воз-
Л'Ь Другого ВЪ лабораторіи, чтобы такимъ образомъ
ОНИ пытали бы одинаковую температуру во время
опыта,.

Обработка цемента водой можетъ Дать полезныя

указанія потому, что различныя вещества при подоб-

ной обработкъ отдаютъ вод'Ь различныя количества со-

ставныхъ частей, обладающихъ щелочной реакціей.
СЪ этой цЪлью Фрезеніусъ предложилъ просёивать

одинъ граммъ цемента, подозрЪваемаго въ фальсифи-
каціи, черезъ сито въ 5000 отверстій и затізмъ взбал—

тывать въ продолженіи 10 минутъ со 100 куб. саит.

дистилированной воды при комнатной температуръ, по-

томъ ЖИДкость отфильтровываютъчерезъ сухой фильтръ

и титруютъ 50 куб. сант. полученной жидкости-

1/10 нормальнымъ растворомъ солянои кислоты.
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\ шфпътруютъ ее че

№№№ ш №о фильтрам бе-

№ 33 № №. в№ш при попощи нор-
“ № №№№ внчнсляютъ,

«»
'

' растра соляной ки-
! ты.: «№ крипов цемента.' @ №№ шершьнаго ха-№№; - щ Фрезещсу слЪдую—№№ @@ № вшьченпаго цемента

' ‘ ‘ " "
. Ы №1. тг,№ образованнаго

_

‹ : … № шепоты (уд в.
1.15% & №№ шин, №5 къ жидкости при-№№Ёйш №1511. порт„ пока не по-

         
№411? 11 № … Шершнаго ханелеона.

№№ штатива №№ № №№ 11 тіъхъ же пріе-
шви; №№№№ жето минеральнаго
№№№‚ втайшъша» ш ‹жясленія, изміъняется
№ в и 251 10 7% №1) в'ь зависимости отъ

‚аши; №№ъ № \№ № 63335515 приписать тому, что въ№№№№ находится почти исключи-
тлщю % ищи пт 1% какъ въ шлакахъ оно№ % вп; №

% №№ № №, бшо заиЪчено, что№ № т №№хъ печахъ или№ въ №№№№ №11, при подобной ,

же №№ №№ №‚льтъ количествъ ми-
явршъто №№“, № ти !: вовсе не содержатъ№‚
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Такимъ образомъ это испытаніе, примізненное только
одно, не ИМ’ЁЗТЪ болізе никакого значенія и должно
считаться лишь какъ опособъ неполнаго наведенія.

Испытаніе при помощи раствора КМпО4 должно про-
изводиться олЪдующимъ образомъ:

ОДИН'Ь граммъ цемента, прос'Ьяннаго черезъ сито въ
5000 отверстій, всыпаетоя въ Эрленмейеровскую колбу,
къ нему приливаютъ 30 куб. сан. воды и тщательно
размЪшиваютъ.

ЗатЪМЪ туда приливаютъ 20 куб. оант. КМпО4 и 150
куб. сан. (;М'Ьси 1 объема (:Ърной кислоты (уд. в. 1‚12)
и двухъ объемовъ воды. Если черезъ короткое время
окрашиваніе иочезаотъ, прибавляютъ снова 20 куб. сан.

раствора КМЦ04 и повторяютъ это до тЪхъ поръ‚пока
окрашиваніе не переотанетъ исчезать. Оотавляютъ колбу
стоять около 5 минутъ, время отъ времени взбалтывая;
затізмъ титруютъ при помощи раствора соли Мора
(66 гр. на литръз до полнаго обезцвізчиванія, и при-
бавляютъ опова растворъ КМПО,1 до появленія остаю-
щагооя розоваго окрашиванш.

Для открытія присутствія доменныхъ шлаковъ можно
воспользоваться сл'Ьдующимъ опособомъ:

А) Предварительное испытаніе.

Цементъ, подлежащій ИЗОЛЁДОВЭНіЮ, прежде всего
испытывается при помощи раствора минеральнаго ха,—

мелеона по способу Фрезеніуоа. Если на одинъ граммъ
цемента расходуется меНЪе 3 миллигр. КМпО4` то можно
заключить, что цементъ не оодержитъ шлаковъ, если
же, наоборотъ, минерального хамелеона идетъ болЪе

5 мгр. на одинъ граммъ цемента, то изолЪдуемый це-
ментъ можетъ оказаться:

1) приготовленный обжигомъ во вращающихъ пе—

чахъ (цементъ, полученный въ БозотановитеЛЬномъ
пламени);

2) подмёшанный доменными шлаками и сырыми



 Ц№№№ 3 шт. №1104, дОЛПЮНЪ
… к . н еть сл'Ьдую-  №№чашап3при по-

зшшши СШ‘БЬ шах №3, №№ 111 10000 теретій, затізмъ№іэ№№шрш№т около 1000 П.
№ № шщпіш №№ № 5 гр. и всыпаютъ

ншы Ешь №№ща №№ №№ цементъ отмучи-
вишен №№`Ъпи…ш-; №2 ]: очшценнаго ски—

№132,«№ № № 115” Д доши. пм'ізтъ плот-
нжтв З‘ДЦ1№№№№№№ въ щчаъ надобности,№№№№№ передъ опытомъ
;шшжжзъ дтн №№ через:. портландсній

… … ч-шт №№?! 11 охлажденный 
въъэню№

О№іае№№› №№ №№ производится
щими №№ №№ Ещешшшща,

№№ёе № № ша фракцін уд'Ьльнаго
взфэи №№ 111 № № №№ въ пустотіз.№ёе№ № №№ №№ вліянія.

№№ пнлщяашт №№ насосом„ то между
№№№№№ ш №№ сл'Ьдуетъ по-
ставит№№№№

1Ь№№№,№ ша поверхности ыогутъ
сшщтгъь:

аа3№№№№№ ВЁК'ЩВЪ ‹:реднемъ 1,39
109)

№) №№ ‚„ ‚„ „ 2,33
(59) №№1№ „, ‚„ ‚, 2,73
(19) №№№№ №№ 2,94
№э№ №№ №№ №№ №№ другь отъ



  
друга въ томъ же аппаратіз при помощисоотвіътотвен-
ныхъ жидкостей.

Въ цементахъ, которые въ предыдущей стати; подъ
буквой А обозначены цифрами 1 п 3, легкихъ веществъ
отдъляетоя очень пемно го и они, гл авнымъ образомъ
ооотоятъ изъ а—о.

Въ цементахъ, подм'Ьшанныхъ шлаками (А 2——а и в)
шлаки отдЪляютоя безъ труда,.

11. Тяжелыя части, тонущія въ жидкости уд. В., 301

могутъ состоять:
_

@) изъ цемента уд'Ёльнаго Втзоа ВЪ оредномъ—З,085
{› изъ частицъ желЪза, полученныхъ изъ шлаковъ,

и различныхъ ооединоній шелёза
СЪ помощіюіодиотаго мотиленаили другихъ подхо-

дящихъ л…дкоотей, эти тЪла можно также раздізлить.
С) Анализъ.

Хнмичесній анализъ каждой фракціи покажетъ, съ
накимъ веществомъ мы имйземъ діло.

Доменные шлаки всегда болЪе богаты кремніемъ и

б'ЁДНЫ известью, Ч’ЁМЪ портландъ-цементъ

Правила испытаній цемента.

1. В1зсъ.

Црусскіл „Правила“ совершенно не указываютъ
предЪловъ для удчёльнаго візоа портландъ—цемента,

предписанія ограничиваются лишь указаніемъ вёоа

бруто и нетто бочекъ, употребляемыхъ въ торговл'Ь,

которыя должны візоить 180 килогр. бруто и 170 нетто,

тогда какъ полубочки должны вёзсить 90 килогр.
бруто и 83 нетто, 180 килогр. равны 400 англійокимъ

фунтамъ.
Хотя, такимъ образомъ‚не существуотъ никакого

указанія на минимальный относительный В'ЁСЪ, тЪмъ

’не менізе на практик}; принято обозначать всьоъ це-
мента, уплотненнаго встряхиваніемъ, и неуплотненнаго.
Къ сожал'ізнію еще нЪтъ однообразнаго способа для

такого опред'вленія.
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* №№ %рна литра не употребляется Ьднообразнал:

№$Ю№ и ирёщвёй прусской н'Ьрою для жилкоотей,

- И мирами даш ваша, и цилиндрическими сосудами,

ш№ью въ 1 аитръ, діанетръ которым. равенъ вы-

©©№‚ ;: даже вубичвевщъ дециметромъ.

При опред‘влвніи%% ценами, Шшненнаго встря—

хиваніепъ, форма сосуда № играт никакой роли,‘

86 для нвуплвтнешш» шатенки оша имізеть большое

аваненів й 651119 № №№№№> вътети однообразный
@ндеобъ для №№ шв'швнпжіш.

даш :::. .. №№ЦЩЗ шользуются наклонной
‘

№№ц, ШФ" кашдшэй шжентъ ссыпается въ сосудъ.
ИЦФЩЮ № Цфяша «)шсйшгшптъ въ пріемникъ, &

№№№урпй Шншяу'кгшшг ‹тпеціэльнымъ аппара-
@@@ @ шщвишшнмгв дш‘эмтв, ;да—шаруированнымъ Бе-

№№ №бавяаш тише шрчшёнжв непосредственное
№6№ё„ шт :тэ'пп итти решпиендаватъ, такъ какъ

№ ъшишТЁИЩіи тшпши ит ‹сптрязеенія, которыя произ-
видит; втшлхивапін цемевта зщ прігтмник'іъ.

тт/бнгдосчшгщпт;пцшшбртаія въ зтомъ направленіи,
№№ (‚',"сішз'щемш №№ в'в }{штпреёленіе простой приборъ,

Ёперж щзимтшнвншлйг вп Франція, и который состоитъ
№ нараташ шип и.тюртй‘ устроит т, видів сита.

бтмз'ягніё этика прибора бапт- поміщено въ поста,-

дщвше‘тзрт; №№1щмнойт кггмисэссім и въ предложеніяхъ,

№№т№ншжц Пб№33№№№№іёй В Международнаго
ббчшетвеь №551- тъштзтз'зх: лгатеръгяловъ, разсмотрізнныхъ
№№№№4Д (Зёжцября 11899“ г.

Ёё №№№ плати, чтзбы не расходиться съ Н'Ь-

мдёи№і тржтжптмиг объ изж’йу'реніи сыпучихъ тёліъ,

яёінё‘?№№^ч рамамщщъватэ у'шотребленіе литра, діаметръ

кётё‘риёб“№ нітвгі‹5'‹3*11'1і>,` №№ это принято во Франціи,

ад трьижіжттм биг шригшять цилиндрическую мфру,

е№6©ё$№'№-› 13 литра»,— №№) пользуются для изм'Ьг

№№Ё№№№ №№? №№ зто указано въ @ 17 по- ‘

о№№12№506® №і№хъ & именно, чтобы отно-

№№‘>*д№№ №, вашиот; било 3:2. Такой литръ дол—
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зыенъ имізть въ діаметріэ 124, 1 мм. Нолебанія допу—

скаются отъ 128 до 120 мм.

П. Срокъ схватыванія.

Относительно срока охватыванія прусскія „Пра-
вила“ указываютъ олЪдующее:

Сообразно употребленію можно требовать, чтобы

цементъ былъ медленно или быстро охватывающимоя.
Медленно охватывающимиоя цементами называются

такіе, которые охватываютоя не ранёе, какъ но про—

шествіи двухъ часовъ или болізе,

Разъясненія.

Чтобы опредгьмоть срока сшватывант цемента,
приготовляютъ растворд„ затворяя частый це-
мента водой % первшьшивая массу въ продолжение
3 минута для медленно -— сжатывающщося цв-
мента % 1 минуты для быстростватъавающшосл,
зситьмъ полученное тгъсто зараза перешадываютъ
на стеклянную атастинку и пртотовляютъ изд
нед лепешку толщиною около 1,5 сент.` которая
утончается тз краямъ

Консистенція цементного раствора при при
готовленіи этой леившки должна быть такова,
чтобы цементное тмсто. %омгъщенноена стеклян-
ную пластинку при помощи лопаточки, распро-
стирщосъ только помп; нжколъкитъ постукиваній
по стеклянной пластинки„ по болъшей части для
этого необазодимо взять отъ 27 до 30% воды.

Считается, что цемента стватился, когда
лепешка сдтшется настолько твердот` что от-
зывавтъ сопротивленіе легкому надавливаніе но:-
твмд. ‘

Чтобы опредгмитъ точно срать сшватыванія,
% чтобы найти начало стватыванія которое для
цементовд быстро стватывающижя итъетъ боль,
шов значение, така какъ затвореніе цемента должно
быть производили до наступленія стватыванія,
пользуются нормальной иглой (Вика) вжомъ въ

300119… цилиндрическойсъ сгьченіемъ 673 1 кв. бант.,
перпендикулярнымъ кд оси т.т.
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Справедливость такого мнізнія, какъ общаге правила
не подтвержцена. ›

Неоднократно было замёчено, впервые докторомъ
Томей, что многіе цементы, только что приготовленные,
повазываютъ медленное схватываніе затЪмъ аъ тече-
ніемъ времени, становятся быстросхватывающимися, а

потомъ снова, дЪлаются медленно схватывающимися.
Причина, такого явленія кроется во внутренномъ

строеніи портландъ-цемента. () которомъ, къ сожалйнію,
до сихъ поръ Н*ЬТЪ точныхъ свЪдЪній‚ но изученіе
этого явленія предотавляетъ большую важность.

‘Международное Общество испытанія матерьяловъ
уже образовало комиссію (12) съ цЪлью изучить раз-
личными способами, какъ относятся различные це-
менты къ схватыванію.

Предсёдатель коммиссіи № 12 Ле Шатещ уже
снесен съ членами комиссіи для объедененія м

"
яловъ. _ \_

Мы также собрали н’вкоторый матерьялъ по этому».
вопросу и опубликовали его въ отчетахъ Кор. Исп.
Мех. и Тех. От. (1900 г., стр. 160).

Прежде, чЪмъ придти къ окончательнымъ різшеніямъ
по этому вопросу, необходимо совершенно разъяснить
внутренніе процессы, совершающіеся въ портландъ—
цементЪ, и было бы также необходимо установить
точный способъ для опредтЪленія срока схватыванія.

Если среди заводчиковъ, продавцовъ И практиковъ
испытаніе иглой Вика считается достаточнымъ для

опред'Ьленія срока схватыванія, то тЪМЪ не меНЪе ясно,

что разногласія, происходящія 110 временамъ, способны

причинить серьезные убытки въ торговліз вслізцствіе
отказа Въ пріемкъ нёкоторыхъ партій.

   
 

|||. Постоянство объема.

Портландсній цементъ долженъ всегда обладать
постоянствомъ объема.

Лепешка изъ чистаго цемента, приготовленнаяна
стеклянной пластинтъ, и предотраненная отъ вы-
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шашки, поста погружет'я въ воду по прошествии
24 часовъ или ботъе продолжительнаго времени. не

должно обнаруживать ни разслоеванг'я, ни трещинокъ
;; краевъ. Цементъ, выдержавший съ устъасомъ это
испытат'е,можетъ считаться обладающимъ неизмэън—

нымъ объемомъ.
Разъяснеиія:
Для вътолнет'я этого испытаний, лепеита тт—

готовленная для опредэълет'я срока сжатыванг'я по—

гружается въ воду по прошествии 24 часэвъ и во

всякомъ случшъ пошта того какъ произошло схваты-
ванг'е. Для быстро стватывающижя цементовъ по-
груженіе можетъ быть произведено по прошествш
болт короткаго времени.

Лепешки, особенно приготовлении}: изъ „медленно
стватывающагося цемента, должны быть предошра—
жены отъ воздушнышъ токовъ % отъ солнечныэсъ лучей
до ттхъ поръ, пока не произойдвтъ сжатыват'е;это
достигается легко, полиъщая тзъ въ закрытые ящики
или прижрывая ит, можрымъ полотенцемъ.

Этимъ избэъшютъ п'рещинъ усыэсат'я, которыя
вообще Образовываютсяна средитъ 'лепешвкъ % которыя
по неопытности можно принять за трещины, проис-
шедшія всмъдствг'е непостоянства объема.

Если на краяхъ образуются трещины, или во

время твердтт'я подъ водой происшодитъ отслаиванг'е
цементной массы, то это съ несомнтднностью дожа—
зываетъ, что цементъ не обладаетъ постоянствомъ
объема, т. е. встъдствіе увеличенияобъема происжодитъ
разтрескивате цемента, сопровождаемое постепен-
нымъ ослабленг'емъ сцтъплет'я частицъ, первоначально
прёобрттеннаго, жоторое можетъ привести къ пол-
ному разрушению цвментнаго раствора.

Обыкновенно уже по прошествии 3 дней можнт
наблюдать характерные признаки непостоянства и
во встъэсъ случаяжъ достаточно наблюдет'я впродол-
жет'и 28 дней.

Указываемый прусскими „Правилами“ способъ
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опредізленія постоянства объема, благодаря своей про—
стотЪ, является наиболізе раопространеннымъ и не
ВЪ одной только Германіи, тЪмъ не мЁвндве почти вездъ
его считаютъ неудовлетворительнымъ. Въ частности
ему ставятъ упрекомъ то, что для опредтзленія пригодно-
сти цемента въ смысліз постоянства объема, требуется
олишкомъ долгій орокъ, и что въ большинствЪ слу-
чаевъ невозможно задержать пріемку цемента до
того времени, пока будетъ произведено окончательное
заключеню.

Доводъ этотъ неопровержимъ И усилія. напра—
вленныя къ открытію болъе быстраго способа. опред'Ь—
д'Ьленія постоянства объема., являются совершенно
основательными.

Уже многіе предлагали различныо способы ДЛЯ

быстрого опред'Ьлепія постоянства объема; докторъ Ми—
хаэлисъ предложилъ способъ, основанный на прокали-
ваніи пластинки, докторъ Гейнцель—нагрізваніе до
краснаго калевія цементного шарика., Тетмайеръ пред—
лагаетъ подвергать шарикъ нипяченію, Маклей—опо—
собъ 'съ горячей водой, Деваль—испытаніе паромъ
Прюосингъ—иопытаніе при помощи одавливанія _ле-
пешекъ, докторъ ЭрдменгерЪ—иопытаніе паромъ при
большомъ Давленіи.

Вот) эти способы, конечно, предотавляютъ извЪст-
ныя преимущества, но вот; они страдаютъ тЪмъ недо—
отатыомъ, что не могутъ быть признаны безошибочными
во ВОЪХЪ олучаяхъ, такъ какъ весьма часто случается,
что на оонованіи результатовъ, полученныхъ при по-
мощи этихъ способовъ, цементъ‚ не обладающій посто—
янотвомъ объема, можно признать доброкачественнымъ
и наоборотъ, можно забраковать цементъ, который
прекрасно можетъ быть примъненъ для постройки.

Въ виду этого и чтобы положить конецъ посто—
яннымъ опорамъ о достоинствъ того или другого уско-
ренного способа, Шарлоттенбургская Испытательная
станція оовмізстно съ Обществомъ нёмецкихъ фабри—
кантовъ портландъ—цемента предприняла обширное
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по крайней Мёрт) нЪкоторыми изъ этихъ способовъ въ

СЛ'ЁДУЮЩИХЪ трехъ случахъ:
1) Для простого контроля фабричныхъ продуктовъ.
2) Для испытанія пементовъ, предназначенныхъ

для опред'Ьленнаго употребленія, и для которыхъ по—

стоянство объема должно быть совершеннымъ, или

которыя должны идти для сооруженій исключитель-
ныхъ (пріемники для горячихъ веществъ, издЪлія изъ

чистаго цемента, сооруженія, подверженныя суровымъ

перемінамъ погоды и др ).

3) При изоліздованіяхъ цементовъ, содержащихъ
магнезію.

Открытіе способа, пригоднаго для опредЪленія по-

стоянства ббъема, способа практические, который
могъ бы быть. примъняемъ потребителемъ на М'ЁСТ'Ё

постройки, должно составить цізль общихъ усилій.
Одно только точное измтЁреніе можетъ дать числен-

ныя уназанія относительно постоянства объема и

тЪхъ измЪненій и деформацій, которыя цементъ испы-

тываётъ въ чистомъ состояніи или въ см'Ьси съ пе—

скомъ въ различныхъ условіяхъ времени И влажности.

Этой цЪли при текущихъ испытаніяхъ въ Герма-

ніи удовлетворяетъ приборъ Баушингера. Однако при—

боръ этотъ представляетъ то неудобство, что передъ

каждымъ измЪреніемъ образецъ долженъ быть помё-

Щенъ между двумя остріями, при чемъ нужно обра-

Шать особенное вниманіе на то, чтобы эти острія

каждый разъ точно приходились въ однихъ и тЪхъ

же мЪстахъ.
Пробовали эти точки отмізтить постояннымъ обра-

зомъ при помощи стеклянныхъ или латунныхъ пла-

стинокъ, опеціально сдізланныхъ для этой цЪли, но

было замч‘эчено, что со временемъ латунь окисляется,

для стекла же чрезвычайнотрудно устанавливать полиро-

Ванныя края, не разбивая стекла.
Посл'Б многихъ испытаній съ различными метал-

лами, Шарлотенбургсняя испытательная станція оста-

новилась на маленькихъ агатовыхъ пластинкахъ съ
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бблкщее количествоцежнтцытъ чистит будетъ при-
томить участи), ‚поэтому тонкость помола цемента
представляетъ большую важонсть и этимъ нельзя

пренебрегать.
Поэтому является полезнымъ провэърять степень

“Р'тности цементнышъ зеренъ однообразнымъ спо-

‘ЁОбМ’ъ
при тлющи сита въ 900 отверстий, какъ это

выла указано выше.
Однако было бы неточно судить о достоижттъ

цемента на оеноват'и тонкости помола, потому что
менше твердые цементы нисшитъ качества, вообще
говоря, размалываются болше тонко, ч-шиъ цементы
{варите обожженные. И однако эти послтъдт'е, не-

бматря на ббльшую хрупкость зерна, обладаютъ 602%-

шей связывающей способностыо, чшпъ первые.
Ед.… цементъ долженъ быть затворенъ въ слтси

съ известью, то лучше взять цемента, жарила обож-
женный и очень тонко измолотый. Болт высокая

стаимость такого цв.,иента ж.…дтнымъ 0617643041?) бу-
детъ компенсираеаться улучшеніемъ раствора.

Тонкость помола, обусловленная этими указаніями
10% остатка на ст въ 900 отверстій) при насто-
ящем, сожяніп производства слпшкомъ мала

Ешп разештрЪтъ многочисленные результаты исвы

твій, произведенныхъ надъ цементамп въ Шарло»—

тенбургской лабораторіп, то можно вид’ьть, что боль-

шпншвеэ юрмантхъ портландъ—пементовъ, нахаля-

щлхся въ вращать, № остатки» всего въ нжколькп

працентовъ, и даже, что цементы, оставляющіе на

ст въ 5000 №№ ва квадр. саит. балів 200%

остатка, № рщюе псключеніе. При такомъ

тоннаж» налом» сито въ 500) швертт принятое

шаржи „Правш“‚ является даже нещпттгрчнымъ

Нужна), №№ №10, им…!» въ вип, чт) сита. №-

юръшп шэшщюшся па практвъ. не являются пра-

вимьншжш. тат» ЧЮ испытаны цементовъ. приж-
№№ @ъ Н@М@ЩЬЮ ихъ, давшие» ненадежны, при-

бант еше, № @@хранеше сить ШШ аппаратжъ
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употребляемьшъ для просёиванія, значительно влшетъ

на результаты.
Ч‘Ьиъ бол‘Ье тонко сито, т'Ьмъ труднёе его изгото-

вленіе и очевщно, что для цементовъ, 80°/о которыхъ

приходить черезъ сито въ 5000 отверстій, такое сито

не можетъ давать указанія нэ. тонкость помола *).

Крош; того, благодаря новЪйшимъ изол'Ьдованіямъ
стало язвіэстно, что въ наибол'Ье измельченной части пе-
нента при храненіи происходитъ дальнізйшее распы-
леніе, которое нельзя обнаружить съ помощью сита,

но которое можно замізтить по различію удйзльнаго
в’вса между цементами. Хотя причина, этого неизвЪстна,
во приходится отказаться отъ ситъ для опредЪленія
тонкости помола портландъ—цементовъ и обратиться
къ способамъ разд'Бленін или съ помощью дутья или
товоыъ воды. ‚10 спхъ поръ не выработано однообраз-
ныхъ правплъ для этихъ испытаній.

У. Механическія испытанія.
\. Приготовленіе образцовъ.
а) СпЪси цеиента и песка.
‚Ця. опрешенін сопротивленія цемента въ Герма-

н.… и почти во вс’вхъ странахъ, за исключеніемъ
‚\нериьш & Англи вмЪстЪ съ колоніями, принято счи-
нжь ичпыт—„ънія. пропзведенныя надъ растворами изъ
текила & песка, достаточными и р'Ьшающимп. Раст-
Виръ ‹:шг'швцыегсн изъ одной части по въсу цемента
ггг, треш,», чжгеи мармальнаго песка.

Въ ›тоиъ ‹этношевіп прусснія „Правила“ даютъ
1141817 гл Щш ушъынія:

Ь’:;‚;‚;т/ш„ш «_‘т/‚о‹я}.‹7н‹)шп.ь порт.тндъ-цемента должна
',‘/шт… «;и/„шт„„»… щим помои… испыпшній надъ раст,—
‹П/[/!//‚.}і///1 Мьі’Г: ‘.’‚‚1’///77!;’і."‘/‚/; /‚(;г’.‚Ь/1с"нта и ШТНП.

И}г7у‚‹/‚щн‚‚‚ин‚/‚`;;, «.’:лг'тогімщд аъ апредіьленіи сопротивленій
‚ширина; и „‚‚ь‚;‚;‚.…„/‚„№…; „ должны іфомзводшпься

‚
,” шп. «Гита ил шесш и пелены. Отчетъ нороз. тех. Ц

'.Ш;'{. шт. «13. №№ стр.. №.
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одноооразньыъъ способомъ, т. е. надъ одразцалт оди—

наковой формы % одшшжоваго сэъчежія % при помощи
Одинаковыжъ приборовъ.

Тажъ какъ опытъ поназываетъ, что результтпъь,
полученные при испытатяасъ жадъ чистымъ цемен-
томъ, не даютъ никажижъ указаний на способность

стъплет'я цемента съ пескомъ, особенно когда при-
шодилось сравнивать портаминдъ-цементы разнъюсъ за-
водовъ, то для опредгъленія вяжущей способности це—

мента испытанию подвергаются растворы изъ с…шъси

цемента съ песжомъ.
Естественнымъ и необходимымъ условіемъ при

этихъ испытаніяхъ является употребленіе одного и

того же песка для вс'Ьхъ цементовъ. Песокъ этотъ

введенъ въ употребленіе подъ именемъ нормальнаго
песка. Объ немъ МЫ будемъ говорить ниже.

Вс'Ь способы испытавія портландъ—цемента, при—

нятые въ Германіи въ настоящее время, относятся

къ смёсямъ приготовленнымъ изъ одной части це-

мента и трехъ частей нормальнаго песка.

Правила отъ 28 іюня 1887 года въ особенности

настаиваютъ на употребленіи зиачительныхъ коли-

чествъ песка; вотъ что они говорятъ:
Въ виду того, что различные це…неітъы по отно-

щеш'ю къ способноспш сшъплтпься съ песномъ (самое

суишственное, что необэсодимо знтпь для цэсъ тщ—

лтэнет'я) показывают?) больший раз…ишг'я, крайне не-

обзсодилщ особенно при сравнении многижъ цементовъ,

производить испытаниянадъ цемента…пи, слпъшанным%

съ большими пол?,шествалтпеску. Принятапропорция

три части песку на одну часть цемента, танъ каъ'ъ

при трешъ частяэсъ песку вяжущая спосооность раз-

.щчнъюсъ цементовъ достшпочно обнаруждевается.

Величина вяжущей способности цементовъ, см'];-

Шанныхъ съ 8 частями песка, достаточно обнаружи—

вается, но въ виду громадныхъ успізховъ достигну—

тыхъ въ нриготовленіи портландЪ-цементовъ въ Гер-

маніи за поодЪднія ДесятплгЬтія, намъ кажется жела-
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в) Нормальный мость,
д’гтэёитдддьни иормальнат Пёека пруввкія «Пра-

дни» удааываютъ @л'вдушщвв:
Дит ішщ/чдніл аш/твнышп результа/товъ должно во

ёё/ізмт тмшнтъ утопитблять песон'ъ одного и того же
№№ и одна!! и шт? шт щцтнодтм зерна.

Дт щ……дётшмдніи такта тцмшлтщго песка пре;-
ттцтштэ @@@мэжпа мучит кащщевт'і несет, высуши-
штатах % Щюшёзитютъ парии типо № 60 отверстий
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”“ жвадр. Сант., чтобы освободить его отъ крупнышъ
кусковъ; этотъ песокъ снова, просэъиваютъ черезъ сито
въ 120 отверстий на квадр. саит, чтобы удалить
самыя мелкія жрупшти. Для перваго сита толщина,

проволожъ должна быть 0,38 мм., для второго—О,32 мм.
Въ виду того, что кварцевые пески, даже при оды-

штовой, обработки, не всегда дшотъ согласные резуль—
таты, необэзодимо провтърить, даетъ ли нормальный
песожъ, жоторымъ пользуются, величины жртпости
согласныя съ ттми, которыя получаются при упо-

треблет'и норлшльнаго песка, приготовлвжназо подъ

наблюденіемъ распдрядительнаго жомитета Общества

нтмецкишъ фабрикантовъ портландъ-цемента, % жо-

торый примтъняется ша КоролевскойИспытательной

Станцш въ Шарлотенбурт (Берлинъ).

До введенія ‚‚Правилъ“ въ качествъ НОРМальнаго

песка примізняли песокъ изъ Фрейнвальда на Одеріз.

По постановленіямъ межцународныхъ конференцій

въ Мюнхеніз, БерлинЪ, Дрезден'в и В'ЁН'Ё нормальный

песонъ изъ Фрейенвальдз былъ выбранъ въ качествё

основного, съ которымъ должны сравниваться ведь

остальные.
Вотъ что было постановлено:

Должно употреблять нормальный
песокъ, полу-

ченный изъ жварцевазо
песка, возможно болта чистаго.

Нормальнымъ пескомъ въ точномъ смыслтъ этого

слова, жъ которому должны быть отнесены всэъ испы-

тат'я, считается песожъ изъ Фрейенвальда, пригото-

вленный при помощи ситъ въ 60 и 120 отверстіф

Прочимъ странамъ жредоставляется
свободный, выборъ

нормальнаго песка; желательно, чтобы этотъ песокъ

по отношетю къ испытат'ямъ жргъпости, обладалъ

такими, же свойствами, ттъ % Фрейенвальдскій пе-

сожъ. Если же это невозможно, то необэсодимо уста—

новить кофэфъщг'енты сравнет'я. .

Вышеприведенное
желаніе, чтобы _прочш стран'ы

выбрали нормальный
песокъ, обладаюшй по

отноошешю

къ величинамъ сопротивленія такими же своиствами
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крупности зерна могутъ давать очень различающееся
сопротивленіе, если эти пески взяты съ различныхъ
М'ЁСТОРОЖДЭШЙ, даже если природа ихъ поверхностей
И примізсей не представляетъ замётнаго различія. Ко—

`

миссія эта заявила, что было бы желательно выбрать

международный хорошо опред'Ьленный пеоокъ и для про—

сёиванія пользоваться ситами съ круглыми отверстіями.
Чтобы прИдти къ такому результату Общество піз—

мецкихъ фабрикантовъ портлаНДЪ-цемента снеслось съ

Шарлотенбургскою Испытательною Станціей.

Тщательными работами былъ выработанъ сцособъ

для приготовленія песка изъ Фрейзнвальда, который

‹удовлетворяетъ ВС'ЁМ'Ь основательнымъ требованіямъ.

Вопросъ этотъ детально изложенъ въ отчетахъ зао’в—

даній Общеста нёмецыихъ фабрикантовъ портландъ-це-

мента.
СвойсТва прусскаго нормальнаго песка, получен-

наго такимъ образомъ (его можно найти въ продажи;)

и употребляемаго равнымъ образомъ въ другихъ союз-

ныхъ государствахъ. опреддвлены въ 1901 г. сл'Ьдую-

шимъ образомъ:
До Т'ЁХЪ поръ, пока не будетъ принятъ новый нор-

мальный пеоокъ, нормальный песокъ будетъ пригото-

влятся при помощи промывки и отс'Ьиванія кварцеваго

песка третичной эпохи, происходяшаго изъ хорошо

опреДЪленнаго слоя залежей Гаммерталя въ Фрейен-

‚вальд'Ь,

Нормальный песокъ долженъ содержать не менЪе

99% БіОя и не болізе 10/0 примізсей, удаляемыхъ про—

мываніемъ.
Зерна этого песка должны проходить черезъ круг—

лыя отверстія въ 1,85 мм. и должны оставаться на.

ситёз съ круглыми отверстіями 0,775 мм.

Толщина, ОТ’ЁНКИ контрольнаго сита должна, быть

0,25 мм. При контрол'Ь съ помощью этихъ ситъ не ДО-

пусыаетсн бол'Ье 2% крупныхъ частей и 10°/0 мелкихъ.

Контроль производится Королевской Испытательной

Отанціей въ Шарлотенбургъ. Песокъ отпускается въ



іі,
:Ъшвахъ сиабженвнхъ пломбой Испытательной Стан—

цін.
Если подобныыъ же образомъ. но воспользовавшись

тремя Штамп, подобными или совершенно такими же,

вавшш пользуются во Франціи (сита съ отверстіями
въ 2—|‚5——О‚5 эш. въ діаметрЪ) изъ Фрейенвальдскаго
песка приготовлять нормальный, то можно было бы

значительно увеличить эксплоаташю песчаныхъ зале-
жей, можно было бы производить количество нормаль—
наго песка, достаточное для международнаго рынка.

Это былъ бы важный шагъ въ международномъ
объединеніи цементныхъ испытаній.

с) См’вшиваніе.

Сообразно съ прусскими ‚‚Правилами“, смісь це-
мента съ пескомъ приготовляется въ чашкё, сначала
на сухо, & потомъ съ прибавкой …% воды. Зат'Ьмъ
вся масса тщательно перемъшивается впродолЖеніи 5—ти

минутъ. Пока еще вопросъ объ инструментахъ для этой
операціи не разбирался.

Оцытъ показываетъ, что для портландъ—цементовъ
съ такимъ тоныимъ Измоломъ‚ какъ это практикуется
въ Германіи, 100/0 веды _ пропорція слишкомъ сильная.
Цементный растворъ, затворенный съ слишкомъ боль-
шимъ количествомъ воды послъ уколачиванія въ форму
спустя короткое время, выд'Ьляетъ воду и цементную
жидкость въ замдвтномъ количествЪ, которая собирается
на поверхности наполненной формы. Танимъ образомъ
происходитъ потеря воды, которую нельзя контролиро—
вать, и надлежащая плотность не имЪетъ мёста.

Поэтому были принуждены отклониться отъ указа-
ній, даваемыхъ „Правилами“ и вычислять пропорцію
воды сообразно природъ цемента.

Но Такъ какъ пропорція воды въ извЪстной степени
вліяетъ на результаты нопытаній крішости, & именно
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цементные растворы съ малой пропорціей воды *)

ВООбще даютъ лучшіе результаты, то отступленіе отъ

однообразнаго способа привело къ нЪкоторымъ не-

удобствамъ и весьма часто уничтожало оогласіе резуль-
татовъ, полученныхъ "при опред'Ьленіи сопротивленій
когда изслЪдованія надъ однимъ и т’вмъ же цементомъ

производились въ различныхъ мёстахъ.

Сверхъ того способы смдвшенія приняты различные
ВЪ испытательныхъ станціяхъ; въ Шарлотенбургъ за-

мёшиваніе съ водой производится на каменнымъ сто-

лахъ съ помощью лопатки, ВЪ Штутгартъ пользуются

чашей особой формы И шпателемъ, въ другихъ мёстах'ь

тяжелыми желёзными ложками или чашками.

Многочисленные опыты указываютъ, что продолжи—

тельность и способъ смЪшенія оказываютъ замізтное

вліяніе на, результаты механическихъ испытаній **).

Пытались также придумать способъ затворенія ме-

ханическій, устраняющій вліяніе работающаго лица.

Уже нёскольио л’втъ для этой цгізли пользуются при—

боромъ, предложеннымъ директоромъ Штейнбрюжъ

въ Карлштадтъ и приготовленнымъ на машинной

фабрикъ А. Шмельцера въ Магдебургтъ. Протокол'ь

ежегоднаго собранія Общества НЪмецкихъ фабрикантовъ

портландъ—цементасодержитъ подробный отчетъ о пред—

варительныхъ опытахъ‚ произведенныхъ съ помощью

этого прибора испытательными станціями въ Шарло—

тенбург'ь и Штутгарта“) совмёстно съ Обществомъ Н'Ь—

мецнихъ фабрикантовъ портландъ—цемеита.
Этотъ приборъ впослЪдствіи былъ значительно усо—

вершенствованъ такъ, что теперь его можно рекомендо—

вать, какъ приборъ для омізшенія, пригодный для при-

готовленія нормальнаго раствора. ПослЪдніе опыты

показали, что возможныя ошибки при смЪшеніи съ по-

мощью этогоприбора меньше, чЪмъ при ручномъспособъ.

Испытательныя станціи въ Шарлотенбург'ь и Штут— 
*) Гари. Отчетъ испыт. Ст. 1899, стр. 1()_

**) Гари. 1Ьіаеш.
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разсчета пропорш воды
‚

` »: “;…”'№ Ц № Ш ВЪ НОРЦЫ.
65№№носд!№№ изсаіздованій пришлив№ рішеніш, представленныцъ затъш,

…… пшсгриъ съ просьбою включить ихъ, какъ№ параграфъ въ „ПРЗВШЮ“—

№№:}; шшй % опредъленіе количества воды
для затворенія нормльназораствора.

Опредіаепіе количества воды, необходимой для за—

треиія снЪси изъ одной части цемента по вЪсу и
цен чашей нормальнаго песка, при изготовленін
образцом для испытанія сопротивленія произведится
шдующшгь образонъ.

1. 500 гр. цемента и 1500 гр. нормальнаго песка
всыпаютъ въ чашку (пріеннивъ) и перен'вшиваютъ въ
сухонъ вид'в ‘]: минуты при помощи легкой ложки.
Затвн'ъ прибавляють воду іі снова перенЪшиваютъ
1/2 киты, потомъ тЬсто переносять въ аппаратъ
Штейнбрюка-Шмельцера и перемЪшиваютъ двадцатью
оборотами. -

'

2. 860 гр. этого раствора пом'вщають въ форму.
Формы для приготовленія образцовъ {‘должны; быть въ
точности такія же, какъ у приборовъ, употребляемыхъ
въ Шарлчтенбургоной Испытательной Станціи (Отчетъ
Кор. Исп. От. 1896 г.).

Нижній край этихъ формъ имізетъ дві; выемки (см.
фиг. 1).

,

3) Сначала растворъ затворяется съ 160 гр. воды
(8%), потомъ съ 200 гр. (10%). На оонованіи того-
вакъ получаются образцы, можно ‘видЪть, какая про—
порція ближе въ точному количеству воды и на осно—



ваніи этихъ данныхъ
пр0должать испытанін
съ перемтЪнными коли—
чествами воды.

Надлежащее коли—
чество опредёлится
тогда, когда, изъ пе-
ментнаго тЪста черезъ'
нижнія выемки нач-
нетъ вытекать вода
межлу 90 и 110 уда-
рами копра. Среднее
изъ трехъ опред'Ьленій
надъ образцами, за—

творенными на одномъ
и томъ же количествъ
вбды, признается нор-
мальнымъ. Образцы
для опредЪленія сопро—
тивленія должны за-
творяться съ количе-
ствомъ воды, опредЪ-
леннымъ такимъ спо-
собомъ.

4. П.В. ВОДа начи—

наетъ появляться зна-
чительно раньше, если

пользуются формами,

уже бывшими въ дЪл'Ь,
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и поэтому первый 0пытъ, который дтзлается съ сухими
приборами, неможетъ дать точныхъ результатовъ.

2. Приготовленіе образцовъ.

а) Нормальный растворъ.

Относительно приготовленія цементныхъ образцовъ
прусскія «Правила» сначала указываютъ способъ, какъ

нужно наполнять цементнымъ растворомъ форму и
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г т:; № 180 %% @ддпитиёжи'а,

“”да № №№. дают;
 

: №№ Въ случай „№№ метани-№ разшаичтвагтся, какъ точное.№№№, что очень трудно ‚юстичъ

щ…бявъошпож врет! приготовить образцы и

.' № 1!№ способов, & таи какъ въ

… *. случая“ нужно было отдать пред-№ Ц№№пу способу, то на петь и оста-№, по крайней щи; для рзетвора 1 : 3.

На т Ггрпаніи иногда пользовалисьдрутш прп—

№, на теперь перешли къ прибору Бене, кото—

ршп." съ саша начала стали пользоваться въ испы-

› № №№“, строительным, мзтерьяловъ.

Тшаііеръ въ Цюрих'іъ и Грейедъ въ _В'Ьнгіъ давно

уже реюпвндовали воспользоватьвя вопрошъТетнайера.

торий, по ихъ шгВнію, благодаря двум. грузят.
ржанки“) №, позволишь приготовить образцы

атаковай плотнвсти и для испытаній на разръшъ и

для пепъгтіій на раздавливзніе.
На приборъ Бене приготовляють образцы на раз-

рт !: на раздавшапіе при помощи 150 ударовъ

груза пісень въ 2 килограмма и ташъ образоцъ

получаю“ рэпперы различной плотности. Большая

№ образца на раздавшаніе не можеть быть

ущтвна до такой степени одншгь и тішъ же числонъ

ударе“, какъ падая касса образцовъ для разрыва,

однако, равшія не бьтвають' оченъ ззн'Ьтны и пола—

гатз, что ш ’ нощно пренебречь, потоку что образцы
`

пртждят'ея при едшъ и тЬхъ условіяхъ, и по-

титрами- въ нотнот‘ нежду образцаъшнз раз—
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рывъ и на раздавлИВаніе почти одно и тоже во вс'Ьхъ

случаяхъ.
Ударный приборъ (коперъ) представляетъ преиму—

шест,:во благодаря своей простота и легкости обра-

щешя.
'

Приборъ для приготовленія образцовъ былъ `усовер-

шенствованъ и упрощенъ профессоромъ Мартенсомъ,

И Шарлотенбургская Испытательная Станція предпри-
няла изоліздованія, чтобы свЪрить И сравнить вот) части

копровъ, существующихъ въ процажёз, съ приборами

находящимися на станціи.
Подъ-комиссія 1 В международнаго Общества, въ

СВОИХЪ постановленіяхъвъ сентябръ 1899 г., не указала
прибора, при помощи котораго должны приготовляться

образцы. и воздержалась отъ предписанія изготовлять

ИХЪ вообще механическимъ способомъ. Однако принятіе

опред'Ьленнаго прибора, какъ 06разцоваго, представило
бы большія преимущества, и въ Германіи съ этой

Ц'ЁЛЬЮ предложенъ приборъ Доктора Бёме съ располо-

женіемъ частей въ род’Б того, какъ у прибора Мар—

тенса. Этотъ приборъ, впродолженіе долгаго времени

удовлетвоРявшій всімъ требованіямъ, въ томъ ВИД'Ё,

какъ онъ изготовляется теперь, очень простъ и не

представляетъ затрудненій въ обращеніи.

Ь) Чистый цементъ.

Объ изготовленіи образцовъ изъ чистаго цемента

Прусскія ‚‚Цравила“ предписываютъ слёдующее:
' Рядомъ съ этими испътшніямм, полезно ищнже

опредтълять сопротивленіе чистаго цемента. Испы-

тат'я цементовъ безъ добавки песку особенно важно

въ томъ случат, жозда нужно сравнивать портландъ-

цементы со смоъшаннъыт цементации, или другими

гидравлическими веществами, тажъ какъ благодаря

сопротивленію,ему свойственному,вы‹;ожое до'стоындство

илилучше сказать особыя свойства портландъ-цемента,

жоторыми не обладаютъ ‹ друеія вяжущгія вещества,



 

 №3№г№№№ш№“
аъ № т№д№№№ёо’'”сашшмі-вэвжъ въ: 
“23…63!!!№Ж№№№С№
прут…шттштш№№0№‹ вода:;ттмв оплата№…мдмт нужда; флипыь

” мд№…. ватта…
_ .

›
‚_ гтоташмши№

‚4,8 №№№№шр№гвдящштв
съ №а..№№лтапшкэтму№:- в-ъчт №№—тт:;1—13——

У№а№.шот№№вът№яшшшь

   
водпол.№№№№в№ш№зщтш
нешшяши№№вовв№ю№

ИЖШрашптштщнштатбоиъщткнзшжпр»по№№№9№№№В№
кавказцы№№…№{и 1№Ы3№1съ
П%ЮЯЪО5№чш ;  ‘ №№; Неиз-‚Ш ил№істаж,
вл№чщ№№ещщ(ъ друшг№№нне№№№№№ 

’Гактиний№№э№№№ъи№д
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ОПРЭДЁлять пропорцію воды для на.;кдаго цемента
предварительными опытами прежде, чЪмъ изготовлять
образцы.

_

Способъ, прим'Ьняемый въ иопытательныхъ стан-
шяхъ, который. впрочемъ, есть способъ эмпирическій,
былъ уже описанъ подробно *). Недостатокъ этого спо—

соба, обусловленный вязною консистенціей цементнаго
т'Ьота, не подлежитъ оомнізніщ и выработка точнаго
способа для опред'Ьленія количества. воды, нужнаго для
затворенія цемента, весьма желательна.

Способъ, практикуемый въ другихъ странахъ, при
которомъ формы наполняютъ цементнымъ тЪотомъ по-
добно тому какъ при раотворахъ, хотя и былъ реко-
мендованъ подкомисоіей 1В международнаго Общества,

предотавляетъ еще большіе недостатки и поолъ онытовъ,

произведенныхъ въ Германіи, ему совершенно нельзя

довЪрять. ‚

При ионытаніяхъ, въ которыхъ формы наполняютъ
жидкимъ тіютомъ, невозможно достигнуть соглаоія

между получаемыми числами въ различныхъ случаяхъ.

3. Объ обстоятельствахъ, оказывающихъ вліяніе на со-
‘

противленіе образцовъ.

Если можно принять, что приборы для иопытанія

ценентовъ точны, или что ихъ недостатки извёстны и

что можно ихъ принять во вниманіе при иопытаніи,

то не имізетъ значеніе, какими приборами пользоваться

для опред'Ьленія сопротивленій; но такъ какъ воявій

приборъ & всякая машина обладаетъ свойственными

имъ недостатками, которые нельзя принять въ разочетъ,

то было бы полезно остановиться на опредЪленноиъ
типъ прибора для испытаній одного и того же рода,.

Прусснія ‚‚правила“ вообще предписываютъ поль-

зоваться приборами, принятыми на королевской испы-

тательной станціи въ Шарлотенбургъ (теперь королев-

ская мех. и хим. испытат. от.) для провЪрки величинъ,

получаемыхъ при цементныхъ испытаніяхъ. 
*) 0тчетъ, 1895 стр. 191.



 
ЭЖ №№ И 11№ полжизни ШШ

_большею‘№ 0№ въ № кор… жеж ст. 1896, стр. 155

Е №щщ Тадж были предложены н'Ькоторые но—'

ще приборы.
‘

для прщ'втовдавія; растворовъ пользуются прибо -

РРЦЪШтеивбрюк'ьдидельцера, для приготовленіяобраз-№Прибороцъ Бене съ приспособлении Мартенс;
Испытать образцовъ произведится приборомъ для№ №№№№хаэлиса и црессомъ въ 32 тонна

МшераТдфона Каш» показали многочисленныя
№Ъд0№ж ошибки ‘на этихъ приборахъ не прево-
схщятъ Що.

'

Ъ) Форма образцовъ.

Отнеситедьно формы образцовъ пруссиія- „Правила“
указываютъ сдждующее:

Для испытстія на разрывъ должно пользоваться
образцшъш іювершмоеть тьчен-з'я разрыва 7530976019543“?

равна 5 дв. шить., а для иепытан'гія эш раздроблджіе
кубшщмм, со сторожей, въ 50 кв. синт.

Форма Н‘ЁМЭЦШЪ образцовъ для разрыва, въ вши;
восьмерки цостатчво нанёстна, 'цд‘тней нечего. рае—
пространятьс-н.

Эта же форма принята во Франции, въ Австро-Вен—
гры, въ Росеіш и въ Швеціи.

О вліаніи формы абразцовъаэобмазывзшія ихъ са,—

ланъ, наполнены ихъ р&створолъ мы“ уже опублико-
вали рщъ изшжцовавійвъотпетахъ нор шт. от. 1898
стр. 45 и ели. .

'
` ‘

Въ этихъ етчетщы стр 68 и 011 можно найти.
указаны о способахъ срфзыванія и сглаживанщ образ—
цов—ъ и 0 врецени :атт штаны котораю образцы
должны нахедшшеявъ формахъ

Принято образшя ш разрыва оставлять въ фор—№№ около 1/2 часа, & обеща-№ ретробиеніят 20
чавевъ; въ эти время: и… сщушціе: 2$ часа ихъ “сохра—няютъ въ хо№‹з№‹№ изжлистовогодж„
„115.33… чтобы; предохранить, отъв.№авін.
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с- Т .) очность Результатовъ испытаний на разрывъ %-

раздроблеш'е.
'

ВЪ частности ”Правила“ указываютъ слёдующее:
Такъ какъ отношет'е сопротивлет'яжа, раздробленіе

жъ СОПРОтМЗ/Ъет'ю на разрывъ различно для различ-
ныэсъ гидравличесжтсъ веществъ, то для ошъэти раз-
личнышъ гидравличесжитъ веществъ пользуются обык-
новенно сопротивлет'емъ на разрывъ, % это приводитъ
къ жеправыльному суждет'ю. Болт того, ттт какъ въ

дэъйствительности растворы подвергаются д/іъйствію
силъ жа раздроблет'е, то кажется болтъе правильнымъ
прижимать во внимат'е только испытат'я на раз-
дробление.

Потомъ ндвсколько далёе:
Точнымъ испытаніемъ сопротивлет'я должно счи-

тать испът'шніе нараздроблеш'е по истечении 28 дней,

потому что въ бомъе коротжій промежутожъвремени
вяжущсш способность не можетъ быть обнаружена въ

достаточной степени щ… сравнений различныэсъ це-
ментовъ. Тажъ, напр., результаты испытаний сопроти-
влет'я тъсжольжиэзъ цементовъ могутъ быть одинаковы

при 28 дневныэсъ испытаніяшъ, тогда ттъ при 7-днев-

ныжъ испытат'яасъ могутъ получиться значительжыя

разлычія.
Испытания на разрывъ по ‚прошествии 28 дней

можно считать достатоттыми для удостовэъреш'я

пожупаемаго продукта. Если же эвотятъ производить
испытанія 7-ми дневныя, то необждимо на основать!)

предыдущшсъ опытовъ установить отношет'е между

сопротивіаеніями пошта 7 дней и 28 ‚дней. Такое

опред7ъленіе можетъ быть произведено при помощи

чистаго цемента, если извтстно отношвніе между

сдпротивлет'емъ чистаго цемента послэъ 28 дней и

раствора съ песжомъ 1:3. “

Рекомендуется, “повсюду, _гдэъ это возможно, про:—

длить итытат'я на бомбе %родолжительное время

и испытывать образцы заратъе приготовленные на,



будущее время, чтобы. узнать, какъ относятся раз
личные ашан”… при жердоънш продолжительное

время.
Хотя по этпнъ указаніянъ основными считаются

испытаны на раздробленіе, однако из практики; при
оц'ЬнвФ. портландъ—ценентовъ пользуются испытаніями
на разрывъ, такъ какъ они требуютъ менЪе дорогихъ
приборовъ, меньше времени и меньше раствора.

Результатомъ такого обыкновенія явилось то, что

ніжецкіе фабриканты вообще гарантируютъ изв'Ьстную
степень сопротивленія на разрывъ при растворахъ 1:3,
пытались даже эти сопротивленія повысить, но такое

стремленіе представляетъ н'Ькоторыя опасности для

прочности цементовъ.
На засіданіяхъ Общества нъмецкихъ фабрикантовъ

пошлащъ-цемешовъ въ этомъ году высказались съ

основаніемъ протнвъ этого направлены; было рЪшено
принять механически? способъ смішенія, снова придать
иеншаніпъ на раздробленіе большое значеніе, которое
они №№. 121 при оцЪнніз достоинствъ порт—

щщь—щещтэвъ испытаніа на разрывъ считать лишь
жшжогжеддпж.

Цшвщшъ шъ №9113” рёшенію, пошта того, что
иш @тшщежат ратюеры рабшаютъ на раздро—
блеві'щ шкасж тюк, №№ тгшхъшанія на раздробленіе
ШВВП№ЧГБ №№ №№ шеичжые результаты, ч'Ьыъ№ ша №№…№№ ‹эппь «№№ №№ лдя нспытаній
@ №№ шп'пшпшжш'в, №№Щ№> большей величины№ 111193 № Ш: ршщшбщепйе ").

Ё‘ШЁШЩ Щшгщыя №№ №№ указаны () сте-
№Ш№ШШШ№№№ №№опре—№№ш№э ‚„.“Правшшъ. Въ этой№№№ №….‚….‚ .. ‹г7№ою числа испытаній
№, №И№ щазшщжъ,№‹№ъ віропння ошибки
№ №№ № №№ и .а разрнвъ *').

  
”№№ №Шш1_№.ях№ ш. щ %.
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По этимъ разсчетамъ візроятная ошибка: для испы
таній на разрывъ въ среднемъ отъіЗ д0+5°/о (ОШИб'
ки ниже+2 и выше+7 очень різдки);

для испытаній на раздробленіе — не болЪе какъ
отъі1 доі80/0‚

Хотя „Правила“ указываютъ, какъ рЪшающій 28‹

дневный. оронъ, однако принято при полномъ ход'Ь
испыташй испытывать образцы на разрывъ и на раз—
дробленіе въ 7-ми дневный срокъ.

Въ испытательной станціи въ Шарлотенбургъ ре—

зультаты о такихъ испытаніяхъ посылаются для свіздіз—
шя въ формі‘, письма, о 7—ми дневныхъ испытаніяхъ,
тогда, какъ законченные результаты 0 28—дневныхъ
испыташяхъ сообщаются оффиціальнымъ свидізтель-
ствомъ.

(і) Испытаніе образцовъ.

Относительно испытанія образцовъ прусскія „Пра,-
Вила“ предписываютъ сліздующее:

Всоъ образцы должны испытываться непосред-
ственно пасть того, ттъ будутъ вынуты изъ воды.
Такъ какъ продолжительность опыта вліяетъ на
результатъ, то увеличет'е груза при испътшніяшъ
на разрывъ должно идти со скоростью около 100 гр.
въ секунду. Истиннымъ сопротивлет'емъ считается
среднее изъ 10 опытовъ.

При, испытаніятъ на раздробленіе для получения
однообразнышъ результатовъ давленг'е должно прила-
гаться къ боковымъ сторожит кубика, ане жъ ниж-
ней и верхней, которыя подвергались работат.

Истиннымъ сопротивленіемъ считается, среднее
изъ 10 опытовъ.

Во время твердізнія образцы могутъ подвергаться
вліянію различныхъ условій, которыя должно прини-
мать ВО вниманіе.

Такими обстоятельствами можетъ быть: переміша___/___
**) Протоколъ Об. нізм. фабр. порт.-цем. 1900, стр. 219.
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воды, толчки и сотрясенія, возможность высыханія

образцовъ подъ вліяніемъ солнечныхъ лучей или тока

воздуха во время первыхъ 24 часовъ, наконецъ тем—

пература воды и воздуха. .

Однообразіе всЪхъ этихъ услошй существеннымъ
образомъ необходима для получены согласныхъ ре-
зультатовъ.

Относительно числа опытовъ ВЪ каждой серіи. въ

Германіи принято производить Десять и изъ НИХЪ вы-
воцить среднюю, не исключая образцовъ, показываю—

щихъ большія различія отъ другихъ.
Въ другихъ странахъ при вывод'Б средней исклю-

чаютъ крайнія числа. ВЬ Шарлотенбургской испыта—
тельной станціи исключаются только ті. образцы, на
которыхъ были замч‘эчены какія—вибудь поврежденія
или при испытаніи которыхъ произошло что—нибудь
во время опыта.

При испытаніяхъ на раздробленіе слъдуетъ пред-
почитать боковыя стороны въ виду того, что 011% 60—

лізе точно параллельны и лучше сглажены, Ч'ЁМЪ НИЖ—

ння и верхняя.
4. Численныя значенія для портландъ-цементовъ.
„Правила“ указываютъ:
Портландъ-це.нентъ, медленно сэсватываюифйся, въ

смгъш съ З виъсовымм частям… песку (на одну тъ—

совую часть цемента) по истечении 28 дней, твер-
дтънг'я—1 день на воздух??) и 27 дней подъ водой —
долженъ обладать сопротивленіемъ на разрывъ не
мение 16 жилогр. на жвадр. саит. Сопротивлений
на, раздробленг'е должно быть не …лента 160 килогр.
на нвадр. синт.

Для быстро жватывающтсся порэжшндъ-цемен—
товъ кртпость послгъ 28 дней, вообще говоря, бываетъ
мента выше указанной. Слтёздовательно, давая числен—
ныя значения для сопротивленія, необшодшио евсгдсі’

зіжазывать срожъ сэсватыванг'я.
Хотя приведенныя численныя значенія выше тЪхъ‚

которыя приняты у другихъ нйродовъ, большею частью
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работающихъ съ болЪе благопріятными нормальными
ПЗСКЭМИ, Однако при современномъ состояніи ні?.—

мецкой цементной промышленности они слишкомъ
малы. Однако пока воздерживаются отъ всякихъ измсЪ—
неній, такъ какъ предполагается полный пересмотръ
‚,Правилъ“, равно какъ и введеніе новаго нормальнаго
песка (образованнаго зернами различной крупности).

Тогда крайніе пред'Ьлы сопротивленія будутъ уве—
личены.

НЪмецкая цементная промышленность по способамъ
испытанія предажныхъ портландъ-цементовъ занимаетъ
выдающееся мёото, и ВЪ будущемъ она будетъ продол-
жать усовершенствованія испытаній, точное соблюденіе
которыхъ поставило німецкую цементную промышлен-
ность на такую высоту.
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