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ПНЕВМАТИЧЕОКАЯ КАНАЛИЗАЦШ

ИЛИ удалеше ИЗЪ ГОРОДОВ'Ъ НВЧИОТОТ'Ь ПО ЧУГУННЫМ'Ъ ТРУ-
бЁЬМ'Ъ СИЛОЮ аТМООфЭРНЁЬГО давления.

ДОПОЛНЕНШ.
Послъ того какъ въ вачалсЪ прошлаго 1874 Рада мы из-

дали книжку «Пневматическая Канализація», вопросъ о вве-

деніи въ Петербургъ этого способа удаленія нечистотъ изъ

города ПОДВВРГСЯ разнымъ измгЪненіямъ, `которыя мы поста—

раемся изложить въ предлагаемомъ дополненіи.
Предложеніе, сдёланное въ 'апр'Ьлс'в М'ЁСЯЦ'Ё 1878 г. гг.

инженерЪ-технологомъ Буровымъ и англичаниномъ Доллар-
домъ, о введепіи въ Петербургъ пневматичеёкаго способа для

ОТВОДЕЪ нечистотъ по системі; Бурова, посл'Б многихъ обсуш-
деній и преній было отвергнуто (].—Петербургской Городской
Думою, по приговору отъ 10 апр'ізля 1874 г. Затёмъ д'Ьло это

предалось забвеніюи поднято вновь, когда сд'Ьлалось извЪстнымъ,
что по докладу ().—Петербургским Градоначальника Генералъ-
Адъютанта Трепова Высочайше разріэшено, 21 апрізля 'теку—
щаго 1875 г., технику Аргамакову и купцамъ Солоцухину и

Окосыреву устроить на свой счетъ опытъ примізненія въ

С.—Петербург13 отвода нечистотъ по пневматической системй
голландскаго инженера Лирыура, съ удаленіемъ нечистотъ по

чугунпымъ трубамъ, уложеннымъ % землі; и съ отводомъ ихъ
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въ особое зданіе для переработки въ пудретъ аппараюмъ,
придуманнымъ также Лирнуромъ въ недавнее время. Причемъ
нечистоты пропускаются меяъду двухъ цилиндровъ, нагрёвае-
мыхъ отработавшимъ паромъ, и высыхая обращаются въ поро—
шок'ь или пудретъ; выдёзляемые при этомъ газы сжигаются тутъ
же въ топкъ паровой машины, приводящей въ д'Ьйствіе воз-
душный насосъ для выкачиванія воздуха изъ резервуара, вы-
тягивающаго нечистоты поюёти чугунныхъ трубъ.

Для устройства таковаго опыта, примёненія пневматической
канализаціи, по Высочайше утвержденному плану, отведена
мёстность между Обводнымъ каналомъ и Фонтанке}?! противъ Се—

меновскяго плаща; а, именно: “*по Фонтанкё, по Гороховой улиц'із
до Загороднаго проспекта, по этому проспекту вдоль Семенов-
скихъ казармъ, по Звенигородской улицёз Вдоль казармъ того же
полка и по Бабинетской улицё. Такъ какъ вообще въ пнев—
матической системі; возбуждаетъ сомнёзнія дёйствіе ея на
дальнее разстояніе, то для устройства означеннаго опыта по—
ложено, что длина общей магистрали должна быть не ме“
н'Ье тысячи сажень, что можно считать достаточнымъ для р*};-
шенія этого вопроса, так'ь какъ вся ширина Петербурга, между
Невою и Обводнымъ каналомъ составляетъ около 3 верстъ при
длин'Ь до 6 верстъ. Для постройки зданія, съ постоянной ма,—

шиной для дёйствія системы и съ аппаратом'ь для обращенія
нечистотъ въ пудретъ, назначено мсЁсто ня окраинё Семенов-
скаго плаща близь Обводнаго канала и границы плаща съ л'Ь—

вой стороны, относительно Загор0днаго проспекта, при чемъ
магистральпройдетъ отъ этого зданія параллельно боку Семенов-
скаго плаща и продолжится въ Гороховую улицу между двухъ
казармъ, ВЫХОДЯЩИХЪна Загородный проспектъ. Къ системі; пнев-
матическойканализаціипримкнутъ многія отхожія М'ЁСТЭ. казармъ
Егерскихъ, Семеновскаго и Московскяго полковъ, полиЦей-
скаго дома Московской части, гимназіи и ОДНОГО частнаго дома.

При чемъ для наблюденія за ходомъ опытовъ и веденія
имъ п0дробнаго журнала, образована особая коммисія подъ



__3_
'

предс'Ьдательствомъ помощника градоначальника, свиты Его Ве-

личества генералъ-маіора Бозлова.
Нельзя не отнестись сочувственно къ предпріятію озйачен-

нато опыта примйзненія пневматической системы для отвсща,

нечистотъ въ таыомъ значительномъ размёрё, причемъ можно

будетъ сдёлать полное заключеніе о практичности и прим'Ьни-
мости этой системы къ нашей столицгЁ и вообще въ наших'ь

городахъ, Особенно если опытъ будетъ предолжаться безпрерывно
не мен'Ъе ОДНОГО года и докажетъ свою состоятельность зимою

и лётомъ, при Одновременномъ очищеніи многихъ оТхошихъ

мёстъ и помойныхъ ямъ.

Учредители гг. Аргамаковъ, Солоцухинъ и Скосыревъ
вполнгіз заслуживаютъ признательность за свое доброе намё-

реніе, осуществленіе котораго берутъ на себя, не требуя отъ

горОДа никакихъ жертвъ и все это въ видахъ общественной поль—

зы, такъ по крайней мёрйз д'Ьло поставлено въ настоящую

минуту. Желая ‘вполнё обезпечить успйзхъ опыта, они пригла-
сили въ Петербургъ самого изобрётателя пневматической си—

стемы г. Лириура, уже прим'Ънившаго ее за границею и до-

казавшаю, посла“; трехъ лётняго д'Ъйствін своего изобрётенія,

что его система съ пользою осуществима и, въ ‚особенности

съ НОВ'ЁЙШИМИ усовершенствованіями, удовлетворяетъ требова-
Ніямъ ассенизаціи гор0д0въ и заслуживаетъ предпочтенія предъ

другиМи системами. Это относится въ особенности къ Петер-
бургу, гдёз при низменной и ровной мёстности, мало поднятой

надъ уровнемъ окружающихъ водъ, которыя весъма часто воз—

вышаются и даже угрожаютъ наведненінми, при прщолжитель—
ной зимЪ—другія системы, какъ Сплавная или впускной вана,-

лизаціи, съ впускомъ нечистотъ въ каналы, или вовсе не при—

мЪнимы, или потребуютъ огромныхъ затратъ какъ на устрой-
ство, такъ и на седержаніе. Посл'Ьднее обусловливается тёмъ,
что, по недостатку уклонов'ь для хорошаго стока, ихъ нужно
замёнять паровой силою въ разм'Ърахъ несравненно большихъ‚
нежели потребуетъ пневматическая канализація. _
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На вызовъ учредителей 0пыта‚ инженеръ г. Лирнуръ не
замедлилъ прибыть въ Петербургъ и оставался здЪсь доволь—
но продолжительное время, именно съ началгъ апръля до по—

ловины іюня, при чемъ съ полнымъ вниманіемъ освоился со

вс'Ьми мдвстными условілми для введенія здёсь его системы на—

нализаціи и, собравъ всі; нужныя свёдёнія, заключилъ съ гг.
Аргамаковымъ, Соледухинымъ и Окосыревымъ условіе‚ по но—

торому принялъ на себя какъ составленіе проэкта, такт, и

руковщство при устройствъ опыта примЪненія его системы
въ указанной мЪстности около Семеновсгшго плаща…

Освёдомясь, что инжёнеръЛирнуръвъ Петербургё, мы позна—

комились съ нимъ и въ н'Ьскольнихъ бесёдахъ узнали отъ не-
го 0 всЪхъ новЪйшихъ усовершенствованіяхъ и расширеніяхъ
круга дЪйствіл его системы; при томъ онъ заявилъ, что на—

х0дитъ Петербургъ по М'Ьстности весьма удобнымъ для введе-
нія своей пневматической системы и что при переработкіз не—

чистотъ въ пудретъ, если на него не будетъ требованій въ
Россіи, можно ожидать большаго сбыта за, границу, чему
весьма благопрілтствуетъ перевозка непосредственно Моремъ
въ Гамбургъ и другіе приморскіе гор0да. Относительно про—

кладки чугунныхъ трубъ для своей канализаціи, г. Лирнуръ
завЪрялъ, что это будетъ зд'Ьсь несравненно легче, нежели въ

старыхъ тйзсныхъ гор0дахъ Голландій, особенно въ Амстердама,
гд'Ь улицы узки, извилисты и безпрерывно пересёкаются ка—

налами, такъ что трубы нужно пролагать но весьма ломанымъ

направленіямъ и безпрестанно п0дводить сифонами педъ ка—

налы и что вообще тамъ при весьма слабой почвЪ, требующей не

только подкладокъ псдъ трубы, но забивки свай и особеннаго

огражденія во время прокладки отъ обваловъ во рвахъ и при
маломъ размёръ домовъ, требуются безпрестанно боковые от-

воды въ отхожія мЪста. Все это въ ПетербургтЪ отстраняется
и облегчаетъ примЪненіе пневматической канализаціи.

Оносительно новёйшихъ усовершенствованій системы г.

Лирнуръ сообщилъ намъ, что онъ нашелъ возможность и уже
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на №№ исполнилъ отмгвну всгвхъ влапановъ шаровыхъ и дру-

гихъ, бывшихъ въ его трубныхъ проводахъ, такъ какъ кла-

паны эти, хотя были самодЪйствующими, Все же услоЖняли

систему и дёлали иногла помёху въ отправленіи ея дгізйствія;

вмЪсто всёхъ этихъ клапановъ остались Одни коленчатые за-

гибы, запираемые седержимыми въ нихъ нечистотами или во-

дою7 такъ что система пневматическойканализаціидоведена этимъ

до возможнаго предёла упрощенія и облегченія за, нею ухоца.

Также г. Лирнуръ пояснилъ намъ, что для того Чтобы‘

всё; отхожія мёста, примыкающія къ Одной общей труб'Ь, на-

хоцясь на различныхъ разстояніяхъ отъ этой трубы, то есть

имён боковыя трубы большей и меньшей длины, очищались

пневматических вдругъ, то дйзлаемыя (какъ объяснено уже въ

нашей книжкіз «Пневматическая _Еанализація») колЪна въ

означенныхъ боковыхъ трубахъ располагаются такъ, что чЪмъ

труба короче, т'Ьмъ въ ней болгве колЪнъ или Одно настолько

къ низу длингве; таким'ь _образомъ нечистоты, пригоняемыя

атмосфернымъ давленіемъ или толчками по боковымъ трубамъ,

встрёчаютъ задержки, уравнивающія Скорость пронесенія нечи-

стотъ по длиннымъ и по короткимъ боковымъ трубамъ и для

таковаго уравниванія онъ вывелъ точный разсчетъ, ноторымъ

руководствуется въ своихъ проектахъ. При этомъ общая труба,

значительнаго протяженія дёлается прямая, вовсе безъ колънъ
или загибовъ. .

Относительно расширенія круга, дЪйствія системы, можно

привести то, что Лирнуръ распространилъ свою канализацію
и на отведъ‚ кромё нечистотъ изъ отхожихъ мёстъ, еще и

всЪхъ кухонныхъ остатковъ помой и уличной грязи; кром'Ъ

впрочемъ крупныхъ и твердыхъ частей, которыя скопляются

въ кухонныхъ раковинахъи въ особыхъ воробкахъ, вставляемыхъ

въ кололды; коробки эти отъ времени до времени должны

быть очищаемы и СОДВРЖИМОЗ ими отвозимо, при чемъ особенно

вредно присутствіе въ пневматическихъ трубахъ песку, который
ихъ засоряетъ.



Для ОТВОДа грунтовыхъ в0дъ‚ какъ дождевой тавъ вообще
сточной веды, Лиряуръ присоединяетъ дренажъ, и особенную
канализацію что, впрочемъ было заявлено имъ уже преяъде. При
этомъ онъ педвергаетъ критическому разбору систему в0досто-
ковъ по трубамъ или каналамъ большаго размізра, тавъ какъ
такія трубы уменьшяютъ скорость теченья воды, что способ-

ствуетъ осадкамъ; кром'Ь того устройство такихъ трубъ очень

дорого и нер'Ьдко бываетъ опаснымъ по улицамъ, застроеннымъ
каменными зданіями, при слабомъ груят'Ь, такъ какъ копяніе

рвовъ для большихъ трубъ можетъ произвесть осадки въ

фундаментахъ.
Дренажъ тонкими гончарными трубками давно извіэстенъ

и примънялся прежде только для осушенія полей, болотъ И

прочихъ незастроеняыхъ міэстъ и даже для осушки почвы около
строеній, при чемъ доказанщ что вполні; достаточно употреблять
для пріемныхъ отводовъ трубки въ діяметрі; въ 1 и 1'/2 дюйма,

& для общихъ колекторовъ—трубни въ 2‚ З и 4 дюйма.

Для городскаго дренажа„ имйзющаго цЪлью кромъ отвода

дозндевыхъ и другихъ сточныхъ воцъ еще понижать стояніе и

отстранять колебанія грунтбвыхъ ведЪ—чему медицина придаетъ

такую важность въ санитарномъ отношеніи — Лирнуръ при—

думялъ особенную свою систему. Именно, онъ располагаетъ

_дренажныя трубки, относительно глубины заложенія въ почву,
въ два рщя, и НИЖНіЙ, бол'Ье углубленный рядъ онъ уклады—

ваетъ изъ малыхъ каналовъ, сложенныхъ изъ кирпича, &, на

верхяій‚ располагаемый выше, употребляетъ гончарныя трубки
меньшаго діаметра; за тёмъ верхній и нижній продольные

РЯДЫ трубокъ соединяетъ вертикальными трубками, 110добн0

способу Элькингстона. Ц'Ьль такого расположенія трубокъ,

по иде'Ь Лирнуря, заключается въ томъ, что нижній про-

дольный рядъ долженъ служить пріемнымъ для дождеВЫХЪ И

сточныхъ ведъ, & верхній понижать и регулировать стояніе

почвенной веды; посредствомъ вертшшльныхъ трубокъ при—

ведятся эти воды въ нижній рщъ, по которому он!} ‚должны
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стекать въ выпускамъ въ р'Бки и каналы. При этомъ теченіе

вод'ь по нижнему отвоцному раду каналовъ будетъ нахоциться

постоянно подъ напоромъ верхняго ряда, танъ что скорость
стока, ВОДЫ чрезъ это въ нижнемъ ряду значительно усиливается

и будетъ совершаться весьма быстро. Положеній верхняго и

нижняго ряда трубъ зависитъ отъ мЪстныхъ условій и опре-

дЪляетсл изслдёдоВаніемъ. Впрочемъ, на счетъ своего дренажа

Лирнуръ одізлалъ подробное сообщеніе 7 мая 1875 г. въ ком-

мисію по устройству ВОДОСТОВОВ'Ь, состоящей при Городской

Дум'Ь, при которомъ МЫ не присутсТвовали, но оно, Напечатано

въ Думскихъ ИзвгЪстіяхъ и, будетъ бол'Ье точное, нежели наше,

слышанное въ разговор'іэ.

ПримЪневіе пневматической системы къ отводу и прочихъ

нечистоты кромёз нанопляющихся въ отхожихъ м'іэстахъ,` въ `

соединеніи съ сказаннымъ дренажемъ и особыми каналами для

ОТВОДа ВОД'Ь, изображено Лирнуромъ ПОДробно но чертежахъ,

которые онъ Бамъ показывать зд'Ъсъ въ Петербургіз.

Кромё} всего этого г. Лирнуръ въ послёзднее время при-

думалъ и осуществилъ особый аппаратъ для превращенія въ

пудретъ получаемыхъ по 'его паствой!)` въ центральномъ зданіи

нечистотъ; аппаратъ этотъ упоминается выше, при изложеніи

разрёшеннаго опыта примЪненія пневматической канализаціи

Въ Петербург!}. Также имъ придуманъ особый, по его системі},

Ватерклозетъ съ экономическимъ раСХОДомъ ВОДЫ и съ впускоМъ

дезинфекціонной жидкости, дізйствіемъ прип0днимаемой и опу-

скаемой крышки надъ сид'Ьньемъ. Мы ВИД'ЁЛИ детальные чер-

тежи того и другого, которые показываютъ большую способ-

ность Лирнура прИмЪнлтьсн къ цізли самымъ простымъ и В'Ьр-

нымъ способомъ. Аппаратъ для обращенія нечистотъвъ пудретъ

въ общихъ чертахъ заключается въ томъ, что поставлены два

обертывалощихся` ОДИН'Ь около другого цилиндра, при Чемъ

внутренній вращается, & наружный неп0движный, служить

первому оболочкою. Къ низу внутренняго цилиндра притекаютъ

нечистоты и онъ, вращаясь, полнимаетъ ихъ на свою поверх-



_ность и въ тоже время Нагрёвается изнутри работавшимъ па,-

ромъ машины воздушнаго насоса. При этомъ нечистоты, увле-
ченныл На поверхность цилиндра, высыхаютъ и отскабливаются

особымъ‚ поставленнымъ съ бощд скребкомъ, ссылаясь въ ВИД'Ё

порошка. Каждый оборотъ цилиндра даетъ извёстное количе-
ство порошка.

Такимъ 06разомъ, при всёхъ этихъ усовершенствованіяхъ,
въ полной системі; Лирнура достигаются разомъ три шыш: 1)

отводъ нечистотъ‚ выдёляемыхъ жилыми помёщенілми и частью

уличныхъ; 2) пониженіе и уравниваніе стоянія грунтовыхъ водъ

З) отводъ атмосферныхъ и вообще еточныхъ водъ. Кромъ того

и переработка нечистотъ въ пудретъ, если это потребуется, или

чистая переливка для отправки на, поля въ сыромъ видё. При—

чемъ всдв три дъйетвія системы исполняются самымъ быстрымъ,

незам'Ьтнымъ образомъ; не обремёняя запахомъ или видомъ не-

чистотъ нетолько жителей города, НО даже рабочихъ ЛЮДей‚

которые служатъ при уход”}; за системою. Ероміз того важное

преимущество системы Лирнура заключается въ томъ, что

выгребы уничтожаются и нечистоты ни въ почву, ни въ окру-
жающія воды попадать не могутъ. Всі; эти выгоцы означенной
системы, со всёми послЪдствіями, показываютъ ее благом;-
тельность нетолько для гороцскаго населенія, но и для сель—

скаго, давая послізднему удобреніе для земледёлія.
Г. Лирнуръ также сообщилъ намъ, что новЪйшее примЪне—

ніе своей системы имъ устроено въ Голландіи въ г. Дортрехтъ7
гдё, межлу прочимъ, по уличной трубдЁ длиною ВЪ 660 метровъ

(310 сажень), къ которой примыкаетъ чрезъ боковыя трубы
171 отхожихъ мёстъ, очистка всЪх'ъ исполняется Одновременно

въ теченіе З-хъ минутъ‚ несмотря на весьма извилистое на-

правленіе трубъ по тЪсно застроенной мёстности.
‘ Въ заключеніе приводимъ, упомянутое сообщеніе инженера,

Лирнура, изъ книжки № 12 извЪетій СПБ. Городской Думы

1875 г0да.
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Содержаніе р*Ьчи капитана Лирнура заключалось въ слё-

дующемъ:
Нечистоты, которыми тяготится большинство многолюдныхъ

гороцовъ, приносятъ столько вреда, что на устраненіе ихъ необ-

ходимо обратить вниманіе и не сл'Ьдуетъ смущаться большими '
’

затратами динегъ. Нельзя пользоваться каждымъ предлагае-

мымъ способомъ, & нужно избирать лучшій. Обращаясь къ

считающеся наиболдве удобною, системъ сплавной ванадизаціи,

въ которой нечистоты разбавляются огромнымъ воличествомъ

воды (тогда какъ, напротивъ того, въ его систем“}; устраняется

всякое излишнее количество воды), Лирнуръ замётилъ, что

означенная система представляетъ опасность для здоровья

жителей, потому что ВОда не обезвреживаетъ (дезинфицируетъ)

человёческихъ нечистотъ и 01163, будучи легче веды и не см'}:-

шиваясь съ нею, плаваютъ по ея поверхности. Когда, во время

Холерной эпидеміи испражненія попадаютъ ‚въ гороцскія тру-
бы, то они распространяютъ заразу. Для предупрежденія та-

кого вреда при канализаціи устраивается провётриваніе или

вентиляція, но она, по мнЪнію Лириура, еще бол'Ъе седъй—

ствуетъ развитію вредныхъ зароцышей. Опустив воды съ нечи-

стотами въ ръки заражаетъ р*Ъки и кромё того образуетъ на

дні; ихъ большіе осадки нечистотъ, которыя запруживаютъ ихъ

русла. Въ Англіи, нёсволысо л*Ътъ тому назадъ‚ изданъ законъ

0 недозволеніи спуска нечистотъ въ рёки въ неочищенномъ

видЪ, въ г. Франкфурт???) на рёшЪ Майн'Ъ воспретили спускъ
ихъ въ эту Маку, въ Глазговё рёва Елайдъ такъ заражена,

что приходится отвести нечистоты въ море туннелемъ на раз-

отояніи отъ города -109 миль (около 150 верстъ). Въ НеаполгЪ,

спускающемъ нечистоты въ морской заливъ, заражено, какъ

сообщилъ г. Лириуръ, море. Изъ Неаполя и Глазгова обрати-

лись уже къ г. Лирнуру за совдвтами. Отъ осадки нечистотъ

образовалось на різнё Темзъ въ М'Ьстечк'Ъ Баркингъ (ВагКіпф,
ниже Лондона, такое значительное 06меленіе, что въ виду

этого неудобства отъ канализаціи англійскій инженеръ Гей—



вудъ (Неушоой) посланъ уже въ Лейденъ изучить ближе си-

стему Лирнура. Сплавная канализація, продолжать г. Лир-
нуръ, им'Ъетъ еще то неудобство, что при ней Н’ЁТ’Ь особыхъ

наналовъ для пріема почвенной ВОДЫ, & спускается она, въ.

общіе каналы, просачиваясь чрезъ верхнюю часть ихъ, кото—

рая устраивается съ этою цёлію изъ проницаемаго матеріала;
110 при переполненіи этихъ каналовъ водою во время силь-

нымъ дождей почвенная вода ВМ'ЁСТ‘Ё съ нечистотами ВЫХОДИТЪ

обратно тою—же верхнею частью каналовъ въ почву и зара-
жаетъ, какъ почву, такъ и воздухъ.

Затъмъ Лирнуръ перешелъ къ описанію своего способа

очистки городбвъ.
'

Онъ состоитъ изъ соединенія трехъ ОТДГЁЛЬНЫХ'Ь системъ,

которыхъ с'Ьти должны быть расположены въ землі“) на ра…-

ныхъ глубинахъ. ИЗЪ нихъ:

Верхняя система,”невматичвскаямпазначаетсядля отвода

человЪческихъ испражненій и густыхъ осадковъ отъ кухон-
ныхъ Ёечистотъ.

Средняя система, дренажная——для осушенія почвы посред-
ствомъ отвода почвенныхъ ВОД'Ь, и

Нидвилл система, канализашіонная —— для удаленія дожде-

выхъ ВОДЪ и жщкихъ кухонныхъ, уличныхъ и другихъ не—

чистотъ.
_

'

При этомъ устраивается особымъ порядкомъ очистка оста-

тковъ отъ фабричныхъ и заВОДСКИХЪ производствъ, & твер-

дые остатки, болізе или менёе крупнаго размЪра, должны быть,

удаляемы изъ города посредствомъ вывоза.

Пневматическая система.

Она состоитъ изъ чугувыхъ герметически закрытыхъ трубъ,

начинающихся въ каждомъ дворЪ и прщолжающихся по ули—

цамъ, ГД'Ё он'Ь постепенно присоединяются къ Одной главной

труб'Ь. На копцъ этой трубы помёщаютсн резервуаръ и паровая

_

_.

…:;іащшёй
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Машина, которая, выкачиваетъ воздуха, изъ резоавуара, &

этотъ послйздній‚ посредствомъ разрЪженія воздуха, высасы-

ваетъ по трубамъ нечистоты изъ отхожихъ мЪстъ и изъ ку-
хонныхъ коллекторовъ, выгоняемьш оттуда, въ трубы давле-
ніемъ вн'Ъшняго воздуха.

Въ мЪстах'ь этихъ дёлаютсн для означенной ц'Ьли сл'Ъ—

дующія устройства. .

Въ оттожиж мистжъ. Выгребныя ям‘ы при отхожихъ
мізстахъ вовсе уничтожаются, а, позади стульчаковъ ставится

открытая сверху вертикальная чугунная спускнал труба, на.-

чинающаяся выше крыши дома и соединяющаяся внизу педъ
землею съ пр0д0лною чугунною трубою, примыкающею въ

общей пневматической с'Ьти. Въ каждомъ стульчак'із пом'Ь-

'щается съуженная къ низу металлическая или каменная чашка
безъ дна, къ которой придёланъ впускной рукавъ въ упомяну-
тую вертикальную спускную трУбу, ИМЪЮЩій изгибъ въ вид'Ь

сифона. Для всего этого устройства требуется теплое по-

м'Ьщеніе.
Нечистоты при изверженіи ихъ падаютъ чрезъ полое дно

чашки въ сифонъ, & при переполненіи его выпадаютъ изъ

противоположнаго конца его въ вертикальную трубу, изъ неа
же перех0датъ въ подземную горизонтальную, изъ которой
выкачивается ежедневно пневматическимъ способомъ. Въ си-

фонЪ во всякомъ случай остается часть нечистотъ, которая
наполняетъ все его пространство и образуетъ, танъ сказать,
пробку, недопускающую сообщенія воздуха между вертикаль—
ною трубою и отхожимъ ш*Встомъ; Для вентиляціи проводится
изъ чашки подъ стульчакомъ вертикальная трубка малаго раз-
мЪра выше крыши дома; она предназначается собственно ддя

удаленія газовъ, выхощіщихъ изъ челов'ізческаго изверженіщ
остающагося въ сифон'Ь въ вид'Ь пробки; ВЫХОД'Ь же для га-
зовъ изъ самой впускной трубк`и закрытъ означенною пробною
сифона; при томъ газы эти гораздо тажелъе воздуха и по-

этому .не могутъ поднимался къ верху въ жилое пом'Ьщеніе.



По словамъ г. Лирнура, означенныя пробки зам'Ьняютъ
прежніе клапаны; прежде полагали, что клапаны составляютъ
существенную принадлежность пневматической системы; онъ
дізйствительно допускалъ ихъ, уступая опасеніямъ медиковъ
относительно возврата, изъ трубъ, теперь же они признаются
ненужными. Въ отхожихъ М'Ьстахъ‚ устроенныхъ по его си.—

стемё, н*Ьтъ вовсе зловонія; тяга, въ вентиляціонную трубу
такъ сильна, что когда, зажигаютъ бумагу надъ самымъ от-
верстіемъ отхошаго мёста, то пламя тянетъ внизъ.

По поводу СдЪланнаго г. Лирнуромъ объясненія‚ что ме-
ханическій клапанъ зам'Ьненъ пробкою изъ нечистотъ, заяв-
лено однимъ изъ присутствующихъ замёчаніе, что пробки
изъ нечистотъ` необходимо должны довольно часто возобно-
вляться; иначе будутъ высыхать и прорускать газы изъ трубъ.
Это должно обнаруживаться посл'Ь всякаго перейзда жильца съ
квартири, если она вскоръ не будетъ занята, новымъ жильцомъ.

На вопросъ, допускаетъ ли его Система существованія ва-
тернлозетовъ, г. Лирнуръ отв'Ьчалъ, что они возможны, но
только особаго устройства, съ гораздо меньшимъ количествомъ
веды противъ обыкновеннаго ватерклозета. На каждое сидЪнье
должно идти небол'Ье 1'/з литра воды, а на каждаго чело-
в'Ьна полагается въ сутки воды не болдЁе 33/4 литра >“). Отъ
нихъ не будетъ большаго количества, ВОДЫ, т'Ьмъ болЪе, что
самаго числа, ватерклозетовъ нельзя ожидать большаго. Оно и
‚вообще бываетъ не очень значительно. Въ Англіи, гддЬ они
наиболёе распространены, высчитано, что въ канализирован—
ныхъ городахъ число ватерклозетовъ не превышаетъ 8 про-
центовъ изъ общаге числа, отхожихъ м'Встъ.

Выпускъ въ пневматическую систему, замътилъ г. Лир—
нуръ, слишкомъ большаго количества воды представилъ—бы
большія затрудненія какъ для высасыванія нечистотъ‚ такъ °И 

1 литрт‚::{[0813 русск. ведра; слЪд. 3%4 лптра::(Х3048 ведра, почти
ЗОЧя чаркамъ.



для испаренія потомъ жидкой части ихъ въ конечномъ йун-
кт'Б С'Ёти.

Въ кужнныж коментаржд. Коллекторы эти им'Ъютъ дв’в

ръшетки. Верхняя рёшеткя, съ крупными отверстіямщ пом'Ь—

щается въ самой кухнй, въ кухонной раковиніэ, и задержи-„
вяетъ изъ кухонныхъ нечистотъ всі} крупные остатки, кото-

рые увозятся потомъ изъ дома на лошадяхъ. Ниже, чіВмъ

первая, пом'Ъщается другая очень мелкая різшетка, назначае-

. мая для фильтровки кухонныхъ нечистотъ, кот’орыя, посл'Б

такой фильтровки, стекаютъ въ жидкомъ и очищенномъ вид“»`

въ подведенный къ тому мЪсту рукав'ь отъ канала, для дош—

девыхъ и другихъ ведъ (какъ () томъ упомянуто будетъ Ниже).

Так'ь какъ при этомъ изъ задерживяемыхъ нижнею р'Ьшеткой
мелкихъ частицъ нечистотъ образуется на ръшетк'Ъ густой
вощем), то для удаленія его устраивается въ этомъ мгЪстЪ

пріемный, съ сифоннымъ изгибомъ, рукавъ отъ пневматической

трубы, посредствомъ котораго означенный густой осадокъ вы-

сасывается по пневматической системі}.
Выше сказано уже было о расположении сгьти пневма-

тическжд труба. Къ ”сказанному нужно прибавить еще сл'Ъ—

дующее.
Пневматическая С'Ьть въ общемъ протяженіи своемъ можетъ

им'ізть большій или меньшій уклонъ смотря по М'Ьстоположе—

Нію гор0да п другимъ обстоятельствамъ. Но необх0димое ея

отличіе заключатся въ томъ, что она должна состоять изъ вер—

тикальныхъ кол'Бнъ опред’вленной величины съ опред'Ьленнымъ

уклономъ; каждОе колёно состоитъ изъ перпендикулярной
трубы въ 1 футъ вышины и изъ спускающейся съ этой вы-

соты наклонной трубы въ 100 фут. длиною; колдвна эти сое—

диняются между собою такимъ 06разомъ, что нияшій конецъ
длинной наклонной трубы одного колізна ВХОДИТЪ въ нижній
конецъ короткой перпедикулярной трубы сліздующаго кол'Ъня.

Прежде на 1 футъ'высоты Лирнуръ давалъ уклонъ или пяде-
ніе на 50 футовъ, но теперь нях0дитъ достаточнымъ уклонъ
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на. 100 футовъ. Ц'Ъль этихъ безпрерывныхъ поцъемовъ на, 1

футъ состоитъ въ томъ‚ чтобы очищеніе шло толчками, чтобы
нечистоты поднимались давленіемъ воздуха, на высоту 1 фута,
и зат'Ьмъ силою собственной тяжести опускались бы по уклону
трубы на, 100 футовъ.

Нечистоты должны всасываться, по объясненію г. Лирнура,
тавимъ 06разомъ, что бы всегда часть ихъ оставалась въ ближай-
шемъ вол’Ьн'Ь къ уличной трубЪ и образовала бы пробку, рав—
няющуюсн, примЪрно, количеству ночистотъ, производимому
однимъ челов'ішомъ въ сутки.

На, едёланный вопросъ, накимъ образомъ система будетъ
уравновізшиваться въ д'Ьйствіи при громадной разницъ сноп—
ленія нечистотъ въ различныхъ домахъ и улицахъ, г. Лир—
нур'; отвёчалъ, что это обстоятельство ни мало не мізшаетъ.
Если-бы въ одномъ домё было, какъ наприм’връ въ казармахъ,
1000 человішъ, & въ сосёднемъ или противу-лежащемъ домъ
только 2 или 3 человйка, то конечно нечистоты прежде всего
стали—бы отд'Ьлятся въ магистраль изъ той боковой трубы, ко-
торая (Юдержитъ болёе испражненій‚ т. е. отъ казармъ.

На вопросъ: на далекое-ли разстозшіе могутъ быть протя—
нуты нечистоты, г. Лирнуръ отвЪчал'Ь, что разстояніе для
д'Ьйствін пневматической системы безгранично.

Переработка нечистотз. Нечистоты, выведенныя посред—
ствомъ паровой— машины на опредгвленный пунктъ, поступаютъ
тамъ въ особыя корыта. Въ корытахъ этихъ постоянно вер—
тятся, въ лежащемъ положеніи, мйдные полые цилиндры, по-
стоянно согрЪваемые извнутри паромъ до 104% П. Горячія
ихъ стёнки, соприкасаясь съ нечистотами, будутъ ихъ высу—
шивать, & жидніл части будутъ испаряться. Высушенная масса,
облекающая стёнку горячаго цилиндра, будетъ сргЬзываться
особыми самоцёйствующими ножами и приготовленный такимъ
образомъ пудретъ будетъ падать въ п0дставляемыя тележки,
на которыхъ и будетъ вывозиться. Вся сйстема корЫТЪ‚ ЦИ-
ЛИНдрОВЪ И- проч. будетъ помЪщена въ обнимающемъ ихъ
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большихъ размёровъ герметически закрытом'ь ЦилиндрсЁ, для

предотвращенія въ окрестности зловонія отъ Испареяія изпраж-
неній. Лирнуръ устраиваетъ также воздушные насосы, кото-

рые ведутъ газы въ топки для пережиганія. Зловонія, впро-
чемъ, по мнйёнію Лириура, и не будетъ, такъ какъ, до выпари—
ванія, къ нечистотамъ будетъ прибявляться разведенная стёр-
ная кислота для того, чтобы изъ азотныхъ веществъ не обра—
зовалось амміаыа, & другихъ газовъ или вовсе не бУДетъ ВЫ-

дЪлятьоя или они будутъ поглощаться высушенными нечисто—
тами. Испаренію жидкихъ частей будетъ способствовать раз—

ртэяъённое состояніе воздуха, внутри закрытаго герметически
большаго цилиндра, при воторомъ устраивается холодильникъ.
Для нагр'Ёванія цилиндровъ въ корытахъ, Лирнуръ полагаетъ
употреблять отработавшій въ машинё паръ, въ которомъ, какъ
извізстно, содержится еще весьма, много тепла. Лучшія ма—

шины едва употребляютъ въ дтзло 8°/о тепла, развиваемаго
топливомъ. Пуская его въ дёдо, теперь достигли того, что
однимъ фунтомъ каменнато угля можно иопарить до 18 ф.
воды въ разрізяъенномъ пространств'в.

Дренажная система.

На, самомъ низкомъ уровнт почвенныхъ водъ гор0дской
[іочвы кладется с'Ьть скважистыхъ гончарныхъ дренажных'ь
трубъ, предназначаемыхъ для отв0да почвенньіхъ водь и для
ооушенія такимъ образомъ почвы города,. СЪТЬ эта состоитъ
изъ отдгЬльныхъ отр'Ёзковъ трубъ опредд‘дленняго рязмёра, уло-
шенныхъ такт„ что концы омежныхъ отрёзковъ не соединяются
между собою плотно. Трубы эти кладутся параллельными ря—
дамп, не въ очень далекомъ ОДИН'Ь отъ другаго разстояніи,
по _н'Ьоколько рядовъ на наладой улицЪ, & также и, на дворахъ.
Отъ этой горизонтальной дренажной отти идутъ внизъ, на
разстояніи около 50 футовъ одна отъ другой, вертикальныя
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трубы, входящія нижнимъ концомъ въ каналы для дождевой 1—15?

др. водъ, въ которые и будуть сливаться почвенныя ВОДЫ.

При такой толъко частой прокладвіз горизонтальныхъ дре— _

нажнпхъ трубъ мЬжетъ быть достигнуто, по мнішію г. Лпр- !

Бурз, систематическое осушеніе почвы горада; средства. же ‹“

общновешлой канализаціи для того недостаточны, потому что
тогда №№ по улиці; толъко одинъ н.а.нялъ для пріеяя поч-
венной воды, т. е. тоть-гые нанять, который предназначается
для пріема городсшъ нечистотъ вообще. Пзъ дренашннхъ
трубъ почвенная вода., ни при сильныхъ дождяхъ, ни при
другихъ шихъ либо обстоятельствахъ, обратно въ землю

проникать не можетъ, потому что дренажныя трубы увлады— ,

ваются въ слой: почЁвенныхъ вадъ и сами постоянно находятся' '

под'ь ихъ дявленіемъ.
“

Канализаціонная система.

Система эта назначается для отвода дозндевой воды и улич—
ныхъ и друг. нечистотъ.’

›

_

Она прокладывается ня нЪсвольно футовъ нише дренажной
системи, отъ которой спускаются въ нее, нянъ упомянуто
выше, вертикальныя трубы для приведя въ нее почвенной
воды. Для пріемя въ каналы кухонной воды пытается у няня—
.ювъ, описанные выше, пріемныё рукава при кухонныхъ вол-
левторахъ.

Для впуска въ каналы дождевой воды и уличныхъ нечис-
тотъ устраиваются 'на улицахъ, у тротуаровъ, въ извЪстномъ
другъ отъ друга разстояніи; особые уличные колодцы, въ тз,-
вомъ вид'Ь: ‹

Въ углубленный въ землю чугунный ящивъ вставляется не-
доходящая до дна таная-же воронка, обращенная внизъ УЗЕИМЪ
КОНЦОП'Ь, въ котором'ь помёщается різшетвщ не пропускающая
ВНУТРЬ ЯЩИВЗ Крупнаго сора. Между ст'Ьнвами Воронки7 выше
нижняго конца ея, п стЪнками ящика, уярЪпляеТся соломен—
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“_П—
ный матъ‚ надъ воторымъ д'Ьлается въ стЪнк'Ь ящика, отвер—

стіе въ рукавъ отъ канала для дождевыхъ и др. воцъ.

Дождевая вода и уличныя нечистоты поступаютъ перво-
начально въ воронку; крупный соръ остается на рЪшетк'Ь,

жидкость же проходитъ сквозь нее и наполняетъ ящикъ; псд-
нимаясь отъ дна его постепенно выше и выше, она проходитъ
черезъ соломенный матъ и при этомъ педвергается очищенію,

такъ такъ соломенный матъ задерживаетъ всгЬ густын частицы;
въ такомъ очищенномъ вид'Ь она сливается черезъ упомянутое
отверстіе въ рукавъ отъ канала. Не пропущенныя же соло—

меннымъ матомъ густыя частицы осёдаютъ на дно ящика и

подобно крупНо'му вору, оставшемуся на р'Ьшетк'Ь воронки,
должны быть вывозимы на лошадяхъ

Какъ ті; такъ и другіе рукава каналовъ, т. е. какъ прп-
легающіе къ кухоннымъ коллекторамъ, такъ и къ уличнымъ
ыелодцамъ, дёлаются изъ гончарныхъ глазурованныхъ трубъ.
При самомъ начать рукавовъ у означенныхъ ш*Ъстъ устроены
въ нихъ сифонные изгибы, для воспрепятствованія выходу изъ

рунавовъ и каналовъ дурныхъ газовъ внаружу.
Еаналамъ дается въ разрЪз'Ъ яйцевидная форма; устра—

иваются они изъ непроницаемаго глазурованнаго кирпича, не
на извести, & на глинё, и, будучи ВО ВС'ЬХЪ своихъ частяхъ

.

непроницаемыми, не допускаютъ вых0да изъ нихъ въ почву
ни почвенной воды, ни другихъ жидкостей.

Они дёлаются мендве значительнаго размгЪра, въ сравненіи
съ каналами при системі; сплавной канализаціи, потому что

предназначаются для движенія нёсколыю меньшаго количества,

нечистотъ и потому, что могутъ выигрывать уменьшеніе въ

пространствіз объема на быстротё движенія въ нихъ жидкости.
Усиленіе же быстроты движенін въ нихъ жидкости должно
происходить отъ посіояннаго напора на нее тъхъ вертикаль-
ныхъ столбовъ веды, которые будутъ образовываться въ

упомянутыхъ выше вертикальныхъ трубахъ, проходящихъ въ
эти каналы изъ проложенной выше ихъ дренажной системы.

2



Кушаннъш и уличная воды должны щадить въ эш канали
очищенипя ті“ шееобелвъ кавай пжазаъшь выше т в. про-:„гешъ шершъ черезъ мелвія рёшетля, г. вторник;3 
черезъ еолшешя маты.

Для висит банями вода и вошь изъ прсщешенъ Лирнуръ
предполагаетъ устроить плосвіе бассейны съ дномъ, выждать
ЫЫЫЪ. кирпичемъ, на кот'врый кладися слой нэнса. Проц№
ваяеь чрезъ шжеъ, вода будетъ выявлять чистого, оетавшіш
ще отъ Нея въ коней осадил могутъ идти вмЪет'Ь еъ шить,
тю выеушеніи ихъ, на. топливо.

Ошееятелъво остатковгь отъ заводскихъ или фабричныж,
Ыртюводствъ г. Лирнуръ 06ъяснилъ, что преизвоцства. эти

'
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весьма разнообраЗНЫ и нечистоты наждаю изъ нихъ требуют,“
особыхъ ередствъ для очищенія ихъ. По этому и въ виду по— ‹
лучаемыхъ фабрикантами выгодъ отъ евоихъ фабрикъ, слёдуетъ
отнести очистку ихъ нечистотъ на обязанность владЪлЩевъ

А

9;

фабрцъ и уетаневить для того правило, ’пощобное тому, вавое.
'

утверждена въ нений прошедшего года. въ англійсномъ пар
ламентъ для тамешнихъ фабрикантовъ. По этому закону, ващ—

дЫй фабрикантъ обязанъ ве'Ъ остатки своего производства,
абращатъ въ безвредное соетонніе или въ чистую и свЪтлую
веду, въ нановомъ тельно видъ они и могутъ быть допускае—
МЫ въ` спуску въ каналы нанализаціонной системы. Въ трубіц
которая провалится отъ фабрики въ каналу для спуска этой
водЫ должна бытъ придіюшваема, на изв'Ьстномъ разстонніи
отъ фабрики, вертикальная трубка, выхщнщан поверхъ земли.
Особые надсмотрщики, подходя въ этиш. трубнамъ и выта-
тваи изъ нихъ посредствомъ приставнаге небольшие насоса,
вішаторое количество воды, претекающей по нижней трубіз
въ канат„ должны удостов'Ьрлтъся въ чистить спускаемый
въ каналъ фабричной веды. По объясненію г Лирнура озна—
ченное расперяженіе () обезвреживаніи оетатновъ возбудило

А;_*‘-‚№№ь…_….
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сначала неудовольствіе со стороны фабрикантом, но чрезъ
н'Ькоторое время они успокоились, именно лишь только убЪ-
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дились, что, при обращеніи остатковъ въ требуемое для на—

наловъ безвредное состояніе могутъ получаться новые продук—

ты, пропадавшіе преяъде даромъ, и продашею которыхъ покры—

ваются съ избыткомъ вс'Ъ Издержки по означенной перера—

ботк'Ь остатковъ.
На замёчаніе относительно невозможности непосредствен-

наго спуска воды изъ каналовъ его канализаціонной системы

85 ржу или взморъе по низменНОму положенію мъстности

горада и недостатку естественнаго уклона, г. Лирнуръ зая—

вилъ‚ что, для устройства спуска, всё; воды, стекающія по

каналамъ, сведутся въ искуственно углубленные резервуары, ‚

откуда и будутъ перекачиваемы въ різку паровою машиною.
На, предложенный вопросъ: нужно-ли для его системы про-

изводство наблюденій надъ почвенной водой, г. Лирнуръ от—

В'ЁЧдЛ'Ь, что для его системы необходимы самыя тщательныя
изысканія относительно мёстности, и для устройства дренажа
въ горОД'Ь онъ считаетъ необходимымъ произведить наблюде—

нія над'ь почвенными водами въ теченіи отъ 1-го до 2—хъ

лЪтъ. Безъ такихъ наблюденій онъ не могъ бы приступить
къ работамъ по дренажу, такъ какъ дренажныя трубы лежатъ

на самомъ низкомъ уровн'Ъ почвенныхъ водъ; по этому сліз-

дуетъ первоначально, путемъ наблюденій самаго глубокаго
состоянія почвенныхъ в0дъ‚ опредйзлить точно глубину зало—

женія дренажа,.
_

Такъ какъ система г. Лирнура соединяетъ вм'ЬстЪ три
системы: пневматическую, дренаяшую и канализаціонную, &

объ опытахъ надъ устройствомъ по его способу двухъ послдвдд

нихъ системъ нинакихъ свёддізній не имёется, то г. Лирнуру
предложенъ былъ вопросъ, примізнена ли его система въ девя-

ствителъности во всЪхъ ея частяхъ. Онъ отвёчалъ, что она

устраивается въ настоящее время въ полномъ ея вид'Ъ въ го-

РОД'Ё Дортрехт'ч“)7 въ Голландіи.
Независимо отъ зав'Ъреній самого г. Лирнура 0 достоин—

ствахъ его системы, которыя всегда… могутъ признать при-
2%
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страстными волей или не волей‚ мы считаемъ полезнъшъ по-

мЪстить зд'Ъсъ доставленый намъ печатный на нЪмецномъ .язшъ'Ь

МЗЫВЪ, за ПОСЛ'Бднее Время, 0 д'Ьйствіп пневматической системы

Лирнура за границей ‚ именно офиціалъное донесеніе, отъ

25 іюня 1874 года‚ стало быть год'ь спустя посл'Ь того, какъ

шп лично осматривали ее въ Праг'Ь, Амстердамі‘, и Лейденіъ;

донесеніе это сд'Ьлано отъ двухъ лицъ изъ королевства Сав-

соніи, именно предс'Ьдателя медицинской коллегіп доктора,

Рейншрда и тайнаго медициналънаго совЪтнпка доктора, Мер-
бааза, посланныхъ отъ тамошняго Министерства Внутреннихъ
Д'Ьлъ для изученія ими системы. Донесеніе это мы считаем

заслуживающимъ полнаго довЪрія и вниманія и приведимъ его

здЪсь въ точноьдь переводъ *).

Донесеніе въ Королевское Саксонское Министерство
Внутреннихъ ДЪлъ.

Пос’ізтивъ Голландію‚ по возложенному на насъ поручеш'ю
королевскимъ мвшистерствомъ, въ тЪхъ гор0дахъ‚ гдЪ при-

;
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м'Ьнена, пневматическая система инженеръ-капитана Лирнура _ ‘

для отведа нечистотъ, осмотрізвъ въ дёзйствіи и изсліздовавъ эту
систему насколько возможно, особенно въ санитарномъ отно-
шеніи, мы иміземъ честь представить собраннын нами по этому
предмету св'Ьд'Ьнія.

Лирнуровскал сибтема имЪетъ ціЬлью, посредствомъ всасы-
ванія, немедленное удаленіе изъ домовъ и гор0д0въ челов’в-

ческихъ изверженій, исполняя это самымъ незамътнымъ для
жителей образомъ‚ и потомъ передачу нечистотъ для употре-
бленш на удобреніе почвы. Еакъ вообще при всёхъ всасываю-
щихъ насосам), для дЪйствія система употребляется разряженіе 

*) ВегісЫ'. (іЬег (Пе, аш? еіпег Кеізе пасЬ Н011аш1 іп ВеЪгеіТ дез ЬіегппгісЬеп
рпеишаъ'ісъеп 8ув‘вешв, даве1Ьвъ @езашшеиеп Егіагипзеп. Вгездеп, ‹1еп 25
шт 1874.
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воздуха, педготовляемое въ сомкнутомъ металлическомъ резер—

вуарё, который затізмъ приводится въ сообщеніе посредствомъ

трубъ съ отхожими мдвстами въ домахъ, причемъ насосъ для

выкачиванія воздуха привоцится въ д'Ъйствіе паровою силою.

Безспорно что идея, лежащая въ основаніи Этой системы,

весьма своеобразна„ и потому неудивительно, если возникли со—

мнЪнія насчетъ возможности ея выполненія. Но, видя на, д'Ъл'Ь

ее осуществленною и пост!; трехъ—лётняго примсЕненія все

еще легко и покойно дёйствующею, разумёетса всі} такія со-

мнЪнія должны исчезнуть.
До сихъ поръ система Лирнура введена толъко въ гг.

Амстердамёэ и въ Лейденйз, и то не повсем'Ьстно, & только въ

участкахъ, опредЪленныхъ городскимъ упраВленіемъ, именно:

Въ Амстердамъ, городдв въ 300 т. жителей, система Лирнура
была введена на городской счетъ въ Фокъ Оимонской улиціз,

послй того какъ былъ засыпанъ прОХОДившій позади съ одной

стороны ея домовъ узкій и вонючій Лоерслотскій каналъ—

здёсь МЫ пропускаемъ описаніе мёстности, такъ какъ она

уже помйзщена въ нашейкнижкъ «Пневматическая канализація».

Большею частью дома, примкнувшіе относительно очищенія

къ этой системі}, населены, исключая нёноторыхъ богоугщ-
ныхъ заведеній, пріютовъ и больницъ, только мелкими ремеслен—

никами и рабочими; но есть между ними и хорошіе обыва—

тельскіе дома, даже роскошно ОТД'ЁлаННЫЯ жилища.. По 1 мая

1874 г. пневматическая система очистки была введена зд'Ъсь

въ 8 участкахъ, находящихся ОДИН'Ь отъдругаго въ значитель-

номъ отдаленіи, и все число жителей въ нихъ простиралось

до 4,000 человгЬкъ на 8 гектаровъ пространства (71/3 деся—

тинъ); но сліздуетъ замётить, что съ распространеніемъ новыхъ

построекъ въ этихъ участкахъ, наХОДящихся большею частью

на окраинахъ города, число домовъ, присоединлющихся къ

системі; лирнуровсваго очищены, постоянно возрастаетъ. Пять

изъ этихъ участковъ мы сами пос'Ьтили и въ одномъ присут-
ствовали при очищеніи отхожихъ мёстъ, причемъ для выкачи—



ванія воздуха дёйствовалъ локомобиль. Въ этомъ послЪднемъ

участка;, принадлежащемъ компаніи «Бовкасъ», наХОДится 132

дома, расположенныхъ въ три паралельныхъ рида и всё; они

построены въ одинъ этажъ съ жильями для рабочихъ. Отхожія
міста, находятся здЪсь вніз дома и только къ нему примыкаютъ;
0131} были найдены Нами вполн'Ъ безъ запаху и внутри пред—

ставляли поразительнуюопрятность, не смотря на то, что упо-

требляются почти исключительно семействами фабричныхъ ра—

бочихъ и мелкихъ ремесленниковъ. Далёе въ донесеніи гг. Рейн—

гарда и Мербаха описывается произвоцство очистки пневмати—

ческимъ способомъ (какъ уже приведено въ нашей книжкё);
именно съ переВОДомъ нечистотъ сперва въ уличный резервуаръ
и изъ него въ перевозный тендеръ, причемъ для выкачиванія

воздуха служить локомобиль. Перевошь печистотъ изъ отхожихъ
м'Ьстъ въ этотъ резервуаръ, какъ и перепусканіе въ тендеръ,
исполнилось, говорять гг. Рейвгардъ и Мербахъ‚ въ пъсколько
минутъ, и нечистоты эти небыли хотя сколько нибудь видимы
или слышны по запаху; только при отвинчиваніи каучуковыхъ
рукавовъ изъ нихъ капала скрытая преЖДе жидкость и слышался
запахъ. Очищеніе происхщило 2 дня спустя посл'Ь предыдущаго.

Кстати зд'Ъсь нужно замётить, что въ этомъ участк'із до-
мовъ, при началё боковыхъ трубъ близь отхожихъ мёстъ,
находились такъ называемые шаровые клапаны, причемъ соб-
ствено клапаномъ служилъ каучуковый шарикъ величиною съ
обыкновенный мячь. ВпослЪдотВіи Лирнуръ Нашелъ прим'Ьненіе
этихъ клапановъ невполнъ цЪлесообразнымъ и вообще излиш—

нимъ‚ такъ что вовсе отмізнилъ.
Во второмъ весьМа растянутомъ участк'Ё домовъ въ Гау'г

дерсъ—Наде намъ показывали это устройство въ Н'Ьсколько
изм'Ьненномъ видгЪ, въ томъ отношеніи‚ что въ коробку съ

шаровымъ клапаномъ была вставлена р'Ьшетка, для того, чтобы
въ трубы системы не могли проникать крупные предметы, такъ
какъ безъ этихъ р'ЬШетокъ бывали случаи заооренія, которые
требовали вскрытія трубъ, при чемъ находили въ нихъ куски
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дерева, кофейныя мельницы, чайники, щетки, платья и даже'
камни, обернутые въ тряпку—вообще предметы, Ёоторые во-

всякомъ случай были спущены въ отхожія Міюта или по не-

брежности, или даже злонам'Ьренно. Впосл'Ьдствіи, въ от-

вращеніе этого, непосредственно подъ воронкою или горшкомъ
самаго отхожаго М'Ьста стали вдёлывать въ трубЪ, при ея

началё, поперечный желъзный прутъ, который должен'ь задер
живать крупныя вещи; за т'Ьмъ мелкія, которыя еще могутъ

пройти въ промежуткахъ, увлекаются въ трубу ударомъ воз-

духа и достигаютъ, не мЪшая д'Ьйствію системы, въ централь—

ный резервуаръ, изъ котораго отъ времени до времени ихъ

вынимаютъ, какъ Наприм'Ъръ башмаки, платья и т.‘ п.

Въ упоминаемой Фокъ—Симонской УЛИЦЕ въ которой прежде

всего была введена, лирнуровская система очистки, нахоцитсн

католическая нар0дная школа съ 800 челов'Ьнъ д'Ьтей; зд'Ьсь

въ нижнемъ и во второмъ этажахъ есть 8 отхожихъ мёстъ,

казкдое съ 4 сидёньями и кром'Ь того 2, каЖДое съ Однимъ

сидёньемъ; всё; ОН'Ё хотя не очищались уже двое сутоыъ, но нами

найдены совершенно безъ запаху и очень опрятными. Только

въ двухъ послЪднихъ для мальчиковъ былъ замізтенъ запахъ

и то отъ писсуаровъ, сдЪланныхъ изъ чугуна и имЪющихъ

шероховатую поверхность, способствующую задержанію осад-

ковъ отъ мочи.
Также въ значительно отлаленномъ отъ первыхъ и нахо-

дящемся въ западной части гор0да_.близк0 къ дебаркадеру Гол—

лаНдской желёзной дороги 4 участкё, состоящемъ изъ 128

трехъ эташвыхъ домовъ съ 378 малыми и средними кварти-

рами при 2000 жителяхъ, мы нашли отхожія мізста, не-

задолго предъ нами опорожненныщ чистыми и совершенно
безъ запаху. Какъ важное доказательство, въ какой степени

обыватели увёрены, что при лирнуровскомъ способі'» очистит)

отхожіЯ-мЪстщ только при обыкновенной осторожности ихъ

употребленія, могутъ быть совершенно безъ запаха, можно при-
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«вать въ самихъ кухняхъ„

Въ восточной части гороца, недалеко отъ рынка для про-

даши скота, находится зданіе для переливки нечистотъ изъ

тендеровъ въ бочки (какъ описано и въ нашей книжкъ „Пневз

матичесная канализація “). Это зданіе, ВВИДГЬ большаго сарая,

 

мы нашли въ неопрятномъ видіз, на что уже И Другіе жало-
'

вались, что происходитъ отъ небрежности рабочихъ; въ сарай
по этому ощущался весьма дурной запахъ, такъ что, если это

продолжится, то само строеніе сдёлается весьма, вреднымъ для

здоровья *). Бочки, наполняемыя нечистотгъми, Нагружаются, от—'

сюда въ судно на близь лежащемъ каналів и отправляются на…

поле для удобренія почвы въ близь лежащей Мдвстности Гар-
лемскаго озера. Здёсь мы узнали, что скупщикъ этихъ не-

чистотъ самъ не занимается земледізліемъ, & только перепро—

даетъ удобреніе, какъ посредникъ меладу гор0домъ и потреби—
телями.

Вообще въ Амстердам}, при раскинутыхъ на дальнемъ

разстояніи участкахъ, гдйз введена система Лирнура, пред-
полагается, въ видахъ облегченія перевозки нечистотъ въ цент-
ральное зданіе, сверхъ Локомобиля и тендера на нолесахъ,

приманить пароходъ, могущій поднимать нечистоты отъ 30 т.

человЪнъ' населенія; но пока онъ зам'Ьненъ временно судномгы
на к'оторомъ поставлены требуемые аппараты. По случаю этихъ
затрудненій, очистка отхожихъ м'Ьстъ произв0дится теперь 116

ежедневно, & вообще 3 раза въ недёлщ иногда и рёже.
Но и при этомъ невполнё исправномъ и недостаточном'ь

произведств'із, жители домовъ, гдъ устроена пневматическая
система, очистки отхожихъ мёстъ, ею вполнгБ довольны и, какъ 

*) При нашемъ посЪщеніи Амстердама въ 1873 году сарай этотъ содеР'ж - .ален опрятно, ниже описано въ донесении гг. Рейнгарда и Мербаха, что по-
добный сарай въ Лейден'в и теперь въ 1874 г. найденъ опрятнымъ слгв-
довательно неисправное состояніе не вр аго возможно отстранить, Усиливъ‚
надзоръ. .
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насъ увЪряли въ строительномъ присутствіи ($$аййЬаиашЪ),
‘

въ продолженіе многихъ м'Ъсяцевъ не встр'Ьчалось даже ни

одного затрудненія или жалобы на зам'Ьшательство въ устроен-
номъ способсЬ очистки.

По всему этому, несмотря на. невыгоцы по настоящее время
въ финансовомъ 0тношеніи‚ На. жалобы ніжоторыхъ (ткупщи—

ковъ домовъ, на стоимость приспособленія системы въ домахъ,

на, нерасположеніевліятельныхъ личностей въ гороцсномъ управ—

леніи, системе Лирнура постоянно въ Амстердам}; распро-

страняется и еще въ 1872 гаду Общественный совЪтъ (Сге—

шеіпаега’съ) постановилъ распространить ее на всю южную

новую часть гор0да; также и отъ самихъ обывателей н’вкото—

рыхъ улицъ и кварталовъ поступили занвленія ‹) желаніи ввести

у себя въ домахъ эту систему очистки отхожихъ м'Ъстъ.
„

Въ Лететь, гороцё въ 40 т. жителей, лирнуровская си-

стема прим'Ьнена рандве нежели въ Амстердамё, именно въ

концт, 1871 Реда; но также только въ Н'Ъсколькихъ домовыхъ

участкахъ‚ обнимая 140 домовъ, при нёсколько божье 1200

жителей. ЗдЪсь въ Лейденё эти участки нёх0длтсн вс'Ь вм'Ьст'Ъ,

& не разбросаны по гор0ду какъ въ Амстердам'Ь; дома въ нихъ

старые, въ которыхъ примЪненіе системы, по разнымъ неудоб-
ствамъ, не обошлось безъ затрудненій. Все устройство вы—

полнено на счетъ гор0да. Для новыхъ домовыхъ участковъ

введеніе пневматической системы очистки отхожихъ мЪстъ

постановлено также обязательнымъ, причемъ трубы по улицамъ

прокладываются городомъ; но все же, сколько мы видёли,

влаД'Ълъцы домовъ этимъ еще не воспользовались. Населеніе и

зд'Ъсь принадлежитъ большею частью къ бёдному классу.

Д'Ъйствіе системы произведится здізсь правильно и въ боль—

шомъ порадн'Ъ; для этого уже не употребляется перевозный
локомобиль, но им'Ъется постоянная паровая машина съ воз-

`

душнымъ насосомъ, поставленная въ особомъ зданіи, со-

ставляющемъ центральную станцію, куда, сводятся веде Не—

чистоты. Это зданіе, въ видЪ небольшаго сарая, находится
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вблизи жилшъ домовъ и выходитъ одной стороною на, канат,;
въ немъ поставленъ п0дземный центральный резервуаръ и,

какъ въ Амстердамчё, есть еще второй резервуаръ большаго
размгЬра, помёщенный выше пола, причемъ послчёдній слу-
житъ для переливки нечистотъ, поступающихъ сюда изъ ниж- ‚

няго резервуара, въ бочки.
Мы осматривали въ Лейденъ, тамъ гдё примЪнена система

Лирнура, одинъ сиротскій домъ предъ самым'ь очищеніемъ
"

въ немъ отхожихъ мгЪстъ, и нашли ихъ здй‘зсь также вполнё

опрятными _и безъ запаху; ОН'Ё расположены по 2 и 1104 одно

возлё другого и, большею частью, вплоть у жилья и учебныхъ
комнатъ; только пиСеуары на двері; у ОДНОГО изъ такихъ отхо--
жихъ мгЪстъ издавали н'Ькоторый запахъ отъ приставшей къ
ихъ стЪнкамъ разложившейсн мочи. Крош; центральной стан-

'

ціи съ резервуаромъ для втягиванія нечистотъ, находится еще
'

единъ промежуточный уличный подземный резервуаръ; мы

присутствовали при его дёйствіи во время очищенія и оно ис-

полнялосъ только ОДНИМЪ рабочимъ. Рабочій этотъ началъ съ

того, что снялъ небольшую чугунную плиту, положенную %

ровень съ поверхностью улицы, и обнаружилъ такимъ образомъ
кранъ, къ которому онъ укр'Ьпилъ манометръ, показывающій,

смотря по движенію его стрёлы, степень разряженія воздуха
въ резервуара Затч‘ьмъ сообщая поперемішно, посредствомъ‘
ключа, поставленнаго и на другой кранъ, сперва внутренность
резервуара съ трубною сйтью, идущею къ отхожимъ м'Ьстамъ
въ домзхъ, для ихъ опорожненія‚ потомъ съ трубою, ИДУЩВЮ
къ центральному резервуару, чрезъ который дёйствовалъ воз-

душный насосъ, ознаЧенный рабочій выполнилъ очистку. При
этомъ стремленіе нечистотъ въ уличный резервуаръ было ЯВ-

ственно слышно и таким'ь образомъ все дгЬйствіе, посредствомъ
котораго исполнялась очистка большего числа отХожихъ М’ЁСТ'Ьг

было окончено въ нёсколько минутъ.
Наконецъ въ центральной станціи, поелЪ того какъ фе—

кальная жидкость была переведена изъ уличнаго резервуара
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и изъ трубныхъ проводовъ, непосредственно входящихъ въ

центральный резервуаръ, въ этотъ послвдній и изъ него пед—

нятя, также пневматическимъ путемъ, въ верхній надпольный
резервуаръ, она переливалясь по ваучувовымъ рукавамъ въве—

росиновыя бочки, точно также какъ въ Амстердамв. Только въ

ЛейдеНГЬ это переливаніе исполнялось несравнено лучше нежели
въ Амстердамгв7 съ надлежащимъупотребленіемъ по порядку на

значенныхъ для того приборовъ, и безъ ощущенія тягостнаго
запаха и даже тажъ, что нечистоты были совершенно невидимы.
Это перепускапіе нечистотъ изъ .надпольнаго резервуара. въ

бочки и закупориваніе втулокъ у посл'вднихъ, совершалось
безъ выдёленія дурнопахучихъ газовъ и безъ малвйшяго пере—

полненія бочевъ и проливанія жидкости, какъ вообще безъ

всякаго загрязненія пола около приборовъ и прикосновенныхъ
къ дЪлу рабочихъ людей.

Особенно было удивительно малое число употребляемых],

при этомъ рабочихъ шедей; именно, сколько мы могли зам'Ъ—

тить, всего вм'Ьств съ машинистомъ находилось при всемъ

исполненіи только четверо, съ употребленіемъ на все д'Ьйствіе
времени, съ начала разведенія огня въ паровомъ котлъ мя—

шины и кончая переливкою въ бочки, въ день только 4 рабо'
чихъ часа, и въ этотъ коротвій сровъ отхожія мвстя въ 140 ‚

домахъ были совершенно очищены. При этомъ рабочимъ во—

все ве требовалось зах0дить въ дома и все исполнялось безъ

всякой пом'Ьхи для сообщенія съ послвдними и, въ тоже время,

полученныя нечистоты были уже изготовлены для отправки
на поля.

Для сбыта получаемыхъ нечисТотъ городъ им'Ьетъ особаго

свупщива или поцрядчика, который обязанъ еженед'вльно, не ме-
нже одного раза, отвозить наполненныя бочки по назначенію.
одна бочка вмвщаетъ въ себ'Ь нечистотъ 150 литровъ (366 рус.
фунтовъ или 121/4 ведеръ) съ производствомъ за это городу
изввстной платы по гектолитрамъ (244 Рус. фунта. или 81/8
ведеръ). До конца, прошлаго 187 З гадя 1‘ гектолитръ оплачи-
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вался подрщчпнонъ по 30 ценсовъ (около 20 коп. или по 27351]
коп. за ведро); теперь же въ 1874 год оплачивается по 40
ценсовъ за гектолитръ (ШШ по З‘/з коп. за ведро).

Зд'Ъсь “ззшуживаетъ вниманіе еще то, какъ намъ сообщил,
_,

самъ бургомистръ Лейдена, что до конца 1873 года. доходя`
отъ продажи нечистотъ, по бывшей ЦЪН'Ь- ЗО ценсовъ (100 гда

ценсовъ составляютъ гульденъ) приблизительно покрывал,: 15

раскадн по дійствію системы; но, что теперь въ 1874 году,
при установленіи цЪны по 40‚ ценсовъ за. гентолитръ, полу-
чается въ остатк'Ь еще значительная сумма для погашенія и
получены процентовъ съ употребленнаго на устройство ка—`
питала. `

Третье мЪсто въ Голландіи, гдЪ примЪнена лирнуровсвая
система, есть большое заведеніе для умалпшенныхъ въ сйвер—ной Голландіи въ г.“ Меренбергіз, хотя мы его тоже осматри-
вали, но это заведеніе нельзя причислить въ полному прим'Ь-ненію системы

"

очистки, такъ какъ здЪсь этимъ способомъ
'

очищаются только внгребы отхошихъ м'Ьстъ.
Ко всему вышеописанному госпоца Рейнгардъ и Мербгіхъ

приводить въ своемъ лонесеніи сл'Ьдующее.
Если разснатривать устройство лирнуровсной системы въ

частности съ гигіенической стороны, то прежде всего нужнозам'Ьтить относительно отхожих'ь мЪстъ, что въ нихъ пріем-ные воронки или горшки, пом'Ьщаемые ПОДЪ досвою СИДЕНЬЯ;
сд'Ьланы вообще гончарные и имъ придана весьма удачнаяформа, при которой ихъ внутренняя стЪнвгъ, исключая раЗВ’Ёсамой грубой небрежности при употребленіи, не можетъ быть
замарана, какъ мы сами убЪдились во всЪхъ осмотр'ЬННЫХЪнами домахъ, причемъ замітили, только ввидъ исключеш'я, не—

чистоту въ н'Ьвоторыхъ отхошихъ мЪстахъ и то въ весьма
маломъ количествъ.

.

Очень простымъ приспособленіемъ приняты мёрщ чтобивъ монентъ пневматические очищенія отхожаго мЪста устрем-ляющійся въ негр съ наружи воздухъ не обезпоноилъ ни В'Ь
'
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какомъ случай человЪка, занимаіощаго въ то время спд'Ьнье.

Для этого къ нижнему отверстію воронки, им'Ьющему около

11 сантиметровъ въ поперечный (4'/з дюйм.), примыкаетъ
сифонъ фановой или впускной трубы, причемъ труба чу-
гунная или гончарная. Въ этомъ сифонйэ заключается н*ішо—

торое количество кала или мочи, которое отд'Ьляетъ какъ ги-
дравлическій или жидкостный запоръ воздухъ‚ находящійсл въ

впускной трубЪ, отъ того, который имёется въ помёщеніи от-
хожаго м'Ьста; запоръ этотъ разум'Ьетея возобновляется при
каждомъ употребленіи отхожаго мёста, или при выливаніи со—

держимаго ночной посудою. Но уровень жидкости въ сифон'із
можетъ измгЪняться только весьма мало‚ причемъ поверхность
ея все же находится въ соприкосновеніи съ пространствомъ са-
маго отхожаго мЪста, имён площадь нжсколько менізе квадрат-
паго дец'иметра (до 20 квад. дюймовъ); по этому отъ означен-
ной поверхности стоянія жидкости въ вифенда все же могли бы

ОТД'ЁЛЯТЬСЯ дурныя испаренін и распространяться вверхъ въ по-
М'ЁщеНіе отхожаго мгЁста. Однако на, джиг]; таковыхъ испаре—
ній мы никогда не ощущали даже въ АмстердамгЬ, гдгЪ опорож-
неніе отхожихъ М’ЁСТЪ происхоцитъ только отъ 2 до З—Х'ь разъ
въ недёлю. Во всякомъ случай}, при такихъ условіяхъ непо-
боялись устроивать отхожін штата, каш; уже приведено выше,
не только вплоть съ жилыми комнатами, но даже помізщать
ихъ въ самых'ь кухняхъ Причина отсутствія зджсь запаха, не—

зависимо отъ малой поверхности, представляемой нечистотами
въ сифонъ и ихъ чистаго возобновлепія, заключается, какъ
нужно полагать, главнымъ образомъ въ томъ, что зд'Ьеь н'Бтъ

движущей силы, которая могла бы педымать или выгонять
развивающіеся газы съ низу вверхъ. Еероче сказать, потому
что Н’ЬТЪ сквознаго теченін воздуха по спускной трубж вверхъ,
какъ это бываетъ часто не только въ_простыхъ отхожихъ мт,-

стахъ‚ заканчиваемыхъ въ низу выгребомъ или бочкою, но даже
’

замёчаетея въ ватерплозетахъ, за которыми н'Ьтъ надлежащаго
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ухода, или въ которыхъ вытяжной душникъ въ стенде вставленъ
выше стульчика.

Если предполагать‚ что при Н*Ькоторыхъ заразительныхъ
болдвзняхъщакъхолеръ или тифъ, зараза заключаетсявъ испраж—
неніяхъ, даже въ евізяшхъ, что представляетъ опасность для
прочихъ жителей дома, въ случай, если выд'Бленія больныхъ, по—

павъ въ сифонъ, останутся въ немъ н'іжоторое время — то
ішенно въ приведенномъ устройствъ представляется всего удоб—
Н'Ье возможность въ этомъ мізстіз въ сифон'Ь вполнйз дезинфек—
цировать испражненія. Между7 т'Ъмъ принятыя обыкновенныя _—

средства весьма ненадежны, если нечистоты попадутъ Прямо
въ выгребъ или бочку, ГД'Ё см’Ьшиваются съ большою массою
прочихъ нечистотъ.

Лирнуръ также придумялъ весьма простой приборъ, сое-
диненный съ крышкою сидізнья, которымъ производится де—

зинфенція падающихъ нечистотъ7 при каждомъ употребленіи
отхожаго м'Ьста, поередетвомъ одной изъ извізетныхъ для того
жидкостей, что при этомъ приборё исполняется помимо чело-
візкя, занимающего сидёнье. Тякіе приборы были бы весьма
полезны въ больницахъ, но въ частныхъ домахъ можно обой—
тись и безъ нихъ, вливая жидкость для дезинфекціи, по М'ЁР'Ё
надобности, рукою.

ЗдЪсь, хотя это не относится до гигіены, нельзя также
умолчать, что, при глубин'Ь воронки подъ еидёньемъ до 70 сан-
тиметровъ (21/3 фута), вовсе не бываетъ видно нечистотъ,
еодержимыхъ сифономъ; даже, спуская въ воронку глубоко въ
низъ зажженую св'Ьтильнщ МЫ едва могли ихъ зям'Бтить. Сл'Ь—
довятельно при такомъ устройстве для глазъ не оказывается
ничего непріятнаго.

,

Въ заключеніе для тёхъ, кто придаетъ зняченіе тому, что-
бы сифонъ запирался не испражненіями я водою, Лирнуръ

“придумалъ р0дъ ватерклозетняго устройства, которое можно
приспособить къ каждому отхожему месту безъ большихъ рас-
ХОДОВЪ И

О_СОбЫХЪ затрулдненій; но за кяяъдый такой ватеркло-
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зетъ онъ требуетъ назначенія особой платы, таять какъ при
этомъ нечистоты чрезъ разбавву ихъ водою теряютъ въ Ц'ЁН-
ности для удобренія, & при передізлкъ въ пудретъ требуютъ
сжиганія большаго количества угля. Лирнуръ считаетъ эту
дополнительную плату по 2‘/2 до 8 гульденовъ (отъ 1 р. 65
или до 2 рублей) на человёва въ г0дъ.

Что касается до остальныхъ частей, по протяженію пнев-
матической системы, то въ отношеніи гигіены 011% не даютъ
поведа ни къ какимъ сомнёніямъ. Къ описанному сифону,
находящемуся въ нлзу воронки отхожаго мёста, примьшаетъ
отвЪсно спускающаяся фановая труба, имёющяя 11 сентиметровъ
внутренняго діаметра, (до 4'/з дюймовъ), которая въ низу, входя
въ землю у отхожаго мёста, изгибается обращенной дугою
и опять п0дымается въ боковую трубу (какъ изображено на чер—
тежахъ въ нашей княжий «Пневматическая канализація». Эта

труба въ свою очередь соединяется съ уличною трубою и всі;
таковыя трубы, пролошеяныя въ земл'Б, составляютъ сЪть сис—

темы. Такимъ образомъ отхожія мёста большаго числа домовъ
при общей сЪти трубъ очищаются изодня въ день, безъ присут—
ствія рабочихъ въ самыхъ домахъ и слёдовательно незамізт-
пымъ для жителей 06разомъ, & полученныя при этомъ нечистоты,
наполняя бочки, увозятся въ нихъ изъ города для надобностей
сельскаго хозяйства, причемъ до самаго употребленія въ дёло,
ихъ нельзя замётить ни по запаху, ни по виду.

Только иногда, при временно незанятыхъ квартирахъ,
случается, что воздухъ, нах0дящійся въ впускной трубЪ, выхо—

дитъ чрезъ сифонъ, бывающій въ эту пору открытыми, И про-
никаетъ въ помёщеніе отхожаго мёста, равно и въ квартиру.
Такое явленіе бываетъ въ то время‚ когда, и другія части дома
заняты людьми и по этому общая спускная труба, служащая
для отхожихъ мЪстъ при незанятой и занятыхъ квартирах'ь,
бываетъ не пуста и не сука. Но это можетъ быть легко
отстранено техническими приспособленіями, если только При—
чина такого случая извЪстна. '
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Такъ какъ отправка нечистотъ, для употребленія въ сель-
скомъ хозяйствгЪ, оставляя ихъ въ сыромъ видъ, несовсёмъ

удобна„ то имёется въ виду, при большомъ распространеніи си-
стемы, жидкія нечистоты сгущать и такимъ образомъ дълать
ихъ бол'ізе выгадными для перевозки. Для этого Лирнуръ при—

думялъ новый способъ‚ который, по отзыву свёдущихъ тех-
никовъ, весьма удаченъ и примёненіе его потребуетъ малыхъ

расхоцов'ь; способъ этотъ, съ особымъ для того аппаратомъ, бу-
детъ вскор'Ъ впервые прим'Ьненъ въ Дортрехтйз, причемъ для
означеннаго гороца, какъ намъ за вёрное сообщено, уже окон-
чены всё; чертежи для полнаго примйненія лирнуровсной си-
стемы очистки гор0да и уже предстоитъ начатіе работъ.

Еще намъ сообщено, что Лирнуръ занимается составле-
ніемъ проекта для Еярлсбада, по предложенію тамошняго
магистрата; но только намъ неизвёстно, ограничивается ли
это ОДНИМ'Ь отведомъ фекальныхъ нечистотъ, какъ это уже
прОИЗВОДИТСя въ Амстердамёз и Лейденйз и въ другихъ мё-
стахъ, или вообще для очистки горОДа во ВС'ЁХЪ частяхъ, об-
нимая удаленіе равно и домашнихъ и фабричныхъ ведь, доладе-
выхъ в0дъ и т. д., какъ назначено для Дортрехта. Причемъ
для удаленія водъ онъ предполагаетъ устроить, независимо отъ
с'Ъти чугунныхъ трубъ, извлекающихъ нечистоты, болЪе про-
стую дренащную систему. Въ ближайшее описаніе этой по-
слёдней мы здёсь не полагаемъ удобнымъ ВХОДИТЬ и обсуж-
деніе такого дренажа, пока онъ наХОДится въ проектіз и
вліяніе его ВЪ гигіеническомъ отношеніи еще не выяснено,
предоставляемъ техникамъ.

Относятельно самыхъ выгодъ отъ сбыта нечист0тъ, извле-
каемыхъ при очисткъ по лириуровской систем;, можно сказать
то, что кажется имъ предстоитъ нЪкоторая опасность въ томъ
отношеніи7 что жильцы домовъ, кромъ того что' собственно
назначено для отхояшхъ мёстъ, спускаютъ сюла, еще другое,
\въ особенности домашнюю, прачешную и кухонную 30ду‚ И чрезъ
это уменьшаютъ земледізльческую Ц'Ённость собираемых'ь сис-
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темою нечистотъ. Кажется, что это злоупотребленіе воронками
отхожихъ мЪстъ встрёчалось на дъл'Ь въ Немаломъ размЪрЪ въ

Амстердам; и Лейденъ. Въ послЪднемъ городЪ, изъ количе-і
ства нечистотъ, собранныхъ въ продолженіе цдізлаго года‚ и

проданныхъ снупщику, оказалось, что'на каждаго человіша при-
ходится въ голъ 415 литровъ, сліздовательно на 400/0 болізе,

какъ должно бы ожидать по разсчету опред'Ьляемаго годоваго
количества однихъ изверженій по 300 литровъ на человЪка;
однако, до сихъ поръ это еще не оказало неблагопріятнаго
вліянія на сбытъ въ Голландіи нечистотъ. Лучшимъ средствомъ
противъ такого разбавленія водою было бы то, которое хотя

уже предложено, но не повсюду пршшЪняется` именно: особые

пріемники для означенныхъ водъ устраивать такъ, чтобы было
легче выливать впускныя веды въ нихъ, нежели въ отхошія
мЪста. По этой же причин'Ь устройство посл'Ьднихъ при кух-
няхъ нельзя признать полезнымъ.

Вообще мы удостовізрились, что въ Голландіи, хотя споръ о

различныхъ системахъ очистки гор0довъ еще неумолиаетъ, но
всеже относительно основаній лирнуровжой системы въ ком-
петентныхъ кругахъ преобладаетъблагопріятноемнЪніе. Нетолъно
лица., служащія по завёдыванію медицинской частью въ Гол—

ландіи, объявили себя главно и единоцушно за означенныя
основанія и за. самую систему Лирнура, но мы нашли тоже
са мое въ печатныхъ описаніяхъ и въ офиціальныхъ донесепіяхъ
городскихъ правинціальныхъ коммисій. Повсюду встр'Ъчается
убЪжденіе, что разнорщныя, выдізляемыя городами нечистоты,
хотя бы удаляемыя и различнЫМи способами, & въ особенности
фекальныя, то—естъ человЪческія изверженія, не должны быть

соединяемы со сточными ведами съ той цЪлью, чтобы, съ одной
стороны, не причинить вреда гороцскимъ жителямъ тёмъ, что
съ соединеніемъ того и другого сопряжено загрязненіе город-
ской почвы, рЪкъ, каналов'ь и вообще прилегающихъ водъ; съ
другой, чтобы не лишить этимъ сельское хозяйство необхоцимаго
удобренія почвы. По этому въ упомянутыхъ занвленіяхъ въ
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печати и въ донесеніяхъразбирается, и очень основательно, только
вопросъ на счетъ введенія для очистки ОДНОГО изъ двухъ—
или пневматической системы, или такъ называемой бочешной
(Топпеп или Гоззев шоЪі1ез) и только оба эти способа сравни—
ваются между собою; но 'Напротивъ отвергается сохраненіе вы-
гребовъ и точно также введеніе англійской сплавной системы
(зрі11вувъеш) или свобоцной канализаціи.

Обсуждать, на, сколько въ этомъ отношеніи естественныя свой-
ства Голландіи, особенно обиліе веды и плоская мёстность, ока—
зали бы свое вліяніе, завлекло бы насъ слишкомъ далеко; но
вообще идея объ устройствъ орошенія (Ьегізе1ппдз ашаёеп), какъ
оно теперь требуется въ связи съ сплавной канализаціею, воз—`
никла въ Голландіи весьма одиночно (1160118136115 зрогаёісй).

Во всякомъ случай пневматической системі; очистки дол—
жно быть отдано большое преимущество, такъ какъ она пред-
ставляетъ важныя санитарныя выгоды, именно: ежедневное уда-леніе изъ домовъ нечистотъ, не пахучія отхожія Мёст‘а, отсут—ствіе выгребовъ и ограЖДеніе почвы около домовъ отъ засоренія'.
Причемъ все это достигается въ такомъ видё, что для дёйствія
системы совершенно не нужно участіе дОмашнихъ жителей,
которое на дЪл'Ь всегда, оказывается неблагонадежнымъ; кромътого при простой; и прочности такихъ отхожихъ М'ЁСТЪ ихъ
можно примізнять одинаково хорошо какъ къ жилищамъ бёдныхъ,
таясь и достаточныхъ людей.

Какъ ни привлекательно удобство, представляемое исправ—нымъ, обьшновеннымъ ватерклозетомъ, всеже онъ не можетъ
похвалиться легкимъ примёненіемъ къ жилищамъ б'тзднаго на—
селенія. Такъ въ нёскольнихъ городахъ Англіи, ГД'Ё вве-
дена сплавная каналіжація, ватерклозетовъ насчитывается, по
числу отхошихъ мЪстъ, только 15%; между тЪмъ именно эти
посл'Ьднія жилища, то—есть бёднаго класса, наиболтзе Нуж—даютсн въ санитарныхъ улучшеніяхъ, направленныхъ къ со-
держанію въ чистота“; воздуха. Такъ и статистика. указываетъ11.31%, ЧТО жизнь и здоровье этого сильно преобладающаго
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класса подвергается въ означенномъ отношеніи несравненно
большей опасности, сравнительно съ находящимся въ благосо-
стояніи.

Разумёется, пневматическая система для отвода нечистотъ

распространена до сихъ поръ еще очень мало; но это сліз-

дуетъ отнести отчасти къ новымъ техническимъ пріемам'ь въ
ней, а также къ' значительнымъ расходамъ, сопряженнымъ съ
ея введеніемъ.

‘Все это составляетъ обстоятельства, по которымъ многія

общественныя управленія гороцовъ, вмізсто собственнаго почина
въ эгомъ ‚11133113, выжидаютъ опыта, примізненія пневматической
системы отъ другихъ городовъ; однако уже и теперь система
эта получаетъ все болЪе и бол’ізе Одобренія. Там, и мы должны
признать за нею весьма значительный успёзхъ въ вопросъ по
ассенизаціи или очищенію гор0довъ‚ и вамъ остается только
пожелать и предложить, чтобы отъ кого сліздуетъ была дана
возможность еще многимъ лицамъ, какъ по управленію, такъ
техникамъ и медикамъ, убЪдиться еобственнымъ осмотромъ въ

д'ізятельности этой системы.

Представленіе свое гг. доктора Рейнгардъ и Мербахъ закан-
чиваютъ изъявленіемъ блаГОДарности инспектору обществен-
наго здравія г. Эгелингу за его соцізйствіе и готовность, съ

которыми имъ было все показано и разъяснено на мЪстЪ въ
Амстердама, Лейденё и Меренбергё.

Дрезденъ, 25 іюня 1874 г.

Приведимъ еще изъ англійскаго журнала здравія, ‚‚Бапігагу
Весогд“ статью, инженера Адама Скотта., помёщенную 14

Ноября 1874 Юда, СОДержшцую подробный, тщательный раз—

боръ и описаніе способа удаленія нечистотъ изъ городовъ по
системі; Лирнура, сравнительно съ нынё господствующей въ
Англіи системою сплавной канализаціи. Авторъ, разсмотръвъ
всесторонніз этотъ вопросъ, высказалъ на стр“. 353, 355 и 366
свое мнЁніе, основанное на положительныхъ данныхъ, что
система капитана Лириура, прим'Бненнал уже къ д'Ьлу, вполн'із
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удовлетворяетъ всёмъ санитарнымъ,
т.еХНИЧВСКИМЪ

И ЭКОНОМИ-

ческимъ условіямъ; притомъ прим'Ънеше ея обХОДИТСЯ дешевле, ‚

ч’Ьмъ НЫН'Ъ Роснедствующая въ англій система стоковъ, кото-

рая заражаетъ воздухъ, почву, ВОДЫ и рдЁки и вообще страдаетъ
недостатками, вполнЪ устранимыми при системі; Лирнура.

Вотъ какъ за границею думаютъ и заявляютъ въ предста,` -

вленіи своему правительству и предъ публшюю компетентныя,

лица„ по ближайшему удостов'Бреніщ о пневматической системі;

Лирнура для очистки гороцовъ!
Обращаемъ вниманіе на означенный отзывъ гг. Рейнгарда

и Мербака, занлючающій въ себдЬ новёйшія свёдёнія, такъ какъ
онъ вполнъ согласуется съ Т’ЁМЪ, что было сообщено нами
г0дъ тому назадъ въ изданной нам'и _кнцжкё « Пневматическая
Еанализація», гдъ изложено наше мнізніе о системі} какъ по

личному осмотру въ 1878 ГОДУ, Такъ и по другимъ авторамъ,

съ_представленіемъ собранныхъ на М'ЁСТ'Ё фактовъ въ поясне—
ніе системы; но къ сожалёнію, нашъ благопріятный отзывъ 0
системі; былъ многими признанъ прпстрастнымъ, чтобы не ска-
зать болЁе.

,
Съ возбужденіемъ въ С.Петербургъ снова вопроса 0 пневма—

тической канализаціи, по ПОВОДУ Высочайшаго разрёшепія
даннаго по представленію (:.—петербургскаго градоначальника, _

ГГ- АРГЭ'МЗКОВЪ СОЛОДухину и Скосыреву, на устройство опыта
примізненія здёсь въ Петербургъ системы Лпрпура, стали
ВНОВЬ появляться ВЪ наШИХЪ газетахъ И журналахъ статьи}.
противъ этой системы. Самымъ борзымъ противникомъ явился
ВНОВЬ редакторъ Газеты «Петербургскій Листокъ» господину _

3313176141“), который тайже и въ прошломъ ГОДу опровергалъ
пневматическую систему, и по этому поведу теща, напечаталъвъ своей газетё 13 статей и въ нынЪшнемъ 1875 году, СКОЛЬКОмы заглщывали въ листокъ по 20
кія статьи. Г. Зар'убинъ меж
1875 года—самымъ рьяным
стемы, между тЪМЪ какъ п

іюля, появилось уже 4 та-
дУ прочимъ называетъ насъ въ № 77

ъ защитникомъ пневматической си-
осл'Ь изданія нами въ Начал'Ь прОШ'
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лаго 1874 года приведенной книжки, 'мы не печатали ни слова,

не смотря на всё вызовы и самые безцеремонные нападки на- си-

стему и на насъ лично со стороны г. Зарубина. Спрашивается,
кто изъ насъ болізе рьянъ: мы какъ защитникт, или онъ какъ

противникъ пневматической системы?

Для г. Зарубина писать статьи 060 всемъ составляетъ спе-

ціальность; ему7 издавая газету, нужно же чЪмъ нибудь ее на—

полнить и привлекать читателей. & въ этомъ случай весьма

выгадно ухватиться за, новинку и пустить градъ статей, отъ

которыхъ бы трещало въ ушахъ. Кромъ того, г. Зарубпнъ
находится въ несравненно выгоднъйшемъ положеніи противъ
насъ; у него подъ рукою, въ его полномъ распоряженіи, весь-

ма терптвливый типографскій станокъ, & намъ съ нашими
статьями еще нужно напрашиваться, чтобы сд'Ьлали милость,

и поміэстили ихъ въ .газетъ и, чуть статья не по нутру редак—

тору, получается несравненно чаще отказъ‚ нежели согласіе
ее принять, какъ мы неоднократно испытывали. Да, если бы

мы стали возражать на всё статьи г. Зарубина и онъ даже
былъ бы такъ любезенъ, что помжщалъ бы наши возраженія въ

своей почтенной газетіз, то чтобы изъ этого вышло: на наши
статьи явились бы контръ статьи и, разъ начавшщ нужно—бъ
было продолжать, & это отняло бы у насъ слишкомъ много
времени, которымъ мы дорожимъ.

Вотъ почему и при сознаніи правоты своего дЪла мы в;е
же молчали и не возражали г. Зарубину; да къ тому же мы різши—
тельно ни кому не навязываемъ пневматическую капализацію
для очистки городовъ и ни кого не намЪрены ею увлекать, &

только заявляемъ О ней то, что изучили сами и узнали отъ ЛРУ“
гих'ь свЪдущихъ лицъ, предоставляя разржшеніе вопроса, вре—

мени. Еакъ не честитъ насъ г. Зарубинъ, & полагаемъ, что все

же мы оказали услугу и обществу, и науки;, издавъ педроб-
ное описаніе системы въ техническомъ отношеніи, сопровож—‹

дал его чертежами, дающими надлежащее поннтіе 0 предмечЪ,
новомъ и весьма любопытномъ.



Канъ бы ни была, хороша пневматическая система Лир-_ [75

нура для отвела нечистотъ, но все же ее могутъ непринять”,

по совершенно другимъ причинамъ, помимо ея достоинствъ; ?

напрпмізръ, просто по нешеланію г0р0дскаго общества, изъ за
%

недовЪрія къ успъшности дЬйствія системы. Въ этомъ отноше- \
&

він будетъ весьма, кстати предпринимаемый г г. Аргамаковымъ
*

Солодухшшыъ п Сковырешмъ, въ Петербургтз опытъ примтз1
ненія .шрнуровой системы въ надлежащихъ размтзрахъ чтобы

дать В’Ьрное доказательство пневматической силы въ томъ'

 

впдтз, какъ ею воспользовался изобрётателъ и уяснить ее во

всЪхъ отношенінхъ. Когда такой опытъ будетъ устроенъ и

пред'Ъйствуетъ непрерывно ГОД'Ь или болёе, ВС'Ё споры и тол-

ки вкривь и вкось должны будутъ умолкнуть и дёло выяснится "

само собою. Въ строгомъ контролъ за 0пЫтомъ, должно поло-

гатъ недостатка не будетъ, такъ онъ уже зарантзе обставленъ.

Но тавъ `ванъ опытъ еще здтзсь неосуществтллся, & между
ттзмъ нападки на пневматическую систему, & вмтзстЪ и на насъ

.шчно, предолжаются и могутъ повредить дёлу и заетавитъ ду-
мать, что мы въ самомъ Д'ЁЛ'Ё не можемъ на нихъ отвтзчать то,  
печатая это дополненіе къ нашей книжкё чтобы ознакомить
съ новтзйшимъ пбложеніемъ разсматриваемаго предмета, по-

лагаемъ кстати нёсколысо посчитаться съ г. Зарубиным'ь И’
сд'Ьлать его статьямъ надлежащую оцёнку.

Надо, Однако, сказать, что г. Зарубинъ въ статьяхъ ны-
нЪшняго (1875) Реда нёснолько измтзнилъ свой ВЗГЛЯДЪ про-
ТИВЪ ПРОШЛОГОДНЯГО. Въ прошломъ гаду онъ сражался, ПО

выраженію Лермонтова, какъ разрумяненный актеръ, махаю-
щій мечомъ картоннымъ, въ роли стротаго жреца науки; въ

"

нын'Ьшнемъ голу" онъ является уже какъ Донъ—Кихотъ‚ обла-
ченный въ мамбриновъ шлемъ своей науки и начинаетъ сра-
жаться съ пневматической системою какъ съ волшебствомъ
обзывая Лирнура СПИРИТОМЪ (№ 76 — .

1875) ТУТЪ, конечнО, ;
есть доля правды,

*

!

такъ какъ Лирнуръ въ своей систе-
м'Ь завупориваетъ или сжигаетъ нечиетый духъ, что весьма
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озабочиваетъ г. Зарубина и наведитъ на него страхъ, & это
заставляетъ насъ думать, что онъ держитъ сторону нечистаго
духа, и потому то такъ ненавщитъ пневматичесвую систему.

Итакъ обратимся теперь къ статьямъ г. Зарубина: Въ
прошломъ (1874 г.) г. Зарубинъ доказывалъ совершенную не—

состоятельность, чтобы не сказать нелізпость, пневматической
системы для отведа нечистотъ по чугуннымъ трубамъ, завёряя
это во имя Науки (№ 57—1874), и доведы свои 0нъ`подвр'Ъп-
лялъ (№ 58) мнізніемъ штутгардскаго профессора г. Фра-
азъ‚ говоря, что этотъ почтенный профессоръ дізйствительно
изучалъ пневматическую систему и теоретически и практически,
при чемъ нашелъ слъдующее: «Систему трубъ, им'Ьющую про—
тяженіе въ 100 метровъ (до 50 сажень) съ развётвленіемъ въ
30 до 40 отхожихъ мёстъ, на д'Ьл'Ь чрезвычайно трудно устро-
ить вполнъ герметическою; поэтому, .накъ толыю воздушный
насосъ, приведенный въ дйзйствіе локомобилемъ, начнетъ рабо—
тать и вытягивать эвенременты, то дЪйствіе относительно
трубъ, нахоцящихсн въ близкомъ разстояніи отъ резервуара„
вполндв удовлетворительно; тьйствіе _же насоса въ бомъв от-
даленныссд трубжд все слабёе и слабЪе и наконецъ на раз-
стояніи 100 метровъ, ОНО становится столь слабымъ‚ что та—

кое разстояніе въ 100 метровъ‚ можно считать предюлом'д воз-
можности дёйствія этой системы. Тутъ г. Зарубинъ Воскли-
цааетъ: «есть ли въ этомъ свидгЬтельствЪ что нибудь схоцное со
словами г. Штукенберга? положительно ничего!» —послізднее
совершенно вёрно, но спрашивается, почему показаніе г. Фра—
аза считается непрелошно вёрнымъ, & наше напротивъ?—.0твізтъ
очень простъ: это болізе подх0дитъ къ нацравлепію г. Зару-
бина; ддвло 'въ томъ, что самъ онъ, какъ профессоръ Фраазъ
ошибается. Въ описанномъ опытъ нечистоты вытягивалисъ на—

сосомъ непосредственно изъ трубъ, & въ системі; Лирнура‚
воздухъ выкачивается предварительно изъ резервуара, и; поща
въ немъ достигнуто возможное р&зряженіе, онъ приводит—
ся въ сообщеніе съ трубою, въ которой съ противополож-



наго конца, или въ концахъ нёсколькихъ развётвленій полу.
чается пневмётическій толчокъ, который повторяется н'ЬскоШь-"Ёі;
ко разъ повертываніемъ крана, причемъ такими ударами возд!
духа нечистоты переносятся въ резервуаръ, несравненно СИЛЬ--=‘іё

нЪе и быстрізе, нежели бы насосъ д'Ьйствовалъ непосредственд
но на нечистоты, выкачивая ихъ какъ в0ду обыкновеннымъ
способомъ.

Почему же г. Зарубинъ оставляетъ безъ вниманія‚ что уже
на пневматическомъ опыт'Ъ, устроенномъ въ Петербургіз по си—3

 

стем'Ь Бурова, нечистоты перегонялись по трубЪ, собственно
главной‚_длиною до 700 сажень (см.; П. К. стр. 29), на что
есть протоколы свид'Ьтельствовавшихъ Лишь, при чемъ, сверхъ
магистрали были еще рукава къ 23 выгребамъ; почему г. За,-

рубинъ не признаетъ, какъ описано у насъ (стр. 32), что при
системі} Лирнура въ устройствъ въ Меренберг'Ь нечистоты вы-
тягивались пвевматическимъ способомъ по главной трубъ дли—
ною въ 329 саж. изъ 11 выгребовъ; что въ Амстердамі; наи-
большее удаленіе (стр. 71) отхожаго мёста отъ резервуара 244'/2
саж.! Неужели всё эти длинныя трубы для г. Зарубина только
дудки!

Самъ Лирнуръ, какъ описал'ь въ своей кнщЪ, приведенной
въ переведіз въ нашей (стр. 42), считаетъ возможнымъ глав-
ную трубу дЪлать длиною отъ 2000 до 3000 метровъ, или д0
3 верстъ, и теперь взялся устроить въ Петербургъ пробную
канализацію съ главною трубою длиною не менЪе 1000 са—
жень. Но г. Зарубинъ ничего этого не признаьтъ и держится
только профессора Фраазъ.

Всі; свои опроверженія г. Зарубинъ д'Ьлаетъ во имя науки;но неужели онъ считаетъ, что наука окружена китайской стё—
НОЮ НВПОДВИЖНОСТИ И НЭДОПУСКЗЕТ'Ь НИКЗЕИХ'Ь НОВЫХ'Ь ОТКРЫ‘Г …

тій и примЪненій? это было бы жалкимъ ’

состояиіемъ наукии ея послдіздователей. Напротивъ, мы видимъ, что наука без-
престанно обогащается и расширяется новыми фактами, часто
такими, которые сперва кажутся не согласными съ теоріеЮэ
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особенно ГД'Ё присоединяется техника. Пневматическая сила
давно была извЪстна, какъ намъ напоминаетъ г. Зарубинъ, съ

открытія Торричелли, ученика Галилея, въ 1643 году, и при—
бавимъ что въ первой паровой машинъ Савери д'Ьйствующей си—

лою было атмосферное давленіе, которое производилось тёмъ,
что въ цилиндръ впускали паръ; ожиажжнный, онъ образовы-
валъ безвоздушное пространство, въ которое поднималась вода
вслъдствіе атмосфернаго давленія извн'Ъ и такимъ образомъ, ма—

шина дізйствовала для непосредственнаго педнятія веды, какъ
насосъ, но безъ поршня. Сила, пара была, также извЪстна
весьма давно, но впервые ее примёнилъ въ 1765 году Джемсъ
Ваттъ, хотя это первенство у него оспариваютъ; но и со врё—
менъ Ватта въ паровыхъ машинахъ сдЪланъ огромный усш'эхъ:
отъ кбтла съ упругостью пара въ 1'/я атмосферы перешли ш,
10 атмосферамъ; отъ коробчатыхъ котловъ къ трубчатымъ, что
дало возможность примсЪнить пар'ь къ движенію по желёзнымъ
дорогам'ь.

`

Такъ и пневматическая сила получаетъ въ системі; Лирнура
новое бол'Ье выгодное примізненіе, именно Лирнуръ восполь—
зовался упругостью воздУха, вгонлемаго въ оконечности с'Ьти
трубъ атмосфернымъ давленіемъ, причемъ съ другаго конца„ гді;
трубы эти сводятся въ одну, ставится резервуаръ, въ которомъ
дёлаетсл безвоздушное пространство. 'При этомъ нужно принять,
что упругость вгоняемаго такимъ “образомъ воздуха весьма
велика, будучи пропорціональна живой сить, т. _е. половині;
произведенія всей массы его частицъ на квадратъ скорости, какъ
опредгіэляется новой динамической теоріей газовъ; но къ этому
вернемся еще ниже. На основаніи всего сказаннаго, примъненіе
пневматической силы, воспользовавшись упругостью воздуха, какъ
это достигнутовъ системі; Лирнура‚——при значительномъпротяже-
ніи и весьма, развётвленной с'Ьти чугунныхъ трубъ, съ очисткою
быстро и разомъ до ста отхожихъ мЪстъ‚—есть также новый
фантъ въ наукЪ, и она, не относяёь къ нему скептически, должна
записать его на свои страницы и постараться разобрать, объяснить

.



 

  
  

   

и вывесть теоріЮ- Въ этомъ теперь и заключается задача,
133311511;`

вмізсто олізпзго недовіърія и глумленія, какъ дёлаетъ г.
Зару—ЁД

бинъ.—Притомъ, чтобы не впасть въ ошибку, нужно замЪтитьдіід
что въ системі; Лирнура нечистоты, въ строгомъ смыслі; говоріі,5][

не высасываются, & перегоняются по частямъ толчками ШШ
ударами воздуха вслЪдствіе атмосферного давленія, помощью;
быстрыхъ повертываній крана, нах0днщагося между трубами“?
и безвоздушнымъ резервуаромъ; за каждымъ поворотомъ крана
вторгается и проносится по трубамъ извізстная доля нечистот)?
въ резервуаръ, пока онъ совсёмъ наполпИтся.

ЁНо не смотря на всё сдізланныя уже прежде разъясненшё
п приведенные факты въ нашей кнпжкё, г. Зарубинъ ничему%
нехочетъ Візрить; это впрочемъ явленіе обыкновенное и при*
новыхъ изобрізтеніяхъ всегда были и будутъ старовізры. Тавъ

въ № 76 (1875 г.) онъ говоритъ: «мы никогда не думали, чтобы
вопросъ, подробно разобранный и рЪшенный научнымъ образомъ
(самимъ г. Зарубинымъ) математически, могъ возникнуть вновь

и потребовать новаго оригинального рдвшенія безъ науки! Навія ‚

же еще разъяснены тробуются теперь отъ техниковъ, когда,

наука и практика доказали неудовлетворительность пневмати— -

ческой системы Лирнура въ самомъ ея принципіз»._Вотъ на: 3

ную строгую безапелляціонную сентенцію изревъ г. Зарубинъ'
Ну можно ли такъ рубить съ плеча, хотя и картоннымъ ме-›»

чемъ, во имя науки! Когда дано ею уполномочіе г. Зару
бину— еще доселЪ никому неизвЪстно! —— Вся Наука г. Зарубина заключается въ томъ что онъ, въ одной изъ прошлогод
нихъ статей (№ 55—1874 г ), привелъ формулу движенія В0д_Ы
въ трубахъ при извізстномъ напордь` и по ней опредЪливъ дви-7-

женіе нечистотъ вывелъ, что ихъ скорость при этомъ мо-
жетъ быть только весьма незначительная и будетъ доходить до?2 дЮЙМОВ'Ь % секунду. Неужели мы могли не знать этой фОР'д.
мульт, издавши въ 1871 году книгу объ устройствіз воцопро‘
ВОДОВ'Ь ГДТЁ формулаэта ПОМЁЩена на, 62 страниц'із; но Д'ЁЛО ВЪ 1

томъ, что въ пневматической системъ Лирнура, такая формула;
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въ томъ видЪ положительно не п0дх0дитъ‚ тавъ какъ движеніе
происх0дитъ при другихъ условіяхъ силою упругости воздуха,
при чемъ нечистоты полчиняются его скорости, которая весьма

велика„ такъ, что дгЬлаются нарочно задержки ввидт', колёнъ,
чтобы умйрить ее. Скорость эту по ея быстротсЬ на, дтЬл'Ъ въ
точности ЦОДМЪТИТЬ весьма трудно. По вычисленілмъ въ точ-
ности также опредгізлить нельзя, незная величины тренія нечи-
стотъ, особенно въ кол'Ьнахъ трубъ; но мы'попытаемся это
сдёлать приблизительно. Возьмемъ ту же формулу, которую
ПРИВОДИТ'Ь г. Зарубинъ, или Все равно нахоцящуюся въ нашей
книгіз объ устройствъ в0д0пр030д0въ.

72311У_______
и/1+1‹%

ГД'Ё % извёстная величина изъ механики =З2 ‚2 футъ, там) что

 
У—2%: 8 ‚023 ф }1___— _;дізйствующаго атмосфернагодавленія,

которое равно 34 футовому столбу ВОДЫ, такъ что 11:—2—34 или

17 футамъ, выражая столбомъ в0ды; 1—- длина трубы которую
возьмемъ примЪрно въ 1000 футъ; а—діаметръ внутри трубы
постоянно принятый въ системё Лирнура въ 5 или 6 дюймовъ;
к—коефиціентъ тренія, который МЫ примемъ=0,015. Но въ этой
формулъ 11 выражаетъ высоту напорщ который въ настоящемъ
случаё изъ столба, ВОДЫ нужно обратить въ столбъ атМосфер-
наго воздуха; извізстно, что при 00 температур}; и 30 д. бар.
давленія, воздухъ легче въ 773 раза воды‚ нах0дящейся ›при
температурй 3,200. Получимъ: 

17 >< 7738°023 ' 1 + 0,015 >< 1000

8,023 \/1‘°’Ш ' ——_8‚О2З
151 футъ въ 1 секунду

У   ”
61—‚058П
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Еыще мы говорили, что въ пневматической системі; Ли.;
№ дійствуетъ упругость атмосфернаго воздуха и что
посл'Ьднян пропорціональна живой силё, которая равна. по"
винта произведет массы на, ввадратъ скорости. Принявъ, ..

въ д'Ьйетвіи находится только половина атмосфернагодавлений;
чемъ полное составляетъ 16,28 фунтовъ на 1 квад. дюймъ; то,п_і
площади поперечнаго сёченія трубы внутренняго діаметра, въ 
дюймахъ, иди:19‚6 нв. дюймовъ, получимъ дёйствующее даж.

‚
`

' МУ?
'

'Ъ М _ Рше 3,98 пуда. Живая сша 2 ‚ гд масса _
%

или—
3222

 
и ;; какъ сказано величина изъ механики, въ футахъ.

Тавимъ образомъ живая сила пневматическаго дЪйствія или
3‚9ь>< 151 ;,

упругости воздуха. равна—__
‚<_ХЗЁЭТ): 1408 Пуд0футам'ь.

Вычисленіе это едйзлано, непринимая въ соображеніе віъса самихъ Ё!

нечистотъ, какъ весьма. малаго противъ этой силы. Вотъ гдЪд
объясняется сила пневматической системы Лирнура, которую -

н'Ьмецвіе авторитеты, какъ приведено въ нашей княжий, пазн- *
ваютъ «Віе ппдеъепеге Бетин» или громадной силою.

Ё

Выведенная скорость разум'Ьется будетъ уменьшаться 110

міър'Ь увеличенія длины трубы; танъ при длин'Ь ея въ 3000 5

метровъ или 9840 футъ получимъ У : 49 ‚7 футъ въ 1 сент. —

и шив-ыя силы =152 пудофут. все еще очень много. Но
здісь нужно принять въ соображеніе, что скорость въ норот- _{4

кихъ трубахъ стараются замедлить треніемъ въ ЕОЛ'ЁНЗХЪ, уве-Ё
личивая число послЫнихъ, или длину ОДНОГО.

Чтобы вывести точную формулу для скорости въ пневмати-г
ческой систем'Ь необходимо Сдёлать рядъ самыхъ тщательннх'ъ
наблюдений, но къ этому мы неимЪли возможностщ да и саМ'ЬЁ’
Лирнуръ еще ничего не напечаталъ (› теоріи своей системы

…

Впрочемъ такъ бываетъ всегда: сперва является изобр'Ьтеніе, 9
‚52.23

потомъ выведится его теорія. Ваат'ь изобрълъ паровую машину ?
въ 1163 году и много спустя вывели ея теорію Поневле, Морсн'іпГи Тредголъдъ съ одной стороны и Памбуръ свою съ другоиЁЁ?

стороны; теоріи эти и во многомъ между собою не СХОДЯТСЯ
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Когда будетъ уотроенъ - ожидаемый отъ гг: Аргамаковщ

Солоцухина и Скосырева опытъ, тогда и для теоріи пневмати-
ческой системы “можно будетъ получить необхолимыя данныя
по точнымъ набЛЮДеніямъ.

›

Въ посл’Ьднихъ своихъ статьяхъ г. Зарубинъ смягчается и
допускаетъ, что пневматическая система Лирнура можетъ дій-
ствовать; такъ въ № 76—1875 г. онъ говорит'ь «мы, наприм'Ър'ь,
впередъ знаемъ и предсказываемъ, что предполагаемые опыты
въ Петербург”!} надъ системою Лирнура, будутъ боліъе или
мендве удачны7 по крайней мЪрЪ ихъ можно сд'Ьлать удачными,
и все таки систему Лпрнура неодобряемъ». Мы должны за-
мётить, что при этомъ, особенно любеЗенъ намекъ, что опыты
эти можно одЪлатъ удачнымщ—какже это? въ глазахъ цізлой
коммисіи, составленной изъ лицъ отъ правительства и гороц—
ского управленін. Въ № 77 дёлается замёчаніщ «что, если,
опытъ удастся на мелкомъ участкй, то какую гор0дъ извлечетъ
изъ этого пользу и что, при самомъ удовлетворительномъ д’Бй—
ствіи, пневматическая система, Лириура, послужитъ гор0ду только
тяжкимъ бременемъ, & впосліздствіи даже и вредомъ»; тутъ г.
Зарубинъ является пророкомъ восвояси.

ДалЪе онъ пр0должаетъ: «ибо что такое система Лирнура?
это способъ, съ мудренымъ впрочемъ приспособленіемъ, удалить
716 часть изъ всЪхъ городокихъ нечистотъ посредствомъ обык-
новеннаго вывоза, такъ что система, Лирнура служитъ не къ
вывозу нечистотъ, & къ Одному перемйщенію чолов'Ьчеокихъ
экскреМентовъ изъ отхожихъ мёсТъ' въ центральный резер—
вуаръ‚ «нахоцящійся въ томъ же город*Ъ». На это возразим'ь
слЪдУющее: во первыхъ человп‘зческія изверженія ‹ составляютъ
З фунта въ день на человЪка, какъ видно изъ книги «Записка
по проектам'ь объ отводЪ гороцскихъ нечистотъ, предсйдателя
коммиссіи по этому предмету И. И. Домонтовича, С. П. Б.
1874. стр. 315, щъ на, человёка считается въ г0дъ 16 куб.
фУТ'Ь; олЪдовательнщ принимая въ куб. футЪ 21/5 ведра И 70
ф— 313084 Одниэкскременты составятъ по 3 фунта, и еще нужно
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прибавить до 40°/о воды, и всего будетъ 4 фунта; Н° “‘№0 нечистоть составляетъ въ день на человйна 2ш 60 фунтовъ; такъ что 4 фунта въ день состав .‘

316, но уже % часть, & прибавляя содержимое помп
ямами, то еще болЬе. Да, еслибы система Лирнурэ, ‹) ;…“

только то] и другое и въ тавомъ случай уже огромная
такт. какъ удалялись бы самъш зловредныя нечистоты, „
въ зтомъ отношеніи нельзя сравнивать съ прочими и ‚-считать для челов'Ьна, весьма, ядовитыми, когда онъ »)въ почву, въ веду или въ воздухъ. Нетшстоты эти въ 9 гы]?
р'Ьчвыхъ чаетяхъ Петербурга, заключаются въ 14533 выгрнг,
отхожихъ М'Ьст'ь и въ 6119 помойныхъ ямахъ. (Книга И. И. г
монтевича, стр. 78, добавленіе).

,

Да неужели думаютъ, что какая угоцно сплавная т.д;? 1 :

лизаціа приметъ въ себя всё рЪшителъно нечистоты въ
род‘Ь и крупный соръ и грязь съ улицъ? Совершенно уснить вывозъ нэ, лошадях'ь невозможно. У насъ въ Петербособенно весь навозъ и сорт., навопляющіеся зимою на улиц№и снёгъ, придется всеже вывозить; & мы знаемъ, накой это "'
составляетъ годичный слой Па наших'ь Широнихъ у.!шцах'к` 7г ›
обширныхъ площадяхъ. Тутъ можно прибЪгнуть съ больш.Зі
пользою и выгадою для гороца къ вонноі-желгвзпымъ дорогад"какъ и предполагается. Вс'Ь эти уашчныя нечистоты на „
стахъ свалки полезны тЪм'ь, чтО возвышаютъ ‚почву, & сплав '

канализацію они засорять неминуемо и потребуется дороёдочистка и снова возникнет; вопросъ: куда дЪвать вьшу *

грязь и придется все же отвозить. Утвержлать, какъ г. ЗарУбшчто пневматическая система отвела нечисти„ есть тотъ "85
вывозъ, значитъ незаблагоразёудить понять въ чемъ ен СУ“;ШШ нарочно, Ради Краснаго сіювца, искажать ее знгшеніеё`
Если даже принять систему Лириура, въ томъ видъ нашь 011%устроена въ Голландіи въ ЛейденсЬ, съ постоянною машиной

№Я д'ЁЙСТВіЯ ВОЗДуШнаго насоса, и съ сжиганіем'ь въ ТОПБЁ
ВЫДЪЛЯЮЩИХСЯ ГЗЗОВЪ безъ перед'влки нечистотъ въ пудреЙ

д`.“.. .;
’с.

 



—47— '_

съ одною перевозкою въ бочкахъ за гор0дъ‚ то и Ёгутъ огром—
ная выгода противъ вывоза на лошадяхъ отдйльно изъ кашлаго
выгреба. Выгода эта… состоитъ въ томъ, что не нужно возиться
отддвльно съ каждымъ отхожимъ мёстомъ, тратить много
времени и силъ и причинять вредъ въ санитарномъ отношеніи,
тогда какъ нечистоты переносятся въ пневматической системі;
изъ сотень отхожихъ мёстъ незам'Ьтно и быстро къ общимъ
станціямъ на окраинахъ горела, или даже за городъ, и зд'Ьсь
дёлаются безвредными и удаляются, какъ уже сказано. Для
того, кто не видалъ педобнаго способа. очистки, таковый дсЬй—
ствительно при недовйріи можетъ показаться несбыточнымъ,
какъ перенесеніе словъ по проволокё электромагнитнаго теле—
графа, кто его не знаетъ.

Относительно удобства… легкости и безвредности дёйствія,
лирнуровскую систему, можно назвать вполнъ гуманною, осо-
бенно, что касается бёднаго населенія и рабочихь, занимаю—
щихся очисткою. Еслибы г. Зарубинъ поставилъ себя въ положеніе
этихъ послёднихъ рабочихъ, при обыкновенномъ нашем'ь спо-
собё очистки хотябы на одинъ день, то конечно не задумался. бы
Одобрить пневматическуюсистему, такъ какъ и самый усовершен-
ствованный способъ изъ старыхъ, все еще не ограждаетъ вполнп'з
отъ педобныхъ непріятностей; къ тому же, какъ извізстно, ’для
полнаго вывоза нечист0тъ, изъ ОДНИХ'Ь отхожихъ мёстъ, ста—
рымъ способомъ7 не хватаетъ средствъ. Кромъ того важное
преимущество, противъ промывной или сплавной канализаціи,
остается за пневматической системою, въ томъ, что послёднян
невыбрасываетъ нечистотъ въ різних, каналы или въ море7 безъ
пользы и даже во вреду‚—-а отцаетъ ихъ земледйзлію.

КРОМЁ переработки въ пудретъ на пневматическихъ стан—
цінжь, которыхъ въ части Петербурга, съ л'Ъвой стороны Невы
полагаемъ что было бы 5 или 6, Воизбёжаніе вывоза, нечистотъ
ВЪ СЫРОМЪ ВИДЁ при большомъ ихъ количествё, могутъ быть
употреблены Другіе способы, именно дезинфекція съ отддвленіемъ
чистой веды, какъ напримёръ по способу АВС, ПРИЧВМ'Ь не-



чистоты сгущащъ, ТЭРЯЮТЪ СОВершенно вредное свойство и по; {';

лучается отличный удобрительный тукъ, какъ значится въ от-

ществъ (книга, И. И. Домонтовича стр. 269).

‚

{{

зывёз ученаго комитета Министерства Государственныхъ Ищу;`

  

„
9

;

@!
‚Ё
;

ДЪло въ томъ, что г. Зарубину крайне ненравится пред-
5

принимаемый опытъ въ' ПетербургЪ; въ самомъ д'ЕлЪ: ну какъ
опытъ приведетъ къ хорошему результату, что тогда етапетсл 5'

со ве'Ьми статьями г. Зарубина?
Пользу опыта, въ общеполезномъ предпріятіи можно отвер- '

гать развъ только при нежеланіи прогресса ни ему, ни наукЪ.
По нашему мнЪнію, опытъ всегда есть самый вёрный путь для

уясненія дЪла, особенно новаго и спорнаго. Въ Петербург'Ь
такой опытъ принесетъ двоякую пользу: во первыхъ онъ позна- \

номитъ публику съ д'Ьломъ наглядно и она выработаетъ свое Ё

собственное мнтэніе 0 пневматической системё; въ особенности
гг. домовладёлъцы могутъ теща, убіздпться, что эта система для
нихъ и удобна и выюднщ хотя потребуетъ первоначально по-
радочныхъ расхоцовъ на, передёзлку отхожихъ мЪстъ, & во вто-
рыхъ выработаются всё мёстныя условін для примёненія си- ‘

стемы, если это состоится. Конечно опытъ долженъ быть не

временный, & непрерывно предЪйетвовать не менее какъ круг-
лый г0дъ‚ педъ контролемъ и охраною отъ умышленной порчщ
какая встрЪчалась въ началъ устройства въ Прагъ и въ АМ-і
стердамё.

Г— Зарубинд желая во чтобы то ни стало подавить пневма'
тическую систему Лирнура, рисуетъ дЪло въ пользу своихъ д0'! _ ‹:ведовъ. Гаьъ въ № 82, 1875 г. своеи газеты онъ прИВОДИТЪ ИЗЪ
нашей книги (стр. 72) цитату, ГД’Ё МЫ, описывая виденное нами
въ Амстердама говеримъ, что здЪсь, по системъ Лирнурщ ОТВО'
дится только нечистоты изъ отхожихъ Шютц прочія же СПУ“
скаются со дворовъ въ уличные ведозтоки и прямо въ каналъъ
КОТОРЫМ“ ИЗРЁЗЭЪНЪ Г0р0дъ по многимъ улицамъ; такъ что ВОД?!“
въ каналахъ сильно загрязняется и много нечистотъ плаваетъ
въ нихъ открыто и около береговъ Зюдерзе‚ ГД'Ь ВО БРЭМЯ
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волненія слышится зловоніе и т. д. Тутъ г. Зарубить при-
бавляетъ въ скобкахЁъ «какая пвдумаешь блаГОДЪтельная си-
стема,». Перетолкованіе факта состоитъ въ томъ, что въ Амстер-
дамё изъ 80 т. домовъ‚ пневматическая система, Лирнура
примёнена только къ 700 домамъ по окраинамъ горада, слЬ
довательно, весьма понятно, что она, не могла, оказать вліяніе
на очистку всего города„ особенно въ центральной части наи-
бол'Ъе изр'Ьзанной каналами, хотя достигла этого вполнё Въ
тгЪхъ домахъ и улицахъ‚ гдй введена.

По Всему вышеприведенному, е_сли г. Зарубинъ мою книжку
«Пневматическая канализація» называетъ рекламою, то мы
считаемъ себя вправъ его статьи о томъ же, пом'Ъщенныя
въ «Петербургскомъ Листкё», назвать пасквилями на пнев—

матическую систему, а не научнымъ дйльнымъ разборомъ.
Что мы высказали правду ‹) пневматической системЪ Лир-
нура и 0 примЪненіи ен въ Голландіи, ЦОДтверждается другими
авторами и новййшимъ, приведеннымъ выше, описаніемъ
гг. Рейнгарда. и Мербаха, помгвщеннымъ въ начал'Ь этого
дополненія.

'

Мы нисколько не опасаемся критики и помнимъ что столк—
новеніе мнйній выясняетъ истину, но полагаемъ все—же, что
слёдуетъ признавая за собою научное всезнаніе, не отказывать
и другимъ въ самыхъ обыкновенныхъ познаніяхъ; на, этомъ
конькъ далеко не уйдешь.

`

Приводимъ г. Зарубину въ йримйръ весьма, крупнаго про-
тивника пневматической системы И. И. Домонтовича; онъ опо-
Нируетъ покойно, безъ натяжекъ и старается убёждать фак-
тами, какъ вообще можно судить по его рЪчамъ и книг!; при-
веденной нами выше, которую считаемъ драгоцёзннымъ сбор—
ником'ь св'ЪдЪній и вообще документомъ для статистикин исторіи
ПО проектамъ объ отв0д'Ь въПетербург'Ь горрдскихъ нечистотъ.

Теперь рдзсмотримъ въ общихъ чертахъ т'Ь неудобства въ
КОТОРЫХ'Ь упрекаютъ пневматическую систему Лирнура.

4
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Сложностъ. Пневматическая система, Лирнура, слеш”
сколько это обусловливается распространеніемъея с'Ьтью ‘

_.во всемъ городй иливъ большой его части; но, съ уничті '

хотя и еямодёёйствующихъ клапановъ, система значит
'

упрощается: въ тому нужно прибавить, что устройство отк …. _

м'Ьстъ при этОй системі значительнопроще ватерклозетовъ.
если система однажды устроена„ то дёйствіе ея чрезвычайно. [‘ {. .

сто, зёрна и быстро, и требуетъ для ухода весьма мало люді
Относительно связанной сложности при самомъ устройс'431_

нужно замётить, что всё новййшіе усовершенствованные …
собы для отправленія д'Ьятельноети челов'Ьчества тоже сл :;
и для устройства, и для дЪйствія. Возьмемъ шелйзныя дорог:?"сложность ихъ устройства, требованіе самаго бдителънаго по-
стояннаго наздзоря —— весьма значителъно; однако изъ за этойне покидаютъ ихъ, & безпрерывнораспространяютъ, необращаш;снова для значителъннхъ путей въ устройству дорогъ преж-Ёнихъ системъ и въ прежней тел'Ьг'Ь съ перевозкой на лошв—Гдяхъ и волахъ, & изъ за чего? изъ за того что шелЪзння доч;
роги представляютъ громадное удобство и выгаду по быстрш'ь;
еообщенія и- перевозки разомъ большихъ грузовъ.

Возьмемъ газовое освъщеніе которое ближе въ городсікйі‘і

   

    

  

  
   
    

   

 

 

  

жизни. Казалось бы чего лучше остаться при нерясиновьш'ь лзПЭпахъ и дешево и мило! Однако для провода газа пропладН# -Дваютъ чугунныя трубы, также обширной сйтью и даже съ бод:шимъ рискомъ при: случающшлся взрывахъ; уетроивают'ь Т_іШШЁівъ горо№ заводъ, представляющій разныя неудобства.; & 110?чему р*Ьшились на все это? потому что такое освЪщеніе д0'Ёстявляетъ общественное удобство. А телеграфн, такжесложит?`также требуютъ навЪшиванія провелстшш на десятки тысячь верстъже телеграфъ не повидаютъ, &
Обращаясь въ с'Ъти трубъ

нужно замётить, что

онъ не рЪдво чрезъ пу- {'

‚ и заботливаго уходя, но все "

постепенно распространяютъ.” _,
_

дЛя пневматической системнь-
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сёти, такъ какъ въ первой прокладываются трубы все Одногр не—

больШаго, именно 5 или б-дюймовагокалибра, теща, какъ газовыя
и ведопровщныя трубы, по Мёрт) приближеніл въ резервуару
питанія, постепенно въ діаметріз возрастать и въ послізд-
ствіи, съ увеличеніемъ е'Ъти щрубъ, дЪлаются не різдко недоста-
точными.

Наконецъ, если для пневматической системы требуется
передізлка отхожихъ мёетъ и устройство отопленія‚ за то вовсе

уничтожаются выгребы‚ которые, если устроить непроницаемыми,

потребовали бы еще болёе расходовъ и всетаки остались бы
источниками если не зараженія, то порчи воздуха. Пневмати—

ческая система совершенно отстраняетъ то и другое и не до—

пускаетъ тайныхъ выпусвовъ нечистотъ въ каналы и рйзии.

Односторонностъ системы—что она удаляетъ не вот, во—

обще нечистоты, & только изъ отхешихъ мЪстъ. На это сл'Ь-

дуетъ замётить, что, при новёйшемъ уеовеРшенствовавіи, къ
дйэйствію системы присоединяется и удаленіе нечистотъ изъ
помойныхъ лмъ и даже части уличныхъ. Но еслибы пневмати-
ческая система осталась при первомъ евоемъ назначеніи, то и
въ тоиъ видЪ заслуживаетъ примёненія, таить какъ нечистоты
изъ отхожихъ мйзстъ совершенно исключительнаго, зловреднаго,
какъ ядъ, свойства. Для еравненіл можно приве'сть то, что,
безъ особеннаго вреда, человбёкъ можетъ провесть довольно
долгое время въ конюшн'Ь или въ хлевЪ, но такое же пребываніе
ВЪ пахучемъ отхожемъ мёетё, причиняетъ ему головокруженіе,
РВОТу‚ *Бстъ глаза и д'Ьлается гибельнымъ.

КРОМЕ ТОГО, нечистоты отхожихъ мёетъ, въ случай; эпиде-
міи, разноеятъ заразу, и приколи въ броженіе, сами ‘пораж-
даютъ болЪзни.

На югЪ Роесіи, гддЬ скотской навозъ не употребляется на

УДОбреніе почвы, онъ лежит'ь куЧами близь самых'ь селеній

гОРОДОВЪ и въ городахъ, непричиняя особаго вреда; грязь не-

МОЩеныхъ улицъ беёобразна, затрудняетъ сообщеніе и въ еа,-

НИШРНОМЪ отношеніи не похвальна, но она не ядовита.
.

4%



        
Вопіющій случай вреда. отъ свопленія человъческихъ

женій приведенъ въ внигёз И. И . Домовтовича, стр. 245;
отуда, приводимъ тевстъ: «Разителъные примЁры ‚бо

Ё
›,

нато дЪйствія челов'Ьчесвихъ изверженій были наблюд …
Петербург!}. Тавъ осенью 1869 года‚ веноръ послЪ ‚

`

Аракчеевскихъ назармъ полками Новочеркасскимъ и &;ским'ь, между людьми этихъ полновъ начали появляться ‚;.-„і.Чаи заболёванія поносами и брюшнымъ тифомъ. Зимою бэ
ценность и смертность отъ того достигла такой сильной
пени, что, для разъясненія причины, была наряжена вс; 2;

›_коммисія. При ближайшемъ ознакомленіи съ гигіениче '

‚

условіями Аракчеевскихъ назармъ, оказалось, что 011% состождт ‘

изъ трехъ отд'Ьльныхъ зланій старинной постройки, позади
торыхъ были расположены грязные дворы, & близь вещей?зданій накопились огромныхъ размёровъ выгребныя ямы, из№вавшія страшное зловоніе и переполненныя нечистотами. При
изслъдованіи почвы, взятой изъ подъ пола вазармъ, она най—Ё

'

дева, состоящей изъ полусгнившихъ органическихъ частиші,
что явнымъ образомъ указало на просачиваніе февалъной жил: ‚ЁЁкости изъ выгребныхъ ямъ сквозь фундаменты зданій. ДЪЁА

›

ствіе зараженныхъ испареній изъ выгребньгхъ ямъ, изъ ПОЧВЁи самыхъ стЪнъ казармъ на живущихъ въ нихъ людей, бм‘ТЁ ‚по истинъ ужасно! Въ теченіе гола въ Новочеркасскомъ, полку,}
`

на, 1000 человЪкъ переболёло 1116, & умерло 70; въ ИркутскомъЁполку, изъ 1600 человіёнъ переболъло 904 и умерло 50 челогЁЁёідгвгЬнъ, При средней смертности въ Петербургскомъ Онруті‘»на. 1000 человёк'ь. Кром“, умершихъ, изъ означенныхъ пол;;БОШ) было уволено, ПО
РаЗСТРОЗННОМУ ЗДОРОВЬЮ, изъ перваі'Щ`68 и изъ второго 60 человёкъ на 1000». ‘

Не подтверждается ли туть, что челов'Ьчеснія извержеНіЯт
‘

можно признать ндомъ въ сравненіи съ другйми И удаленіе,‘ ‚+ихъ есть главное д'Ьло въ очистит гороцовъ.
Стоимость. Въ „этом'ь отношеніи пневматичесную канали Ё

защю можно с '

р&ВНШіЬ съ газопроводной трубной стью, ‚055 
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прибавкою резервуаровъ, за то съ убавиою размізря трубъ. Во
всякомъ случай мы иолягаемъ, что пневматическая ванализація

особеННО въ Петербурге иотребуетъ меньшихъ расходовъ, не-
жели сплавиая, особенно если нужно при посл'Ьдней, какъ ду-
мяютъ, устроить главную отведную трубу, по берегу Финсиаго
залива за Красную горку на разстояніи 55 верстъ, для ОДНОЙ
этой главной трубы; & сколько еще потребуется паровыхъ силъ,
чтобы перепускать напоромъ нечистоты по этой трубё, при со—

вершениомъ недостатиъ уклона мёстности. Мы уиазываемъ на
Красную горку, тякъ какъ едвали возможно допустить вы-
иусиъ нечистотъ въ Заливъ и въ Неву ближе, имён ввиду
порчу воды въ ТемзЪ, отъ близкаго выпуска нечистотъ изъ
Лоидона и въ дРУгихъ М'ЁСТЗХЪ. При радіальной системі}, отъ
наладило резервуара, потребуетсяустраивать отводную чугунную
трубу за, городе и переливать и выгонять нечистоты также
паровыми машинами; вопросъ еще куда?

*

‘

Но главное преимущество, относительно стоимости, пред-
ставляетъ пневматическая система тёмъ, что ею обусловли-
вается сбытъ иечистотъ для земледдвлія и самымъ практиче-
скимъ безвреднымъ образомъ. Не говоря уже оважности етого
обстоятельства въ экономическомъ отношеніи вообще для на-
р0днаго хозяйства, не въ собственно для самого предпріятія
устройства системы, будетъ ли это на общественный счетъ или
на счетъ особой компаніи. Въ пневматической системъ не—

чистоты являются какъ товара‚ дающій д0х0дъ или выручку,
какъ напримізръ въ Голландіи, & у насъ со сбытомъ у себя и
за, Границу; если эта выручка не въ состояніи покрыть вс'Ъхъ
расходовъ по устройству и эксплоатаціи системы7 то по крайней
Мёрт} можетъ значительно сократить эти расходы; таиъ что,
если потребуется отъ домовладёлъцевъ плата за очистку, и на,

иогашеніе затраченные капитала, то плата, эта, должна быть
Мейс, нежели при устройствЪ сплавной и радіалъной канали—
ЗЁЩШ, Ее дающихъ дохода,.
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новыя изслъдомшя пмвилъ и Ф0РМУЛЪ по ЧАСТИ'
ГИДРАВЛИБП.

В'ь настоящее время едва ли можетъ быть предпринята какая

нибудь гицравлическая работа безъ научнаго основа`нія, опирающа-
гося на теорію и опыты; но то, что въ этомъ отношеніи выработала
наука, по прежнимъ опытдмъ весьма шатко’имн’внія еще не уста-
новились. Вмгстъ съ тізмъ новъйшія изслщованія показали несо-
стоятельность многихъ прежнихъ правилъ и численныхъ формулъ.
Цтзль предлагаемой статьи заключается именно вътомъ, чтобы по-
казать все то, что по разсматриваемой части пріобр'втено опытами
вновь, на основаніи которыхъ выведены новыя болЪе точныя фор-
мулы и близкія къ Д'БЛУ правила (').

д. Спрямительные при р'Ъкахъ каналы‚ перекопы.

Весьма часто для сокращенія пути, по судоходнымъ рЪкамъ,
устраиваются спрямительные каналы, которые мы назовемъ пере-
копомъ. Ширина, которую ИМЪ слтшуетъ придавать, чтобы они
достигали своей Ц'БЛИ! сокращать теченіе ржи И между Т'ЁМЪ не-

нарушать ея физическихъ отправленій, опред’Бляется ЗВТОРЗМИ
различно. '

(1) Извлечено изъ « Н. (}гаче’з Ваи-А1шапась ». 1869. “Пен.

 



             
  
     
   
   
  

    

    
     

№№Ш№№Ш' 
_ 1» Шешершъ №№!) пшъ шалаш, или не

А

_

: :“: ЩЩ 18 И 24 фут, ‘пре‘№ №®‚ сколько понадобится, дополнив“
№№ № '

_ ,

2); Шішбешшшшъ№№, т перекат, должен:. шит. д
№—;… ‚119—1515 щиты спрашепоіі ргвнп.

_

$)}‚1Г3гшш № передать должен быть шириною отъ—‚15 до№ щими №№.
4);»1Ш@пшішъ шишрщшегь, что при нормальной ширині; …:

% №№№№ №№ перевопт придавать ширину въ 10 п!
№№, шпалы № 0111—1072, той ширины; при нормалыюіп ?

№ № % 300 №№:. т—51109;а при ширині; въ 1009.
7

№№ 21 №№ от. 30 10 40 футов'ь9 шп—Здо_—'_‚_означен_н_
'

333} Гжгшъ п Бенверъ полагають, что при большин рішахъ№№ жити п…тзть ширину Отъ—0510 1—1, при шалыхъ о'гь%
119% и №63 половину нормальнойширионы рЪнп.

 
Вити (’) замЪчаетъ, что для посредственнойргкп, ширина!“ _№ 100 ‚10 600 футовъ, перенопы назначаются, по нпжеозначенг ‘№ тираж„ слЪдующей ширины:

'

поШемерлю..................18—24 фут.
» Вибекингу. . . ..... . ...... . .20— 40 '

_,;

»Туллъ. .......21—60 '
» Пехману ......' ....... . . . . .30—40 '
» Гагенуи Бедкеру. ...........50+—80‚

раніи германскихъ инженеровъ и ар,
текторовъ % и 31 августа, 1 и 2 сентября 1864 въ ВЪНЪ _— В'ЬМ1865 стр 124 и 133 Особое извлеченіе отсюда, о современномъ000…яіи гидротехническйхъработъ и о невізрности принятыхъдосел'Б Ёравлическихъ Фориудъ. Г. Векса 1865 года.. '
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ніъо уоп’Бхъ предпринимаемой работы‚ или вовлекаетъ въ излищнія
издержки. \

Венсъ замтчаеты что по его наблюденіямъ ‘ширина перекопа
зависитъ не отъ нормальной ширины риси, подлежащей опрямле-
нію, но отъ олгдующихъ М’БСТНЫХЪ уоловій самой ртки:

’1. Отъ длины перекопа.
2. Отъ отношенія этой длины къ протяженію излучины или за-

гиба рЪки, подлежащаго оонращенію.
' :

3. Отъ продольного паденія перекопа, которое онъ долженъ

получить. !

4. Отъ глубины, ДО которой должно быть доведено дно поре—
копа, относительно самого низкого или нулеваго уровня воцы въ

рЪкЪ.
5. Отъ высоты береговъ перекопа.
6. Отъ паднятія высокихъ водъ, которыя должны вліять на

раопроотраненіе перекопа и отъ того: оудутъ ли эти высокія воды
отЪонятьоя въ берегахъ перекопа и не выходить изъ ихъ пред'В-
ловъ7 или на оборотъ. /

7. Отъ оцЪпленія, тяжести и рода почвы, изъ которой будутъ
состоять берега И дно перекопа.

_

Если подмгтить вліяніе воЪхъ Этихъ условій, то поолт, нтоноль-
кихъ удачно выполненыхъ перекоповъ, можно извлечь изъ опыта

надлежащій коэффиціентъ и оъ помощью его, принявъ въ сообра—
женіе приведенныя обстоятельства, опред'влить оъ должною точ-
ностью дъйотвительно необходимую ширину для подлежащаго къ
исполненію перекопа. ‹

\

Прежде, въ начат; перекопа, гдъ онъ отдтляетоя отъ р’Бки, д'];-
лалось уширеніе, чтобы облегчить входъ въ него водтз изъ рЪки и
ттмъ способствовать раопроотранонію въ ширину произведенного
ПРОРЫТіЯ. Уширенія эти употреблялись Бахомъ, Брюнингомъ, Ви-
бекингомъ, Шемерлемъ, Вольтманомъ и Вейсомъ; но зато Пехманъ
и Гагенъ отвергали потребность ихъ, потому`что этимъ наруша-

 



  6' НОВЫЯ ИЗСЛ'БДОВАШЯ ПО ЧАСТИ ГИДРАВЛИКИ.

лась правильность теченія воды и могли образоваться частини

мыш.
`

;5 ’

Вексъ напрбтивъ того утверждаетъ, на основаніи точныхъ тео;
_ ЁЁ

ретическихъ вычислепій и многихъ опытовъ‚ что прорытіемъ со-

отв‘втствующихъ водопріемныхъ устій ‚или уширеній въ начал’в пет Ё

реконовъ, можетъ быть впущено значительно большее количество
.

воды и во мнбгихъ р‘вкахъ достигнуто болЪе правильное теченіе
_

‘

ръ‘чной воды въ эти спрямительные каналы, что вмтзст’в съ тЪ‘мъ

способствуетъ распространевію таковыхъ дъйствіемъ теченія.
Относительно устройства этихъ перекоповъ, нужно зам‘втить

еще смздующее: перекопъ не долженъ встр‘Вчать спрямляемую имъ
‘

излучину или загибъ таки подъ угломъ, но сливаться съ нимъ

дугою, имгя въ точнахъ соединенія общую касательную; продольд
ное паденіе дна перекопа должно быть такъ расчитано, чтобы не

достигалась слишкомъ большая скорость, могущая образовать иску-
ственный перепадъ, и не уменьшитЁ, относительно глубины, живаго

отченія до того, что то и другое будетъ затруднять пли задержи-
вать вовсе судоходство; наконецъ, что устройство перекоповъ, съ

предоставленіемъ самому теченію ртзки ихъ ушпрять на сколько
нужно, влечетъ для судоходныхъ р'Бнъ за собою важное неУДОбствщ
что размываемая въ переноп'в земля можетъ засорять самое русло
р*вки и образовать навесы, особенно если они буду'гъ ОТДЪЛЯТЬСЯ

въ значительномъ количествъ.
\

Поперечный профиль для переноповъ также представляетсяраз-
лично; одни авторы предлагаютъ берега ихъ оставлять отвёсными
или прокапывать столь круто, какъ толхько допускаетъ свойство
почвы, чтобы облегчить отрываніе береговъ водою и Т'БМЪ ускорить
дальнъйшее самодъйствующее расширеніе перекопа; другіе ТР‘Ё'
буютъ пологихъ береговъ (около 1: 2 до 2%), ЧТХОбЫ они не слиш-
комъ быстро отмывались.

Опытъ же показалъ, что пологіе берега тутъ невыгодньъ тааъ`
какъ они почти совсБмъ не отмываются или только поем; значи-

/
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тельнаго углубленія два; а потому расходъ на выемку земли чве-
.

личивается безполезно и осуществленіе новаго русла, для впрям-
ляемой части р*Бки, замедляется. \

По Вексу, нужно при исполненіи этого рода работъ придержи;
ваться срединтз, такъ какъ на 1113111; оказалось, что Ц'Блесобразнге
берега, при прокопаніи спрямительнаго канала, оставлять уступами,
чЪмъ предупреждается преждевременное обрушеніе отв‘всныхъ бо—

ковъ перекопа И ВМ’БСТ’Б поцмываніе ихъ водою не ослабляется.
По принятому у насъ въ Россіи обыкновенію‚ выемка земли дт;-
лается слоями въ

%—
сажени толщины и слои эти ограничиваются

прямыми уступами, что опредтзляетъ и число уступовъ при проры—
тіи такимъ образомъ перекопа на Данную глубину.

`

Къ этому прибавимъ, что таніе перекопы, которыхъ уширеніе,
для сокращенія работъ, предоставляется теченію воды, особенно
примЪнимы съ выгод'ою въ случа’в прорытія ихъ для спуска озеръ
въ несудоходнЫя таки, гдт; засореніе русла не можетъ причинить
особаго вреда или гд’в нужно отвести русло ртжи тоже несудо-
ходной.

Общій уклонъ встхъ уступовъ съ Верху до низу полезно д'Влать
какъ 1:2 или 2%, относя послтзднее къ горизонтальному раз-
стоянію.

Б. Законъ движенія воды въ р'Ькахъ и каналахъ.

При однообразномъ движеніи воды въ прямомъ и правильнбмъ
руслЪ‚ какъ въ канал13‚ существуетъ извЪстное отношеніе между
среднею скоростью (0), паденіемъ (и), площадью поперечнаго жи-
ваго еізченія (9) и поцводнымъ периметромъ посл'вдняго (р).

По принятому предположенію, что сопротивленіе пропорцібнальнр
квадрату скорости, получается, выведенная еще г. Шеци, формула.

'
!):‘ЖМЁ,
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пп; 7, представляетъпостоянную величину или коэффиціентъ, одре?
яшяемый по опыту. ,

___

Дюбуа составпл'ь для того же весьма сложную формулу; Эй_.-Ц‘Ё_‘_'У

тельвейнъ, прпнявъ за основаніе выводъ Дюбуа, нашелъ для предъ.
. …

идущей формулы у=90‚9 (въ рейнскихъ футахъ), при чем
1 рейнсній футъ=1 аяглійскимъ или русскимъ футамъ, такъ что

„390,91/32.Р

Въ послЪдствіи Эйтельве‘йнъ воспользовался, вмЪст’В съ наблю-

деяіяни Дюбуа, еще Другими: Брюнинга, Вольтмана и Функа, про-
изведенными на большихъ р’вкахъ (3)‚ и представилъ сопротивленіе
ра'внымъ выраженію, въ которомъ первый членъ есть первая сте-д/
пень, & вторый, вторая степень скорости, входящей какъ множи-
тель, именно

и бтсюда  
„___ _о‚1507 +710,0М18+8715‚6 %,

при чемъ численное значеніе постоянныхъ величинъ т и & опред’В-
лено изъ 91 опыта.

Формулы Эйтельвейна были повсюду приняты и только въ яо-
В’БЙШВЗ время возникло н*Бкоторое сомн'Бніе въ ихъ вЪрности.

Гагенъ (") обращаетъ вниманіе на то, что наблюденія Функа
межцу собою далеко не такъ согласны, какъ у другихъ авторовъ,
по чему нЪкоторыя изъ нихъ вовсе не приняты въ расче'гъ; что ИЗЪ

наблюденій Брюнинга одно оказалось невърно по опечатк’в, другое
по дтйствительной ошибн’в и представляется весьма вЪроятнымъ, 

(3) См. трактатъ академіи наУкъ‚ БеРлинъ 1813 и 1814 г., ПОМ'Ь'
щенныи въ памятной книжкъ по механикъ и гидравликъ (8 И3д3Ніе)°

(4) Основаніе теоріи НдЁЪ>оятностеііь Гагенъ, 2 изданіе. БеЬливъ 1867.
стр. 101. .
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что въ наблюденіяхъ его паденіе вовсе не измЪрялось, &? онредЪ-
лено выводомъ по формул; Эйтельвейна. ’

Гагенъ признаетъ д'Бйствительнымъ только 8 наблюденій Дюбуа
и 4 Вольтмана, и находптъ по способу малыхъ квадратовъ, что вве-
деніе въ формулу члена тэ, оправдывается только весьма малымъ

в’вроятіемъ.
Гагенъ, при этомъ обсужценіи, принялъ за основаніе старыя

наблюденія; но посредствомъ новыхъ опытовъ, произведенныхъ въ

широкихъ разм'Брахъ‚ пролитъ на этотъ вопросъ новьій св‘втъ.
СЪверо—американскіе соединенные штаты учредили въ 1850 г.
особую коммисію съ Ц'Влью изслтздованія р'Бки Мисисипи и ея глав—
ныхъ притбкоізъ въ геогностическомъ, физическомъ и гидротехни-
ческомъ отношеніяхъ, & также для изслтздованія и предположенія
объ урегулированіи, т. @. вьшравки столь огромной рЪки.

Коммисія эта трудилась въ продолженіи 10 лтзт`ъ и‚_ произведя
весьма много наблюденій, вывела совершенно новую теорію о дви-
жевіи воды въ різнахъ, которую мы разсмотримъ нЪсколько под-
робнЪе (5). На основаніи разнообразныхъ измЪреній, точность кото-
рыхъ все болЪе и болізе опред'влялась‚ Гумпрейсъ и Абботъ вы-
вели слЪдующія опредтленія:

‘ .

51. Кривая скоростей въ каждой вертикальной плос-
кости продольнаго етченія р'Бки есть парабола, которой
ОРДИНЭТЫ : глубинамъ, а абсциссы соотвттствующимъ
скоростямъ р’Бки.

$2 Средняя скорость на поверхности воды въ рит,
точно также и въ отд'вльныхъ горизонтальныхъ слояхъ, мо-
жетъ быть тоже выражена кривою, которая будетъ парабола.
Обратные параметровъ кривой скоростей на поверхности воды от-\

(5) Донесеніе Гумпрейса и Аббота 0 р. Мисисипи въ Физическомъ и
г"‘дР-‘ЪВЛическомъ отношеніяхъ, изд. на англійскомъязыкіз. Филадельфія
1861 г. Изложено съ дополненіями отъ Гребенау: теорія движенія воды% р’Ькахъ и каналахъ‚ изд. въ Мюнхенъ 1867.

2

 



           
     
  
   
  

    

{@ №№ю№№№
№5 ширшей въ уши.

& 3 $5)». Еш (гнъ жийешь фута“) взять:
'

и :срешей шарят накид,. .
Уд-ъ'найалвшей (шаржи № по *осв параболы, въ .г.-;

ата паверхнпсш воды из г!,
7 == скорости въ пзв’вшъюй тат' вертикальной №№ *

дальшшп @Шевіщ въ рззетояніп & т поверхности воды.
“= глубин; №053 въ разешзтривзешай вертикальной 1 …”

'

то найдешь, чта:
_

7: 7…—{№ } (6—4)? . . . . . _
„%;.1) 

Уравненіе зто выражаетъ пзрабодту скоростей въ прон»;
вертикальной плоскости для Мпсисипп.  __

Ёгврндетъ Этой формулы подтверждена измЪненіжи теченііп
счет 37 Колумба, Вписбурга и Карольтовз, при пвперечвопі

  __„

большей глубинт; 27 футовъ и площади поперечнаго с'вчешігіі
3630 №1! футовъ. .

По опытат Буало () въ деревянномъ руслЪ, шириною о_

чемъ козффиціеитъ для в найдет. равньшъ 0,58. 
(“) См чер при 5 13. . …") Трактат объ изиізрёніи текущихъ ведъ. Парижъ 1854 род'ъ
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Эти опыты дозволяютъ заключить, что коэффиціентъ возрастаетъ
и уменьшается въ обратномъ отношеніи съ глубиною ргки и что,
назвавъ его чрезъ Ь, онъ можетъ быть выраженъ формулою:

ГД'Б 1) т обозначаетъ __среднюю глубину р’Бки.

Для Мисисипи и ея притоковъ, гд’в вс’в принятыя въ разсмот-
р'Бніе рЪки ИМ'БЮТЪ очень большую глубину, коэффиціентъпринятъ6: 0,18%, а для малыхъ р'Бнъ !) нужно подставлять изъ урав—
Ненія (2).

Если это ввесть въ общую формулу и подставить У== Ушд
также и ей :: ‹іас, получится общее уравненіе: ‚ ‘ 1,690 !% 2

%=%:“ИГПЦЩ(02—1/д_ээ<°'—”’—__"1) ..... . . . . (3)

1,69
ГД'Б Ь: ___—„___.1/0,” + 1,5

ДЛЯ СКОРОСТИ на поверхности ВОДЫ: УО, получимъ ($$: 0, при этомъ

Щ=Ы—УЫ@У……….………….……4Щ\

Для скорости Уд на дні; рЪки %:!) и по тому

2 - _

УВ=У„„——1/ьо(1—‘%) . ..... (5)

Если нужно опред’влить среднюю скорость Ут ДЛЯ всей верти-
кальнои кривой скоростей, то найдемъ:

Ут=1з{2уш+уд+% (У ___-Уд} (6)
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тикальной кривой скоростей продольнаго сЪченія рЪки, есть вред,
`

нее ариеметическое число отъ З суммъ: _

1) Удвоенной наибольшей скорости подъ водою, 2) скорости на

днЪ` и З) разности скоростей: на поверхности воды и на дит, по-

множенной на дробь, гд’в числитель есть глубина, соотв'втствующая
наибольшей скорости подъ водою7 & знаменатель, вся глубина воды.

@
4. Произведенныя измЪренія показали, что ось только что

разсмотр'внной кривой въ
@

3, есть вм’Вст'Б съ т'Бмъ и положеніе

наибольшей скорости и находится Между поверхностью воды и по-

ловиною ртзчной глубины. Вліяніе сопротивленій, встрЪчаемыхъ на

поверхности, по М’БР'Б углубленія, уменьшается до тъхъ поръ, пока

оно сдтзлается равнымъ сопротивленіямъ, Д’БЙОТВУЮЩИМЪ со дна.

Точка, въ которой оба эти сопротивленія между собою равны, есть

именно мгсто наибольшей скорости или вершина параболы и глу-
бина вершины, ниже поверхности воды, обозначается чрезъ ф.
Величина эта изм-“вняется.

Само собою разуМЪетсщ что вгтръ особенно дъйствуетъ на ско-

рость воды на поверхности, стало быть оказываетъ значительное
вліяніе и на положеніе наибольшей скорости. Чтобы ввесть въ раз-

смотрЪніе это вліяніе, нужно было предварительно подвесть его

поцъ №ру, а для того опредтзлить сперва положеніе оси кривой дЛЯ

случая какъ бы скорость наблюдалась въ безвЪтренное время; %
ЭТОЮ Ц'БЛЬЮ отсутствіе вгтра обозначается чрезъ 0, сила урагана
чрезъ 10. Наблюденія впрочемъ оказались возможными при В'БТР'Бу

сила котораго выражаетсщ не болтзе какъ 4 и производились въ

трехъ ВИДЭХЪ: 1) при вгтръ въ низъ по теченію, 2) въ верхъ ПО

ТЗЧВНіЮ И 3) При отсутствіи вЪтра, или когда онъ направлялся 110-

перегъ різки, при чемъ не производилъ никакого вліянія на снт
рость теченія воды.

ДЪистше В'Бтра на кривую скоростей принято прямо ПрОПОРЦіО'
нальнымъ силЪ вЪтра, что можно допустить, такъ какъ дійстйіе

 



‘

новыя изслщовшш по члсти гидшвлики. 13

это обнаруживается весьма незначительно. ВМръ, дующійпротивъ
теченія ржи, увеличиваетъ сопротивленіе на поверхности и уда-
ляетъ отъ ней ось кривой; напротивъ вЪтръ, направляясь въ низъ
по течеНію, приближаетъ ось кривой къ поверхности.

По изолгдованіямъ оказывается, что перемЪна положенія ори
кривой скоростей, относительно вліянія вЪтра, можетъ быть выра-
жена уравненіемъ:

%=о‚3171—_0‚1452./.............…(7)
(все въ англійскихъ футахъ), гдг ]” выражаетъ силу вЪтра, по при-
веденному разд'Бленію отъ О ДО 10; при вирт; противъ теченія,
значеніе [ положительное, при вирт; по теченію отрицательное (8).

По этому выходитъ, что ось кривой скоростей, при отсутствіи
вЪтра, находится ниже поверхности воды на разстояніи 0,317,
или почти на % части рЪчной глубины и не зависитъ отъ средней
скорости рЪки.

"

“Также подвергнуто было изолЪдованію вліяніе вгтра на` коли-
чество протекающей воды и полученные такимъ обраЗОМъ объемы
ея протона по Мисисипи были нанесены графически, при чемъ
абсциссы выражали время, & координаты массы протеншей воды…

Нривыя, полученныя этимъ способомъ, представлялись зигза-'
Гами или пилообразными, что должно приписать вліянію вЪтра; по
таковымъ кривьпиъ7 для рЪки противъ Колумба, оказалось„ что
сила вира, дующаго ВДОЛЬ р'Бки въ верхъ и въ низъ, производить
СЛЁДУЮЩее уменьшеніе или увеличеніе въ количеств’в протока
воды:\

и (1 .(8) Оощая Формула, будетъ Б“ :шіпд гд’Ь и: глубина. положены
00“ кРивой п0дъ ведою при безвд‘втріи и выражена въ десятыхъ ча.-
СТЯХЪ всей глубины різки; у дівйствіе візтра, на 1 Ьозвышеніяили пони-
женія оси кривой, в'ъ такихъ же частяхъ всей глубины; прочія бук-вы СОХРЯНЯЮТЪ прежнее значеніе. Вводя цыфры, взятыя изъ уравненія…, “ОдУчается приведенное уравненіе.
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Сила вЪтра: Колич. протока въ куб. Фут; ‘

1 .......... . ......... “_.—_ 7000 куб. футовъ.

2 . ...............$ 1 2000 »

3 ........ . . ........д: 1 9000 »
'

4 . ............... . . .:.: 33000 »

Приведенныя графическія кривыя, исправленныя по этому еМ-

пирическому выводу, показали значительное уменьшеніе ихъ зигч,
.

›

заговъ; но оказалось, что поправка эта была для нпзнаго стоянія .
Ё,

водъ слпшномъ велика, & для высонаго слпшкомъ мала.

По этимъ емпирическпмъ пріемамъ отыскивался общій законъ

вліянія вЪтра на перемЪщеніе оси кривой скоростей и выведена

сл1здующая формула:

‹і1=(0‚317 і0‚06 ;) т ......... д ..... (8)

№

 

!, . “
въ ноторои значеше (і, и ;", уже приведено выше, и т : ; пло-

щади поперечнаго ‹:“Бченія7 опредшяемой подводнымъ периметром.
Когда в’Втръ дуетъ въ верхъ таки, величина [будетъ положи-

тельная, & внизъ по теченію, отрицательная.
Величина поднятія и пониженія оси кривой скоростей незави-

сима отъ средней скорости різни. !. .

Формула (8) также показываетъ, что ураганъ, направленныгі 119

теченію рЪки внизъ, понижаетъ ось кривой скоростей на {% всей

глубины р’вки; напротивъ: направленный въ верхъ протпвъ Тече-

нін, онъ поднимаетъ на % всей глубины рЪкп ось эту выше по-

верхности воды обыкновеннаго ея стоянія, такъ что при вЪтр‘Б ВЪ

низъ по теченію съ силою 5 (/=— 5), ось кривой находитОЯ

близь поверхности воды. ‘

Скорость вМра, съ силою равноюі, можно принять равною ОРед*

неи скорости рЪки и отсюда заключить, что дъйствіе воздУха “3
„‚_

воду, "РИ бВЗВЪТРіШ т. е. треніе 0 воздухъ воды, опускаеТЪ ось

кривой на 0,06 т; а за Т'ВМЪ остатонъ сі, : (0,317 —— 0,060)?
г,…—
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= 0,257 г, можно отнести на очетъ прочихъ йричинъ, перем'в—
ЩЗЮЩИХЪ ось КРИВОЙ при беЗВЪТРіИ % ея сРодное полоЖеніе ниже
поверхности воды.

5 5. Относительно количества воды, протекающей въ промы-
тыя отверстія сквозь дамбы, дшались многіе опыты и выведены
емппричеонія формулы, которыя излагаемъ зд’всь вкратцъ:

Протекающее чрезъ промытое отверотіе въ дамба“) количество
воды 0, выражается олЪдующими формулами:

1) Если В болЪе З футовъ

@ = {100 +(п—4) №1}о(1о_1„3). . (9)

2) если 0 монте 4 футовъ

@={400+(п_4> ЁЁЪВХ 2,8181/1)" . . (10)

При чеМЪ обозначаютъ:

Щ отворотіе промопны въ дамбЪ, когда вода уже протекать пе-
рестала, п число Дней, въ которые ироиоходилъ протокъ съ дан-
наго дня, А7 общее число воЪхъ дней, въ которою совершался про-
токъ, В глубина прорыва или промоины въ дамб'в; при чемъ слів…

'дуетъ принять за правило, при необьшновенныхъ олучайхъ, когда и
въ почвъ дЪлаетоя углубленіе, что В выражаетъ среднюю глубину

`

ВОды надъ натуральнымъ берегомъ и что величина Промоины про-
порціональна времени, въ которое совершалось наводненіе или при-
ливъ воды.

@ 6. Если въ уравненія (3) и (6) подставить вм'всто Ут, Уа,
В '

` `
итоя ол‘в-Пт; Уд и 70 величины 0$, Па, тЦт’ Пт и По, получ

дУЮЩаЯ общая формула, относящаяся до выражены средняго
вотвхъ вертикальныхъ кривыхъ скоростей:

Пш=0а1—УББ(‘—’—@;Ёі)2 . . . . . . .. (14)

\

 



 
(

              
    
   

ааёцджёё+7<ё на— ;. вгу __ _

№ ё№№(И) фата,. тв чт:

идшуд—т/Ё;($)” . . . . . ..

№№
"’

'

_ „17—451 2 ;&=&—№7) .. . .. 
ещ №"‚№["' .

Вам №№№ птицу ті, изъ (8), именно «1, =‚(0,317‚;…__Фодб)! 1.11”т (18) п (13), (14) в (15), то получит:
„,в0,9304- { 0,333— (0,347 + 0,06{)}1/5_г ._ С

11, @ 0,9%4— (‹)‚ощ—0,350) 1/1)? . . . . .(1
:; =_— 0,9%+ “0,31 7 + о,овп*—‹о‚зп + омпі-

+о‚зззп/‘ЬБ…„;……;
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Изъ этихъ уравнеши оказывается, что численное отношеніе
величинъ:

’”

[_];
и

5—1
независимы отъ глубины ріши, но все же есть функція

отъ глубины пом’вщенія оси кривой скоростей.

5 7. Уравнеше (3) показывзетъ, если разсматривать независи-
мо отъ знака ас.

У—_—У —1/6т (“’„“_—4}? „......(24)
Если за Т'ВМЪ величины УО и У„ подставить изъуравненій (4)

И (5) ВЪУРЗВНВШе (6) И вывесть Уа“ то получимъ:

Ут: Ут+УЁ{%+№Ь-2_’—т}. . . .. (22)

Подставляя величину Ущ по (22) въ (21) и сокративъ, полу-
чимъ слтздующее:     __ —— М_за‘рч—вщ—загУ_. Ут+1/дт{ ЗВ. }... (23)
и отсюда

Ут __ Ут
У
_ — 02—3411)+6сі‹11—3‹і2

Утч—Удт} 31,2
_ }

или, если принять & = %1), ‹то

_ ”.т____ 24
7%В_Ут+%уь_т.0000000009‹

) 
А это выражаетъ, что отношеніе с‘коростей на половині;

РЪчной глубины къ средней скорости въ произвольно
взятой вертикальной плоскости независимо отъ ширины
ИЛИ глубины ртжи (всегдашнее незначительное вліяніе послы-
ней На величину !) оставляется безъ внимаяіЯ), см. формулу(2)...-;
за Т'БМЪ, что оно совершенно независимо отъ оси кри-
воп скоростей и (принимал въ соображеніе малость ‚величины

\

з



           
      іі …‹№в№№

%%? ват ешрш'ев'и независима ? д;
…

@@@-ваш.…№7… и № щи, ш шедшая

71. можно подставив №№ Пт 11 №63:
Ут, __ Пт. __ 0,930 (25‘”!"_ 7%” 0,930+1_*;т’ь7

'-

 
шш прятуголшзш вапеъжчнзю січенія №053 по (1 2) №3

Ц… __

Шримад,тю п обопъ шхъ уравненіяхъ будетъ дана №№ Ё

ная независимая величина отношеній средней скорости къ таво—
д

№ на № ушной глубины, опредтленная для кавай нибудь
изъ крыши скоростей, по наблюденіямъ, извЪстна должна бшъ-

.

только средняя скорость (и) всей рэки.
Урашевіе (24) выясняется посредствомъ сопоставденія набл—

деяій и внёишеній и предполагая вывесть коэффиціентъ раз№" _д

ніемъ средней скорости на скорасть въ половині; р'вчной глубщ` 5

Утимение ?ТБ и что онъ можетъ быть взять на дни;, для одноі |1

тай же кривой скоростей, какъ постоянный. Даже изъ этого ш-
тут:

&) тю на скорость слоя (“воды на срединъ р*};чной глубин .‘:

ширь вліянія пе им'ветъ;
!) что эта скорость, отъ положены оси кривой., а потому“ !: отъ.

.

неровностей дна, независима;
@) тт какъ скорость на половцы; р'Бчной глубины всегда№…, пшли средняя въ той же вертикальнойплоскости, то к№

фпцівитъ взятый изъ поважней посредством первой, №№
.„бтъ, въ ржать вшпяаковаго паденія и поперечнаго с'Вченія', !$

только мг% на стлщ› зпачительшь'е неровности р'Бчнаго‘ло№

," "
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&) такъ какъ средняя скорость всей вертикальной кривой ско-
ростей возрастаетъ съ глубиною ріши, то коэффиціентъ, указан—
ный въ (с), долженъ быть въ широкихъ и глубокихъ рЪкахъ божье,
& въ малыхъ И мелкихъ р'вкахъ тенге.

@
8. Установленныя такимъ образомъ отношенія даютъ правила

для ИзмЪренія водъ. При производств”}; наблюденій на малыхъ рт;-
какъ, при томъ если требуется большая точность, лучше всего лод—
ку, УКР’БПЛЯЯ на якорЪ, передвигать на ровныя между собою раз‘—
стояНія поперегъ р’вки (начиная отъ береговъ) и скорость измЪ-
рять поплавнами на половині: р'Бчной глубины. Само собою разу-
мЪется, что Ч'БМЪ болЪе будетъ избрано точенъ для наблюденій,
тЪмъ болЪе будетъ точности. Для широкихъ рЪкъ, какъ это дтла—
лось для Мисисипи, лучше пускать достаточное число хорошо рас-
пред‘Бленныхъ двойныхъ поплавковъ, которые бы одинаково погру-
жались на глубину половины средняго рЪчнаго радіуса (9). За т’вмъ
наносятся на чертежъ пройденныя поплавками протяженія, распре-
дгленныя на разряды (групп'ы) одинаковыхъ разстояній между
точками наблюденій, и берется среднее число отъ путей поплав-
ковъ каждаго разряда.

.

’

По первому измтзренію опреДЪЛеніе скоростей получается совере
Шенно независимо, & при послЪднемъ почти независимо отъ вліянія

вттра.

По этимъ измгреніямъ можно наконецъ получить среднюю ско—

рость:

8) Для этого берутъ среднее изъ встхъ скоростей на половині;
Р'БЧНОЙ глубины, измЪренныхъ для ОТД'БЛЬНЫХЪ точеяъ:

Ь) ВЪ слУча'Б требованія большей точности примтзняется фор-
Мула:`

'\—
(9) СреДНій радіусъ опред’вляется изъ нянесеннаго на. чертежъ по-

перечнаго с’Ьченія різни, если всю подводную площадь ЕГО раздізлить
на, Удвоенный п0дводный периметръ.
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яч"

№№№ №№ №№— №. №№(№‚№ @" шішгш № № &№№№; (2). На щ№:,
., ‚:
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№№*
‹

„    новыя изслъдошшя по чьт- плащи; !!
а) предполагается равномъшюе движеніе воды, То есть, наж-

дая изъ водяныхъ частей сама по себ'в движется съ одинавощ
скоростью чрезъ отдшьныя точки поперечины свчевія { '“.)

'
Ь) Предполагается по (а), что суша ускорении“ сш рат

суши; сопротивленій.
@) При открытыхъ каналахъ причйна ускореніп заключается

только въ паденіи поверхности воды.
&) Кант. уже упомянуто ранге, принимается :! Гуипрейсоцъ и

Абботомъ считается доказанным, что сопротивленіе на поверхно-
сти потока того же самаго свойства, какъ у береговъ и на дн'в.

'

’

е) Ускорительные силы уничтожаются преимущественно сопро-
тивленіемъ частичнаго притяженія воды, при чем незавиеииын
сопротивленія отъ притяженія частицъ прямо пропорціоналъны

шнг. разсматрпваемой части р*Бки, помноженной на объеиъ жид-
кости, и еще пропорціональны извЪстной функціи отъ средней спо-
рости верхняго слоя жидкости. .

5 10. Если обозначить чрезъ:
! протяженіе части рЪни,
И’ ширину на поверхности,
;: подводный периметръ,

Пт среднюю скорость на диз,

“„ среднюю скорость на поверхности, то сопротивленіе отъ ситца
ленія частипъ будетъ пропорціонально:

1

[@+Ж)Ф(№). ........ (29)

ЕСЛИ для относительнаго паденія разсиатриваемоіі части р'вп
полставить з и для площади попеіэечнаго с'вчепія а, за ть веп-

’чины По и П„ изъ уравненій (18) и (19),
то_

общая форнула обра-
тится въ\

(10) Чтобы эти данныя были возложив В‘БРПЫ; нужно для ПЗП'ЁРЭШ
“бирж„ наиболЪе правильные префшш рЪки.
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   «то,333— 7)“;(З —‚0667

)}((30)РУ+р
  
‚77:11,

::
ср 0,930 +1/Ё'

что согласно съ обыкновенною формулою

но значительно т'очн'ве.

“Если подставить, РУ:: др и 9 -_Т 1, какъ это вообще можію

принять безъ большой ошибки (для Мисисипи 9=О‚99)‚ то полу-
чимъ 77:1) и приведенное уравненіе (ЗО) превратится въ алт-

дующее:   „“_:р = ‹? (0,935 + 0,4 67 1/79?) . . . . . (31)

или
7728-13: ‹р(з)‚

.

гд'в := О,930+О‚1671/Й
Для опред'вленія постоянной величины или коэффиціента ср, была

Ц

произведена по Мисисипи нивеллпровка при ВиксбургЪ, Колумб'в и
›

.
далЪе, хотя не всегда при благопріятныхъ обстоятельствахъ, и вы-
ведены ‚ по соотв’втствуюшимъ вычисленіямъ‚ слЪдующія фор-
ыулы:

 

Площадь поперечнаго с'вченія а= (10+И7):2
_ _ _ _ _ (32)

'

195___1/$т

… . ‚ юзай?Общш периметръ поперечнаго с’вчешя р + И:Т . (33) Относительное паденіе з= (Р+‘7)12 2
(34)!195а) 000000000.

юзай?и наконецъ :У% Р+РУ°°°°°°°°°°-(35)
гд’в : = 0,93 и + 0,167 1/1” для обыкновенныхъ и в = 0 +
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‚ + 0,167 1/07" для прямоугольнаго отченія; За тъмъ о:.
скорости,

средней

1

1/т+1‚5 :»
'

 
Если подставить величину 'в средней скорости, то получимъ:

.

для прямоугольного поперечнаго отченія 
„___[уоооом-ь (19573591 _о,озь.;_]2. . (36)Т

а для обыкновеннаго поперечного оЪченія: „: [70,00810 + (225т18-Ё-Ёх— о‚ооо;]2. . (37)

а
р+И7°
 гд‘в главный радіусъ есть ті :

Если скорости не очень малы, то величиною !) можно пренебречь
и тогда получимъ изъ (37), какъ приблизительную формулу: 4 .

„ : (1/225тд/3— О,0388>7

изъ которой можно еще вьівеоть:

__ (1/5-+ 0,0388)4
. . . о о о 39° 1225 ИЕ,“

( )

(1/8+О‚0888)4 2

8 : [:—22—51*1__) . . . . о . о . . (40)

Если можно дбвольотвоватьоя малымъ приближеніемъ, то Гре-
беНдУ Предлагаетъ пренебречь тоже еще членомъ 0,0388 и та-
ЖИМЪ Образомъ получится для вычисленій весьма удобная форліула:

о=(225т15_‘2_)% =1/225тп/Ё . . . . . . ‚(ДО) 
„‚_—__151/„1/3 . . . . . (41)
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  Изъ уравненія (41) можно точно также вывесть  72 '…

‚__-2257; . . . . . . . . . . . . (42)
.

№ 2 Да.?

. 5=<225т‚) °°'°°'°°°°(43). "

5 М. Приведенныя формулы пов’врялись сопоставленіемъ Ч!-
сленныхъ ве.…шчинъ, уже изв'встныхъ изъ наблюденій на Миди-

сипи, и само собою разум’ве’гся въ нЪкоторыхъ случаяхъ оназаласъ

значительная разница. Посредствомъ наблюденій ирежнихъ авто—

‚ровъ‚ произведенныхъ на большихъ и малыхъ рЪнахъ, подтверж-
дается, что формула Гумпрейса и Аббота поназываетъ наименьшія

"

разницы противъ выводовъ‚ полученныхъ наблюденіяши (”).
При этомъ оказалось, что при паденіи около 0,0001‚ прежнія

формулы даютъ довольно близкіе результаты съ новыми; при  
меньшихъ паденіяхъ, по прежнимъ форму…тамъ,скорости получаются

:

центе, & при большихъ паденіяхъ башне, нежели по новой формулъ.

@
12. Прежде принятія новыхъ формулъ, нужно сд1злать еше

нЪноторыя зам’вчанія:

Изм’Вренія на Мисисипи были сопряжены съ большими затруде
неніями и не могутъ быть признаны какъ совершенно непогр'вши—
иыя; при этомъ очень жаль, что для постановки математическихъ
выведовъ не употреблялась теоіэія малыхъ квадратовъ ('2). Принятіе

_

предпрложеній, что сопротивленіе, представляемое вод'в подводнымъ
периметромъ, независимо отъ образованія береговъ и два русла и
ЧТО %ПРО'ШВЛВНіе на ПОВЕРХНОСТИ ВОДЫ И НЗ дН'Б равны, ВО ВСЯ-
номъ случай не вЪрно, если даже послшнее’ предположеніе на
Мисисип-и и подтвердилось. По этимъ обстоятельствамъ выводъ,
пом’вщенный въ

@ 4: что при безвътріи ось кривой скоростей на- ,
‘

т ч' ‚ _,.

(11).Это подтверЖДается наблюденіями на Черной р'ЪК'Ь въ нижней
Австрт. См. записку сЪ'Ьзда инж. и арх. В'Ьна 1867 г. С. 121.

(*2)`Этотъ спесобъ предлагается, какъ весьма хорошій.
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ходится ниже поверхности воды на 0,317 всей різчной глубины,

требуетъ ограниченія; дтйствительвщ Гребенау нашелъ промЪрами
въ поперечномъ сЪченіи на Рейнъ при Гермеегеймъ, что положеніе
этой оси находится очень близко къ поверхности воды.

Наконецъ, кажется, что И'опред'Вленіе силы вгтра требуетъ
еще большей точности, нежели

дЪлалос_ь при наблюденіяхъ на
Мисисипи.

Не смотря на это, новая формула, для примтзненія къёсте—
ственнымъ потокамъ, безусловно 'лучше прежнихъ, до сихъ

поръ употребляемыхъ ('3).
Если выводомъ новыхъ формулъ достигнутъ существенный

усп‘Бхъ, все же весьма желательно, чтобы эти опыты продолжа-
лись и на европейскихъ рЪнахъь

Чертежъ Параболы скоростей къ
@

13.    МС .И и '
___—р-м-мит

А .

№1 В дфищфшушб'ом„/ „„ .,
К Уж \

„и №  
  

(13) Это же совізтуетъ комитетъ, учрежценный съЪздомъ инженеровъ
и архитекторовы для обсужценійновыхъ Формулъ Гумпрейса и Аббота
См. записки съіззда 1867. С. 109. Вычисленія по нимъ для горныхъ
РЁКЪ съ скалистымъ русломъ и паденіемъ 5 до 9 на 1000, вышли со-
Гласны съ наблюденіями; тогда какъ противъ Формулы Эйтельвейна
“ИХ'Ь обьікновенныхъ КОЭФФИЦіЭНТОВЪ, полученъ результатъ въ 2% и
° 3 Разъ болізе.

'

4
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6257№на*?№№
№№у№№№№шщштводы.

Ай—...11731;№№ шв— ош @шйт'.
СЙ№НР::$6113‘ №11№№ р’БЧЕЮЁ ший…
”.Да—:71№№тг№. №Б'8Ё глб№
“#”—ф#;Ёрвщвтэ№№ Т№№м 

$132 и ‚… „… №№№ №№ №
ЗПРЛЁЙСЁШЪ— ЙТЗЁХЪ, №№ бть П%ЩССБПХЪ, ТО ‚ПШ Маин;
‹:1; №,“ №№ ихъ нь № каторые чаще :№“

_тгчюможтщжьосншшщшдшпереходг

11 {Дж. @@@-Мені}; шарами 7 № кзкайі вибушът№№№ [1310614661311изразцыышипродольныЁШШ '№№ предидушщ№
.ЭМ“ №№ № “№8 въ зат….№г№№ц„ ({*)…

(‚авгщ&‚55й›@ъЁт/ш‹;&)? ‚ ___,—‚«...„№ 
‹‘Ч %*„№№Ё№' > ' "###“№№№ т &&ЁЧЁ'Ё (&№№:.
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Эта скорость Ут произвольно взятой точки а.— наш…… иа
разстояніи відг метровъ ниже поверхности веды ('5)_

`

УО: Уш_о‚5520819№(%)°". . . . . . (4)

Скорость УО на поверхности воды (при чемъ въ уравневіи (3)
(!$ = 0).

г : Уа, —О‚55208191/0г\(1—%)2. . . . (5)

Скорость Уд на дні; (при чемъ въ уравненіи (3) 43: В).
а _

Ут : %[ЁЮ + У„ +51 (1/0— У„)_| ..... (6)

или въ другомъ ВИД'Б: ‘ `

‚

..

а
. | 1 1 1 '‹“ Зуд ' Б‹2'Уо—ёул)° - - - (6)

Средняя скорость Ут по всей вертикальной плоскости или

кривой скоростей.

ут : ут +і1+д1(дл—В)
№ Т}О‚55208191/Ё. . (22)

Наибольшая скорость Уд, на глубпнъ ф, то есть на оси кривой
скоростей.

›

'

и; 1): Ут + 0,046007 1/1)? ..... . (24)

Скорость УЁ. В на половині; рЪчной Глубины. Уш: ’… + 0,552081 9 уь—г(”‘%”"’д;3т‘2‘д"“т>) . $44)

Скорость УФ, въ произвольно взятой точит; а;, на глубин‘в дт
П0дъ водою ('6).\ ,

(15) В глубина, р*Ьки въ разсматриваемой вертикальной плоскости, а.

ПОТОМУ различествуетъсъ Вт. Въ сл’вдующихъ Формулахъ КОЭФФИЦИЕНТЬ
°б°3Н3Ченъ многими десятичными ЦЫФраии и если не нужна. большая
““Шесть, можно ограничить малымъ ихъ числомъ.

(16) Скорость Уш выражена здізсь посредствомъ среднеи РКОРОС'Ш

 



  
    

  
   
   

       
  

   
        

В;. ди- шутевіъят птетей П„ средние въ
итпзлшшъ влвськытеьй июль рип.

‚ Ф ' ‚'Ы№АЪ г:;ьі.іъ=швщздв поперечнаю спев,№ на №№; перштръ.
__№

10—9-0357

‹і‚={0‚31710‚06і)г . . . . . . . . . ‹;

ш №Я &, глубины оси жрицей ш кв.стоположевія ш№6 страт пвдъ водою (17).

Пт: Ад ............ (1.8)34

№3— Бт есть среднее №31, средшъ скорости въ вертикальщ-т
ажиотаж, параллельныхъ оси раки. При этомъ А есть №№.
величина, зависящая отъ поперечнике стены рт, которую, {
требовзвіи большой точности, нужно опредшять для каждой { ‚— ‹

предварительно; если же этого не сдЫзно, можно взять в …:
піввтъ, опредМенвый опытом для Миеисшш, именно А =О,9
тать что

’

ит_-=0,93ч‚..…..............}‚(зібггі
мя прямоугольнаго поперечнаго с'Вчевія потока:

'
‘»

Пт: о . ............ (1-7)
‚ в 0,634 0,12 _ 2 . ..

" ‘

0$ = 0,93» +[ а"
";2

” % 0,0ьг+

+0‚016]0‚55208191/'й'. . . . . . . (@ 
Ут всей вертикальной кривой; иежцу тЪмъ въ формуліз (3) она №57";жена, въ зависимости отъ наибольшей скорости (на глубшгь Ф,- …?волют. '

(17) Въ этой Формудъ { выражает, силу вЪтра и при безвЪтріПЕЁ
поперечин В'Рлр’в {=0; при ураган'Ь {= 10. для выраженій сш№
тра иежду этиш преділами, { выражается промежуточными№
иежлу 0 и

‚Ю; за Ишь знавъ при { положительный при вмф “Р’тии.
102188“! и отрицательный при попутноцъ теченію рт. Ё
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средняя скорость Пт въ точкъ :р (на глубин'в дт прдъ водою)
.Всъхъ вертикальныхъ плоскостей или с‘Шеній, параллельныхъ'оси
теченія рЪкп

'

“„ = 0,930 +(0‚01 @ _ 0,06/) 05520819717. . . . (18)

средняя величина По изъ
всяхъ скоростей на поверхности.

и„ = 0,93» + ((мое/— 0,350) 0,552081 511/117. . . . (19)

средняя для ПГ изъ встхъ скоростей на дні,` ртнш.

Па1 : 0,930 + “0,31 7 + 0,06%)2 -— 0,06] + 0,016}

>< 0,55208191/07. . . . . . . . (20)

среднее для И(11 изъ всЪхъ наибольшихъ скоростей на осяхъ
нривыхъ скоростей, или всЪхъ на глубинъ (і,.

111. Для опред’вленія средней скорости всей рЪки. 
0: [1/0‚0025 ь + 1/68‚7ят/3.— 0,05 1/17Т...(37)

!

0,933г 1; о о 03 аетъ @ е нюю оно есть потока и &= .д 6 нач р д р ит+о,457

Танъ какъ приблизительная формула, предложенная г. ‚Гребенау.

(41), даетъ нЪс-кольно преувеличенный результатъ, то онъ ста-

рался ее улучшить и предлагаетъ для, только что приведенной

формулы (37), слЪдующую (18) 
шт 4——

р+шУз . . (46) „ = 51; \/т„1/8_=='-ВЁъ/Е'Ё/ЕЫ/і

въ которой обозначаютъ:

”уширину на поверхности воды рЪки, ручья пли канала.  
(”) Засъ предлагаетъ въ инженерной газетіз (Т. 7111с. 277—1318), по

одабЛЮденіямъ ня різні; ОдерЪ, сходную ФОРМУЛУ, которую “… 31115“
не Расматриваемъ.  
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7, &:&—57ттт№ тім.
у:: .; №№ №8 №№ на поверхности виш.

@ №№.
В ноетмтй №№, №№ ш №5ир"

'
особо, : №:

В Мя №№ : №№ футокь.......... 1501332
ігиявіттввтпуъ................‚ 838972
$ №№, зависящий отъ венчики поперечнике №

11 т издания; № №681
1) для №№ тваи,№№ поперечное січеніе не-

ни одного пара и тиран. ............ (18543
2) для палит. ручье“ … 1 до 5 квад. пегров'ь попе- _,

ринги (тиши ‚ . . . ‚ . . . ‚ ‚ ‚ . ............. 0,87%
3) для болт“ ручьемт 5 до … кв. ветром, попе—

ртути№я.„……„„….…......... 08890
4) для яэдшъ Ишь 31» 20 до 100 кв. метров!, попе-

рита) смета . . . . . . . . . . . . ............. 0,92232‘;
») ш большин. тип„ свыше 400 кв. метром, попе— *

ринит№еяія....…„…….… .......... 09459

 

"! Движепіе воды въ искуственныхъ наналахъ.

; 14' ддт“ и Багет, ”“ ФРЗПШП ‚Имам: точные опыт: и;
еущттующихъ каналах:. различиям) вида и постройки, какъ равно
и м. нарочно построении“ (длиною въ 596 метро,“, шириноют, 2 негрн и глубипою въ 1 нет,), при чеыъ вывели силуш—
щую Формулу ('”) } 

„:фМ1000‚ 000 с . ооо
аиг—я—р ,

'
,

*

.

..“ г . › .)
4( ) Иаьлмстинія "Ш! гидравликь Дарси, продолженныя Базеном’ііыг

\
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`

.; относительное паденіе на поверхности воды и‚.= _“среднюю глубину воды (?

гд‘Б обогначаютъ:

площадь поперечнаго отчета, раз;
деленная на подводный периметръ); за тЪмъ съ и В коэффиціенты,
определенные опытемъ‚ которые дшя каналовъ будутъ сліщующіе:

4) При Весьма плотныхъ ет'внкахъ, сложен-
ныхъ въ

гладь изъ цемента безъ песка, или де- 05
_ В

ревянныхъ, хорошо сплоченныхъ и оструганныхъ 0,15 0,0045
2) Сложенныхъ изъ цемента съ пескомъ или

изъ обтесаннаго камня, кирпича и доеокъ. . . . 0,19. 0,0121
3) При не плотно сложенныхъ ет’внахъ изъ

нолотаго камня .......... . 0,24 0,0600
. 0,28 0,3500

Между тЪмъ какъ Гумпрейеъ и Абботъ, въ свопхъ выводахъ,
не принимали въ соображеніе образованія боновъицна канала, здЪсь
этому придана особое значеніе; но за. те не принято въ расчетъ
тренія на поверхности воды; въ формулахъ (З 7) п (46) принятъ

., - авъ раечетъ главныи рашусъ т! =ТЙ” но по (4 7) средняя глу-
а

\бина воды т: ; (въ большихъ ртжахъ т почти Вдвое бол'ве т,);
всё же это есть весьма смЪлое предположеніе: изъ опытовъ на
шалыхъ искуственныхъ каналахъ выводить законы для движенія
воды въ р’вкахъ.

Греоенау приводитъ также'(2°)‚ что формула (47), примтшен-
ная къ Черной 1313313 въ Аветріи, показала среднюю скорость пре-
увеличенно на 37% и до 50%; & Гаухлеръ (Ш), повЪряя труды
Дарси И Базена, нашелъ ихъ формулу не совеЪмъ соотв'втетвеннею\—
18651‘.С1>0рмула‚ зд'Бсь представлена въ усовершенствованномъ вид";'1‘ Гребенау.

(2°) Австрійская инженерная газета, и съЪздъ архитекторовъ 1867 г.
0 120—122

(21))Журналъ технологистъ 1867. стр. 614.  



 
ЗЁ № ожидавших по части пдпвлшш.   

  
   
       
  

& № №№ изъ №. опытовъ формулу для

р'штхв; по этому формула Дарси и Базена годится только для; иж
каналом. и въ этомъ случаи; для примізненіа весьма удобна.

_

При всемъ этотъ, приводимыя обстоятельства показывают,;
какъ необходимы новые опыты.

%
1 5. По Реденбахеру скорость на дн'в потока. чтобы вода не

размываш его русла, не должна превосходить въ 1 секунду ш.…
душщей величины, при изв'Ботныхъ свойствзхъ дна.

Образованіе дна. Скорость въ метрагь,
Рышая зация… ...... . . . . .......... 0,076
Жирная глина ...... . .............. 0,1 52
Песокъ и хрящъ..... ; . . . . .......... 0,305
Грзвій .......... ,................ 0,609
Гальки округленныя.. . . .............. 0,914

» угловатыя, щебень ............. 1,220
М'вшаная каменистая ................. 1,520
Обломки олоиотыхъ скалъ ........... . . . 1,830

» сплошныхъ оналъ ............. 3,050 (22)

Заводскіе и фабричные каналы. Чтобы не ослабить д'ізііт-` ‚

ствующее паденіе въ приводномъ руслЪ, @Л'Бдуетъ д'Блать тавъ,
чтобы они тиши общее уМ'Бренйое паденіе, которое бы только;
было достаточно для доотиікенія необходимой скорости; но скорость _

эта не должна быть танъ мала, чтобы причинять заоо'реніе въ као `

налахъ. Соблкіденіе этого относится какъ для приводныхъ, тан'ь и

для отводпыхъ наналовъ. Если водою при слабом'ь размываніи прпд
поется въ канаЛъ мало иловатыхъ и пеочаныхъ частицъ, то око- ,

рость дотточна отъ 0,20 до 0,26 метра въ 1 секундуНУ
если эти частицы приносимы обильно ‚нужно придать вод"}; скорое“`
1100,40 и до 0. 45 метра; само собою разуМ'Вется, чтобы овойот
два канала таковую скорость допускало. 

12 _ .( ) ВЫВОДЫ дЛЯ построены нашинъ.4 изданіде. Мангейпъ 1860. 0. 1255г 33-
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Оросптельные канавы, при проведеніи ими совершенно дій:
стой воды, должны ИМ’БТЬ очень слабое падение, именно 3 и 4 Ш:-
л—иметра на 1 метръ длины.

Если же протекающая этими канавами вода, приноситъ чаетицы
илу и прочія, полезныя для удобренія луговъ‚ и поэтому требуется
временное разлитіе воды изъ канавъ по сторонамъ, тогца нужно
имъ придавать паденіе 5 до 6, даже до 9 _милиметровъ на 1 метръ
длины.

С. опредіыеніе количества воды, протекающей чрезъ водосливъ.

@
16. Противъ разсмотрЪнныхъ, не мен'ве важнымъ представ-

ляется вопросъ, на счетъ опред'Вленія количества воды, перели-
вающейся чрезъ порогъ въ водосливахъ.

Венсъ (23) подвергнулъ вычисленію одинъ йрим’връ, приводи-
мый Эйтельвейномъ, именно: сколько воды протекаетъ въ 1 се-

кунду чрезъ полный порогъ безъ боковыхъ стіэнокъ, когда извтютно,
что его ширина 62 фута‚ подъеМъ Б футовъ, высота переливаю-
щагося слоя воды надъ порогомъ 4 фута и вся ширина ртжи предъ
водосливомъ 100 футовъ? Называя количество воды М, по фор-

муламъ различныхъ авторовъ оказалось слЪдующее:

По Эйтельвейну. . . . . . . . . М=1735 куб.футовъ.
» Герстнеру.. . . . . ..... М=1635 »

» Добюисону ........ . ‚М:: 1678 »

» Вейсбаху ........... М: 1683 »

» Шефлеру. ......... . М::1781' »

» Гагену.. . . . . . . . . . .. М=‚2282
Разность этихъ числъ составляетъ почти

31—
всего количества

ВОДЫ, что можетъ вовлечь въ ошибку техника совершенно безвинно.

Разногласіе формулъ съ дтйствительностью было замЪчено еще"`—_ .

'

(23) Смотри Рандота (2). Выведы для построенія машинъ. 4 изд. Ман—

ГСЙМЪ. 1860. стр. 126.
5  
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№, |№ оптом въ малыш. ваншхъ т,
№№№ тонна пощфшіешы; по при разнофразі.№№ сооружена, т вощфипіенты оказались

_ _

истины : ваші заваленный путьдля исправленіаэтого…№ ашчзется вишь, чтобы прежде всего устан……щ 
щифорпущ : потоп уже опред№ь изъ опыта коэффшдщ ;_ _

Вет, №№ критическому разбору употребительн—
3—

дзпвия, предложил свою формулу. впрочем, безъ объясненіят Ё:

саба, вторым онъ ея достигъ, именно:

”= 3Р-ЬП (‚:—1—_)(52ё — 5% ) ...... (48)

=“*#[1-0—+(—Б—В_Ь)Созісвдва] 
2В.а‚с2С0$‘ 2з‚=д+Ь+ ————1ф_ .          
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Въ этпхъ форпулахъ обозначаем;
'

… ›

а высоту порога сверх'ь дна = ЕЕ.
,

__
. 4;

Ь ширину водослива = ЕЕ, и ВВ,. -



 
новыя изслъдовшхя по чдсти вилками“, ‚35

В ширину р*Бки предъ водоеливомъ: кд
футахъ.

‚ “выражая все въ

(: скорость, съ которою подпер'гая веда подходи”,
КЪ-П0.рі›гу.

9 изъ механики: 32,18 англ. и русск. фута.
Ь высота верхней поппертой воды надъ порогомъ въ футахЪ=ВЕ.°
5 соотвгтствующее гидравлическое давленіе притекающей верхо—

вой воды въ верхнемъ водяномъ слот; АВ.
5, общее давленіе гицравлическое и гидростатическое воды въ

нижнемъ водяномъ слот)` у порога при Е.
р. получаемый по опыту коэффиціентъ, по настоящему коэффи-

Ціентъ сжатія егруи;

‹? уголъ, составляемый крыльями или боковыми ст'внками воло-
слива, съ верхнимъ берегомъ; Е,!‚Ь1 и, К, КЕ.

фуголъ, составляемый внутреннею еТ'Бнкою порога съ дномъ
р'вки Е РР‚.
Вексъ полагаетъ, что въ этой приведенной имъ форму.“; при-

няты въ соображеніе Всі: измЪррнін, какъ частейуЪчнаго русла
выше порога, танъ и самаго водослива, такъ и видъ посл’вдняго съ
порогомъ, имЪющія вліяніехна протонъ воды, и что потому эта фор—

мула можетъ/быть признана какъ совершенно вЪрная.
Если водосливъ съ порогомъ построеньгпрямо нормально къ

рЪкЪ по направленію КЬ, попе'регъ ея, безъ боновыхъ крыльевъ и
съ прямою стЪнкою порога ЕР кт; стороні; протекающей воды, то

углы @ и ф :; 90° ‚
`

Для покойнаго стоянія верхней воды выше порога 0:0, 3:0,
8212 и при этомъ:

М:: 2вр.!Л/ЁГЬ2: %рЫъУЁЫ—м

Еслиіприведенный прим’Вр'ьмзъ Эйтельвейна исчислить по этой

фермулт (принять уголъ ф—_ 30°), то получимъ М=1845 куб.
футовъ; стало быть болЪе на З ‚6% 110 П%, нежели по приня-
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%: №№ тю чиж№
№№№№‚ ж №№№ гзшвті;
тяг сливками бамшій' выв‘о'шь. ‘

Для ведаежювъ; шпровнных’ь №001; поперегъ ръ'щ № „,

ію Вт“ [ЮР’Ь "Ритденв №№ (толъкв Вольтмзн'ъ въ '*‘-‘;?) *Ъ'г-ъ

«№№ Баг счетъ приведены рЪиъ въ судоходное см “ >

(18216 г.) №л№ указате). Векеъ взшелъ сл'вдующую ф…. „а
.- 3х №; ?“?” (А’+2Ав’АЭіпФА-втт— А’Ё] ‚ ‚.

въ которую нужнод вставятвт

“**—1ь29‹
Ё+Ь$іпфч 

…—Ы—[Ь„ЁЁЗіпфСоз3!Р]
зименіе буки. при чать тоже самое, какъ въ (48) и ср обвав—ё

чаетъ уголъ, составивший перогомъ съ берегомъ р’вни принт
но вниманіе Матте направленіе притеиающей воды или струи.

Формулы эти конечно сложите, дежели принятия додати; щ
ежели предлагаемыя зд‘веъ окэзъшатся вървыми, то на это № „

обращать вниманія.
›

Венсъ оспаривать также втрноеть формулы Эйтельвейна №,

водослиноиъ съ пыюлвьть паротит (то есть, когда порогъ нахо—

дится ниже поверхности протекающей воды); но дал'ве зам'вчаеть,’ ;
что формулы примънялисъ ‚длягводосливовъ съ полнымъ и непм— ”_

нымъ поротмъ, & тамже и для случаевъ, гдт; р'вчное русло стиши”
лось бунцми, мостопыми быками иЁцрочиМъ, чрезъ что въ ріБК'БдЁ

'

образуется подпотт, при чемъ сознается, что до сихъ поръ ему епт
не удалось вывесть В'Брныхъ формулъ Для

неполныхъ пороговъ или
- перепадовъ воды.

По этому, Ю ““М““ “ЛУ‘Ш'Щ НОВЫЯ формулы Векса @Л'ВДУВТЗДТЁЁ?

принять во пними'тдля исчислепія при переживъ воды чрезъ№85};
т:… порогъ. _
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ключь, ставить, запружая его, дощечку съ пряноугольнынъпроріъзонъ,А

         

   

новыя вслъдовлшл №№ _

_‘1 ‚ ‹ _

д' ' ' ' ` '

‚ ) _
›

1..1} :“ ‚

.` Ра…-Велшна 9 выражается: а
275

Въ метрахъ...'...........‘... _9,8088
» англійскихъ и русскихъ футахъ. . 32,1818
» австрійскихъ футахъ. . . . . . . . . №300 `

» прусскихъ футахъ.. . . . . . . . . . 31,2528
По Эйтельвейну: для пороговъ безъ боколшъ ствнжь’

_р = 0,633 (24); для пороговъ или перепадовъ съ боковшёщ-
нами, или если средняя ширина р'Вчнаго русла равна ширщі-ь водо-
слива или порога, р. = 0,856_ _

.;у

'
А. Штукепбергъ.

С.-Петербургъ. Декабря 1869. 
\>

(24) Для изм'Ьренія ключей полезн'Ье этотъ коэффиціентъ; по Поноеле
и Лебро брать р.=0,615 и въ тоиъ случай въ русліз, гд'Ь протекаетъ

шириною отъ 6 до 24 дюймовъ и вышиваю, по надобности, около
-7 дюймовъ.
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