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Регулирование внешнего теплообмена является одной из основополагающих задач для функ-

ционирования космического аппарата. К регулированию внешнего теплообмена относят термо-

оптические покрытия и экранно-вакуумную теплоизоляцию (ЭВТИ). Типичное обычное покры-

тие ЭВТИ состоит из 10–120 металлизированных полимерных пленок, разделенных стеклотка-

нью (стекловуалью) или сетками из полиэстера. ЭВТИ – лучший теплоизоляционный материал 

для использования в вакууме и наиболее предпочтительный изоляционный материал для косми-

ческих кораблей и криогенных систем. Однако традиционный ЭВТИ имеет ряд недостатков: 

трудно или невозможно поддерживать требуемое значение зазора между слоями пленки, трудно 

обеспечить стабильные рабочие характеристики, сложен процесс изготовления и монтажа. При 

этом ЭВТИ может подвергаться механическим воздействиям не только при монтаже, но и в про-

цессе эксплуатации. Всё это может повлечь изменение плотности укладки экранов и в результате 

приведет к нестабильным теплофизическим характеристикам. Работа посвящена исследованию 

влияния дозы излучения на физико-механические характеристики полиимидных пленок с метал-

лизированными покрытием элементов экранно-вакуумной теплоизоляции. Проведено испытание 

на растяжение прямоугольных образцов производства НПП «Полиплен» марки ПМ-1ЭУ-ОА с 

алюминиевым покрытием. Образцы предварительно были вырезаны из полиимидного металли-

зированного рулона. При этом часть образцов подверглось излучению, равному 25, 50 кГр. Об-

лучение проводилось на воздухе. В ходе исследования были получены диаграммы: «напряжения – 

деформация», определенная на испытаниях на растяжение образца, и «перемещения – нагрузка». 

Определен модуль Юнга, предел прочности и соответствующие ему деформации для каждого 

типа образца. Определено влияние уровня излучения на каждый из исследуемых параметров, 

имеющее нелинейный характер. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (Грант РНФ № 

23-19-00684), выданного Московскому авиационному институту. 
 


