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Недостаточная плотность лесных дорог для колёсного транспорта сдерживает развитие лесной 

отрасли как в Российской Федерации, так и в Республике Беларусь. Плотность и протяжённость 

лесных дорог, включая лесовозные, необходимо увеличивать, сроки вывозки древесины из леса 

надо продлевать и приближать к круглогодичным.  

Лесные дороги – это целый комплекс инженерных и технических сооружений, который включа-

ет в себя дорожное полотно, водопропускные сооружения, производственные инфраструктуры для 

ремонта и содержания дорог. Лес образован совокупностью живых организмов (биотой) и неживой 

(абиотической) средой их обитания. Почва является важной средой жизни на Земле, она сформиро-

валась последней (после воды и воздуха), так как для ее формирования необходимо было наличие 

первых двух сред, а также воздействие живого. Почва включает три физические фазы: твердое ве-

щество, жидкость и воздух или газ.  

В определённые времена года (весна, лето, осень) лесная почва находится в естественном «жиз-

ненном» цикле, на определённой глубине (до 0,5 м от поверхности) имеет низкую плотность и яв-

ляется не проходимой для колёсной техники. 

Поэтому заготовку и интенсивный вывоз древесины из леса производят зимой по промёрзшей 

почве.   

Промёрзший существующий грунт служит основанием зимней дороги. В качестве покрытия  

используется снег, который уплотняется под отепляющим влиянием окружающего воздуха и 

транспортных средств (снежно-ледяное покрытие). Лучшим покрытием зимней лесовозной дороги 

является лёд. 

Сегодня актуальной является задача продления срока эксплуатации зимней лесовозной дороги. 

Эта задача усложняется тем, что в конце зимы, начале весны естественный источник тепла на 

нашей планете (Солнце) начинает поднимается к зениту и максимально воздействовать на поверх-

ность Земли, включая трассы лесных дорог. 

Естественное «сооружение» в лесу, которое может заблокировать влияние прямых солнечных лучей 

и отсрочить прогрев поверхности зимней дороги, увеличивая срок её эксплуатации – это сами растущие 

деревья, которые в ясную солнечную погоду образуют на поверхности дороги тени [1].  

Тень – это пространственное оптическое дневное явление в безоблачную погоду в виде спро-

ецированной на поверхность тёмной области от какого-либо предмета, в нашем случае от деревьев. 

Хвойные деревья способны образовывать большие теневые пятна. Солнечные лучи от Солнца «пе-

рехватываются» частями деревьев: кроны, ствола и т. д. [2]. 

Учитывая изложенное, при планировании лесовозной дороги зимнего действия на карте опреде-

ляются лесной массив, где будут вестись заготовительные работы, существующие сети автомо-

бильных дорог, включая лесовозные, и оптимальные направления транспортировки лесоматериа-
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Рисунок 1 – Направление дороги юго-запад –  

северо-восток, полдень 

лов, на которых срок эксплуатации лесовозных автомобильных дорог будет более продолжитель-

ным [3]. 

Первым мероприятием определяют географические координаты участка заготовки (например, 

центральная точка лесного массива), для Свердловской области РФ – это северная широта и во-

сточная долгота, измеряемые в градусах, минутах и секундах (при необходимости упрощения рас-

чётов их можно перевести в дробные градусы). 

Для дальнейшего наглядного примера и расчёта, примем географические координаты города 

Екатеринбурга.  

Географические, округлённые до минут, координаты центра города Екатеринбурга, северная 

широта – 56
о
50′; восточная долгота – 60

о
35′ (в переводе в дробные градусы это 56,83

о
 и 60,58

о
).  

Для определения направления и времени распространения теней от временно сохранённых деревь-

ев, быстроты и точности расчётов, включая визуализацию, удобно использовать существующий у архи-

текторов программный пакет ArchiСad используемый для расчётов и визуализации инсоляции.  

Вычерчивание и планирование направления трассы выполняется стандартными инструментами 

в полуавтоматическом режиме, по геодезической подоснове (съёмке местности) при использовании 

масштаба.  

Настройку параметров Солнца необходимо начинать с «дальней» вкладки (или предварительно 

настроив и расположив нужные иконки на видном месте): Вид → Параметры 3D-вида → Парамет-

ры 3D-проекции → Солнце… → Расположение проекта. С ручным или автоматическим вводом 

координат (ручной ввод для мест лесозаготовок предпочтительнее) и ручным вводом часового 

пояса (GMT, среднее солнечное время в Королевской обсерватории в Гринвиче, истинный пол-

день для Екатеринбурга GMT+5, – 13:00 местного времени на 2023 год).    

Далее на вкладке «Солнце…» указать дату и время. Дата определяется с учётом максималь-

но-возможного желаемого срока эксплуатации дороги, так как положение естественного источ-

ника тепла на нашей планете (Солнце) и его 

влияние увеличивается каждый день (начиняя от 

зимнего солнцестояния до летнего солнцестоя-

ния), а тени от преград (деревьев) становятся 

всё короче. Время необходимо выставлять на 

полдень, так как в любой день в полдень самые 

короткие тени от преград (на примере Екате-

ринбурга +1 к Гринвичу). 

Прокладывать трассу следует с учётом её мак-

симального перекрытия тенью от высоких преград 

(деревьев), что позволит на 30 дней продолжи-

тельнее эксплуатировать её в зимний период [3] 

(рисунок 1).  

Программный пакет ArchiСad – это эффек-

тивный инструмент, с помощью которого можно 

быстро, точно и наглядно воспроизвести рас-

пространение теней от преград на трассу дороги и определить наиболее оптимальный путь, 

обеспечивающий максимально длительный срок эксплуатации лесовозных автомобильных           

дорог. 
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