
153 
 

 

этому в качестве критериев оценки организации вагонопотоков предлагается использовать эти по-

казатели. 

Для приватного парка вагонов целесообразно использовать Правила перевозок грузов, где нор-

ма суточного пробега грузовой скоростью установлена в зависимости от расстояния перевозки и 

видов отправки. 

При расчете плана формирования одногруппных поездов на сети железных дорог целесообразно 

использовать комбинирование объединением струй вагонопотоков и выбор конфигураций поездо-

потоков, т. е. распределение формирования и расформирования составов на выделенных станциях. 

Появляется возможность в процессе выполнения расчетов плана формирования управлять транзит-

ностью вагонопотоков и загрузкой технических станций. Это достигается решением комбинатор-

ной задачи объединения струй вагонопотоков по выбранным оптимальным параметрам. Использо-

вание критерия минимальной переработки вагонов на технических станциях позволяет упорядочить 

перебор вариантов, значительно сократить их число и выполнять расчеты при помощи компьютера 

без ограничения участия в расчетах станций. 

В процессе расчета плана формирования одногруппных поездов последовательно рассматрива-

ются все струи вагонопотоков, начиная с самых дальних. При неудовлетворении достаточному 

условию выполняется процедура объединения их с более короткими струями вагонопотоков с пе-

реработкой на одной, двух, трех и более станциях до тех пор, пока будет удовлетворено достаточ-

ное условие или объединение приведет к участковому назначению. Такой метод позволяет рассчи-

тывать план формирования одногруппных поездов для неограниченного числа станций на разветв-

ленном полигоне. 
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Припортовые транспортно-технологические системы (ПТТС) являются ключевым звеном 

транспортно-логистического процесса продвижения грузов по территории стран. Текущее измене-

ние конъюнктуры мировых товарных рынков, происходящее перераспределение грузопотоков в 

международных транспортных коридорах активизировали не только процессы активного поиска 

альтернативных поставщиков и потребителей продукции, но и решения задач совершенствования 

работы транспортного комплекса, в том числе за счет интеллектуализации процессов управления.  

В последние годы дисбаланс в загрузке железнодорожных подходов к морским портам Азово-

Черноморского, Дальневосточного бассейнов, которые перегружены, и портовых мощностей, при 

устойчивом росте грузооборота потребовал от транспортников совместных усилий по согласова-

нию и обеспечению ритмичности транспортных процессов. И если ранее планы подвода поездов в 

порты формировались практически вручную, то в последнее время в теории интеллектуального 

управления ПТТС появились новые научные заделы [1–8], которые активно находят свое развитие 

как в задачах прогнозирования отдельных технологических операций и параметров работы станций 

и узлов, сортировочных устройств, так и в целом могут кардинально изменить процедуры планиро-

вания перевозочной деятельности.  

Анализ современного состояния вопроса управления ПТТС с учетом интеллектуализации 

управляющих воздействий, развития информационных систем управления железнодорожным 

транспортом показывает, что основную роль в управлении ПТТС всё еще выполняют логистиче-

ские отделы (логистические центры) дирекций управления движением, диспетчерский аппарат ко-

торых, активно использует в работе системы, представленные в таблице 1.  
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Таблица 1 – Информационное обеспечение логистического управления перевозками 
 

Система Функции Перспективы 

1 АСУ МР (Автомати-зиро-

ванная система уравления 

местной работой, модуль 

АСУ МР – ДИЛС (Дорож-

ная информационно- логи-

стическая система)) 

Реализовано ведение аналитической от-

четности по работе припортовых стан-

ций, частично автоматизирована функ-

ция составления плана подвода к припо-

ртовым станциям с последующим кон-

тролем его исполнения.  

Предусмотрен раздел для управления и 

мониторинга внешнеторговыми грузо-

потоками. С помощью баз данных АСУ 

МР возможно производить мониторинг 

посуточной отгрузки и поступления по 

стыкам внешнеторговых грузов за необ-

ходимый период 

Повышение точности автоматизированного 

построения плана подвода поездов за счет 

развития машинного интеллекта (нейро-

нечетких моделей) для идентификации слож-

ных зависимостей, прогнозирования и раз-

вития механизмов принятия решений, кол-

лективного интеллекта для организации 

совместной работы агентов ПТТС и методов 

трансляции естественного интеллекта чело-

века машине 

2 Автоматизированные си-

стемы организации вагоно-

потоков, расчета плана фор-

мирования поездов (АСОВ, 

АС РПФП) 

Выработка эффективных и технологиче-

ски обоснованных решений по организа-

ции и управлению вагонопотоками. 

Аналитическая информация о поездо- и 

вагонопотоках с возможностью отобра-

жения на электронной карте сети дорог и 

полигона, фильтрации по признакам 

Интеграция с новой системой ДМ ЗИ (Ди-

намическая модель загрузки инфраструкту-

ры) с целью управления вагонопотоками на 

полигонах дорог исходя из параметров за-

грузки инфраструктуры 

 

Вместе с тем сложность объекта исследования (высокая размерность задачи управления, нали-

чие сильно зашумленных и неопределенных данных, высокая скорость реальных процессов) не 

позволяет усовершенствовать его деятельность в рамках существующих теоретических, методоло-

гических и технико-технологических возможностей. Необходимо развивать отечественную теорию 

и инструментарий исследования и управления ПТТС, что обеспечит ускоренный переход к передо-

вым цифровым, интеллектуальным производственным технологиям (создание киберфизических 

систем на транспорте, цифровых двойников, внедрение технологий анализа больших данных, Data 

Mining, надж-технологий, и др.), повысит экономическую эффективность работы транспорта.  

Сложность интеллектуализации процессов управления связана также не только с большим объ-

емом данных, но и с имеющейся спецификой каждого полигона ПТТС, где технология планирова-

ния выстраивается исходя из элементов технико-технологической модели управления перевозоч-

ным процессом на полигоне в направлении портов.  

Функционирование интеллектуальных транспортных систем требует применения различных 

видов обеспечения: интеллектуального, математического, лингвистического, информационного, 

когнитивного, технологического.  

Поэтому предлагается в процессы интеллектуализации ПТТС включить следующие задачи: 

– развитие логистикоориентированных моделей и алгоритмов оперативного управления доставкой 

грузов в адрес припортовых станций с учетом диверсификации услуг в области грузовых перевозок; 

– формирование концепции развития и интеграции информационных систем (ДМ ЗИ, ДИЛС, 

ЭТРАН, ЕАСАПР и др.) с целью прогнозирования выполнения сроков доставки, повышения 

надежности доставки грузовых и порожних отправок назначением на припортовые станции и дру-

гих технологических задач; 

– категорирование существующих информационных систем оперативного управления пере-

возочным процессом в ПТТС с участием железнодорожного вида транспорта по возможности 

трансляции в синтезируемые транспортные системы искусственного интеллекта;  

–  применение когнитивного моделирования в системах поддержки принятия решений на 

транспорте: построение когнитивных карт, связывающих причины и следствия, критерии и управ-

ляющие воздействия, и отражающих характер мышления и деятельности человека в системе при 

планировании подвода поездо- и грузопотоков на припортовые станции; 

– моделирование и оптимизация транспортных процессов при взаимодействии железнодорожного и 

морского транспорта в ПТТС с учетом развития машинного интеллекта (нейро-нечетких моделей). 

Безусловно, интеллектуальные транспортные системы станут основой современных концепций 

управления транспортом. Предлагаемые направления интеллектуализации процессов управления 

ПТТС в целом позволят более гибко реагировать на изменения в технико-технологической модели 
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управления перевозочным процессом в адрес портов, снизить технологические и экономические 

риски работы транспорта, поддерживать определенный режим деятельности сложной организаци-

онно-технической системы путем смены программы поведения или поиска оптимальных, в некото-

рых случаях просто эффективных, решений и состояний.  
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Железнодорожный транспорт обеспечивает все виды перевозок грузов субъектов хозяйствова-
ния Республики Беларусь (далее – РБ), а также обладает достаточным потенциалом для транзитных 
перевозок по транспортным коридорам как в направлении Запад – Восток – Запад, так и к портам 
Балтийского и Черного морей. Белорусская железная дорога проводит системную и целенаправлен-
ную работу по наращиванию объемов перевозок грузов в сообщении Беларусь – Китай в рамках 
проекта «Один пояс, один путь», а также определила свое участие в международном проекте «Се-
вер – Юг» для обеспечения перевозок в страны Азии [1]. 

В последние годы в РБ наблюдается позитивная тенденция роста перевозки экспортных грузов в 
контейнерах, прежде всего в Российскую Федерацию (РФ), Республику Казахстан (РК), Китайскую 
Народную Республику (КНР). При этом динамично растут перевозки грузов и по ввозу в контейне-
рах, прежде всего с КНР.  

Конейнерные перевозки являются универсальным видом транспорта по доставке широкой но-
менклатуре грузов и требуют комплексной системы организации как на объектах инфраструктуры 
Белорусской железной дороги, так и других участников перевозочного процесса и, прежде всего, 
грузоотправителей и грузополучателей. Развитие контейнерных перевозок следует решать в рамках 
Единой технологии перевозочного процесса (ЕТПП) и в соответствии целевыми параметрами, 
установленных Государственной программой «Транспортный комплекс» на 2021–2025 годы [2]. 
Государственной программой предусмотрено решение ряда задач, направленных на обеспечение 
перевозок, в том числе оптимизация транспортно-логистических схем доставки грузов; развитие 
контейнерных перевозок грузов специализированными поездами в направлении Китай – Западная 
Европа – Китай; реализация мер по повышению эффективности использования основных фондов 
терминального комплекса и др. Среди целевых показателей следует отметить рост экспортных 


