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Актуальность. В настоящее время предприятия Республики Беларусь 

производят значительное количество изделий из полимерных композицион-

ных материалов (ПКМ), которые после выработки ресурса увеличивают ко-

личество не утилизируемых отходов, негативно влияющих на состояние 

окружающей среды, а также на организм человека [1].  

Возникновение проблемы утилизации ПКМ обусловлено ростом произ-

водства полимерных материалов в мире и угрозой загрязнения окружающей 

среды. Объем ПКМ в Европе увеличивается в среднем на 28 % в год. Это во 

многом связано со спецификой ПКМ, которые не подвергаются длительное 

время разложению и коррозии, так как в естественных условиях они разлага-

ются чрезвычайно медленно и практически не подвергаются воздействием 
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микроорганизмов, являясь серьезным источником загрязнения окружающей 

среды [2].  

Основная часть ПКМ используется в производстве упаковочных изделий, 

в сельском хозяйстве и строительстве, а также для создания конструкцион-

ных материалов в машиностроении. 

Цель работы – анализ повторного вовлечения в процесс жизнедеятель-

ности переработанных полимерных отходов в целях предотвращения эколо-

гической катастрофы. 

Основные результаты. В Республике Беларусь основу вторичных поли-

меров составляют отходы упаковок пищевых продуктов, корпусных и  

элементов тары. В состав данных ПКМ входят: 34 % – полиэтилен (ПЭ), 

20 % – полиэтилентерефталат (ПЭТ), 17 % – ламинированная бумага, 

14 % – поливинилхлорид (ПВХ), 8 % – полистирол (ПС), 7 % – полипропи-

лен (ПП) [3].  

Источники образования отходов можно разделить на три большие группы 

по их виду и форме. 

1 Отходы производства, которые образуются при осуществлении процес-

сов синтеза и переработки полимеров. Это низкомолекулярные фракции по-

лимеров, отходы в виде слитков-выливов, отходы чистки аппаратов, рос-

сыпи, бракованные изделия, литниковые системы. В большинстве случаев та-

кие отходы могут быть модифицированы и использованы как вторичное по-

лимерное сырье для производства изделий с невысоким уровнем требований 

к свойствам материала и изделий или для специальных целей. 

2 Отходы производственного потребления.  

Это различная тара и упаковка, вышедшие из употребления детали и т. п. 

Отходы полимеров можно подразделить на медицинские; биологические; 

строительные; отходы транспортного комплекса; промышленные. Эти от-

ходы близки к первичному сырью, которое легко сортировать и индивиду-

ально перерабатывать, за исключением отходов в виде многослойных и ла-

минатных изделий, а также материалов с печатью, требующих использования 

особых подходов для их рециклинга. 

3 Отходы общественного потребления, ТБО.  

Это изношенные или амортизированные изделия, которые утратили свои 

потребительские свойства вследствие физического или морального износа: 

упаковка, транспортная тара, предметы домашнего обихода и др.  

Отходы потребления составляют около 85 % всех ПКМ. Переработке под-

вергается пока ограниченная номенклатура ПКМ, включающая главным об-

разом отходы производства и лишь некоторые отходы потребления: отходы 

чистой полимерной пленки, пластмассовые ящики, ПЭТ-тара и т. п.  

Наиболее разработанным процессом переработки отходов пластмасс яв-

ляется изготовление из них вторичного сырья в виде дробленки (или флек-

сов), порошка, агломерата или гранулята для использования, частично или 
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полностью, взамен первичного сырья при получении различных изделий. 

В числе продукции, изготавливаемой из вторичного сырья, следует выделить 

пленку, трубы, сантехнические изделия и другие изделия хозяйственного 

обихода. В настоящее время активизируется деятельность по изготовлению 

из отходов ПЭТ-пленки для упаковки технической продукции, дробленки 

(хлопьев) для поставки на экспорт, лавсанового волокна для текстильной 

промышленности (нетканые полотна, геотекстиль). Предпринимаются по-

пытки изготовления из ПКМ некоторых видов продукции строительного 

назначения в виде плит, досок, брусьев, плинтусов и т. п. в композиции с дре-

весными отходами, макулатурой и текстильными отходами [4]. 

В настоящее время многие крупные международные компании, такие как 

«Adidas» (Германия), «Unilever» (Великобритания), «P&G» (США), 

«Danone» (Франция), активно инвестируют в развитие физико-химических 

методов получения нового вторичного сырья из ПКМ. Так, например, 

«Adidas» сотрудничает с экологической организацией «Parley for the Oceans». 

Результатом совместной работы стала новая модель кроссовок Primeblue. От 

привычной спортивной обуви эти кроссовки отличаются используемым ма-

териалом. Они сделаны из материала на основе переработанных пластиковых 

отходов, которые собирают партнерские организации «Parley» на пляжах и в 

прибрежных населенных пунктах Тайваня. В прошлом году из переработан-

ных отходов было произведено более 15 млн пар кроссовок. Компания 

«Adidas» не намерена останавливаться на достигнутом и с 2024 года будет 

готова полностью перейти на вторичные материалы [5]. 

Выводы. Решение проблем вовлечения в процесс жизнедеятельности пе-

реработанных полимерных отходов позволит создавать новые перспектив-

ные многокомпонентные полимерные материалы для различных отраслей 

потребления, а также позволит сохранить ресурсы для будущих поколений и 

уменьшить негативное влияние на состояние окружающей среды. 
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Актуальность. Автомобильные дороги и улицы населенных пунктов ока-

зывают значительное влияние на окружающую среду. На загрязнение окру-

жающей среды влияет как транспорт, так и мероприятия по содержанию до-

рог. Наибольшую проблему, особенно в городских условиях, представляет 

собой зимнее содержание, в период которого на 1 м2 покрытия, в целях 

борьбы с зимней скользкостью, за одну обработку может распределяться до 

125 г хлористого натрия, который вместе с талыми водами стекает с поверх-

ности покрытия и загрязняет почву, а также грунтовые и поверхностные 

воды. 

Основные результаты. Для снижения негативного влияния автомобиль-

ных дорог на окружающую среду предлагается снижение норм расхода хи-

мических противогололедных материалов для борьбы с зимней скользкостью 

при зимнем содержании за счёт учёта тепловой энергии, выделяющейся при 

взаимодействии колёс автомобиля с покрытием проезжей части. При взаимо-

действии колеса автомобиля с покрытием автомобильной дороги происходят 

механическое и молекулярное трение между структурными элементами по-

крышки, покрытия, а также непосредственно трение между колесом и покры-

тием. Эти трения преобразуются в тепловую энергию. Температура шины 
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