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Актуальность. В последнее время проблема переработки пластика стала 
одним из важнейших вопросов охраны окружающей среды и обращения с от-
ходами. Полимерные материалы нашли применение во многих областях по-
вседневной жизни и промышленности. Наряду с их расширенным использо-
ванием возникает проблема переработки пластиковых отходов, поскольку 
после использования они становятся стойкими к разложению и вредными от-
ходами. 

Цель работы – оценка возможности повторного потребления полимер-
ных материалов для эффективного использования отходов для получения 
расходных материалов.  

Пригодные для печати филаметны могут быть изготовлены из различных 
термопластичных материалов, в том числе из материалов, полученных в про-
цессе рециркуляции [1]. 

Основные результаты. В последние годы мировое производство изде-
лий из пластика значительно увеличилось. Полимеры, используемые для 
производства, в основном не разлагаются и остаются в ландшафте в течение 
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многих сотен лет. По этой причине загрязнение окружающей среды, связан-
ное с этим видом отходов, является серьезной проблемой. В настоящее время 
до 80 % пластиковых отходов находится на свалках, и лишь несколько про-
центов перерабатываются. Основным ограничением, связанным с повторным 
использованием материала, является проблема потери свойств после много-
кратной переработки.  

В 2022 году на базе лаборатории университета ГГТУ им. П. О. Сухого 

были проведены экспериментальные исследования, заключающиеся в пере-

работке бутылочного ПЭТ-пластика в филамент для печати.  

На первом этапе переработки материал отделяется и промывается, а затем 

измельчается пластик. На следующем этапе измельченный материал экстру-

дируется при высокой температуре  (температура устанавливается в зависи-

мости от типа полимера). Подготовленная нить вставляется в 3D-принтер. 

Напечатанный элемент подвергается анализу (механические, реологические 

и структурные свойства). Тестируемый образец снова измельчают. В случае 

модифицирования материала появляется дополнительный этап: в первом 

случае в смешанный материал добавляют дополнительный компонент и свя-

зующее (например, силиконовое масло) и затем экструдируют; во втором 

случае измельченный элемент растворяют в органическом растворителе с до-

полнительным армирующим компонентом, растворитель выпаривают и из-

мельченный материал экструдируют [2].  

Филамент, полученный в результате переработки бутылочного ПЭТ-

пластика, прошёл испытания на разрыв. Максимальная нагрузка, которую 

выдержали образцы из переработанного пластика, составила 2,2 МПа. 

По итогам испытаний можно сделать заключение, что филамент, изготов-

ленный из переработанного пластика, может использоваться для печати из-

делий, не требующих строгих критериев к качеству. 

Аддитивное производство при переработке полимеров может происхо-

дить с одновременным улучшением термических, механических и триболо-

гических свойств материалов за счет формирования композитов, представля-

ющих собой полимерную матрицу, армированную волокном, керамикой, ме-

таллом или стеклом. 

Выводы. Пластмассы не подвержены биодеградации, а их разложение 

приводит к дополнительному загрязнению окружающей среды. Переработка 

является наиболее выгодным методом повышения ценности пластика, быв-

шего в употреблении, и позволяет изготовить пригодные для печати фила-

менты,  соответствующие необходимым физико-механическим свойствам. 
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