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Рассмотрим полубесконечную электрическую линию (кабель) без иска-

жений. Пусть импеданс внешней силы, из которой в линию подается перио-

дическая ЭДС e(t) имеет вид 
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В этом случае из общей формулы (1) предыдущей статьи для лаплас-

образа напряжения ( ),v x p  получаем 
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где коэффициент 
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Из внешней сети в рассматриваемую линию подаётся периодическая 

ЭДС e(t) c периодом 
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Используя соотношение (2) для функции e(t) и формулу для вычисления 

лаплас-образа периодической функции с периодом Т [1] 
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Получаем лаплас-образ периодической ЭДС (2) вида 
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Подставляя это выражение в равенство (1), получаем для лаплас-образа 

( ),v x p  следующее соотношение: 
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где лаплас-образ ( )1
v p  имеет вид 
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Найдем функцию-оригинал, отвечающую лаплас-образу ( )1
.v p  Функ-

ция ( ) ( )( )2 2 π
α ω sh

2ω

p
B p p p= + +  имеет комплексные нули в точках 
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1, 2, 3, ,n =   комплексный нуль ω,p i=  а также действительный нуль 

αp = − . Полюса функции ( )1
v p  в точках 

n
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ωp i=  и αp = −  являются простыми. Вычислим вычет функции 
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Так как 
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Выделяя в полученном выражении действительную часть, окончательно 

получаем 
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Далее вычисляем вычет функции ( )1

pt
v p e  в полюсе ω.p i=  Записав 

производную функции ( )B p  в виде 
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получаем 
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Используя это соотношение, находим требуемую величину 
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Как следствие, действительная часть полученного выражения 



138 

 

( )( )
( )

0

1 2 2
ω

cos ω φω
Re Res ,

4 α ω

pt

p i

tE
v p e

=

+
=

+
                        (4) 

где 
ω

tgφ .
α

= −  

Находим вычет функции ( )1
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Функцию-оригинал ( )1
,V t  отвечающую лаплас-образу ( )1

,v p  нахо-

дим по формуле 
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Подставляя в это выражение полученные соотношения (3)–(5), находим 

функцию ( )1
:V t
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Для лаплас-образа ( )1

xp LC
v p e

−  находим функцию-оригинал, исполь-

зуя теорему запаздывания [2]: 
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Здесь ( )θ t  – единичная функция Хевисайда,
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Используя соотношение (6) и найденную функцию-оригинал ( )1
,V t  

находим функцию напряжения в электрическом кабеле: 
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Активная разработка информационных технологий и внедрение их в си-

стему образования являются актуальными направлениями развития высшего 

образования. Цифровая трансформация обусловливает изменение в организа-

ции образовательного процесса, позволяя частично заменять аудиторные за-

нятия самостоятельной работой, тестированием, вебинарами. В 2020 году в 

БГУИР стартовал экспериментальный проект «Апробация смешанной модели 

обучения по ИТ-специальностям в рамках трансформации БГУИР в «Цифро-

вой университет». Период осуществления проекта – 2020–2024 гг. В рамках 

этого проекта преподавателями кафедры высшей математики были разрабо-

таны электронные образовательные ресурсы по учебным дисциплинам «Ли-

нейная алгебра и аналитическая геометрия» и «Математический анализ» для 

всех форм обучения студентов [1]. В 2020/21 учебном году на кафедре выс-


