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Учебная дисциплина «Численные методы» посвящена изучению вопро-

сов реализации современной методологии – математическому моделирова-

нию, состоящему в замене объекта исследования его математической моде-

лью и изучении ее с помощью вычислительного эксперимента – реализуемых 

на компьютерах вычислительных алгоритмов. Поддержка математического 

моделирования представляется возможной благодаря развитию новых ин-

формационных технологий, таких как системы компьютерной математики. 

Лидерами этих систем являются Maple, Mathematica, Mathcad, MATLAB. 

Ускоренные темпы продвижения информационной технологии матема-

тического моделирования делают важным формирование у выпускников 

следующих базовых профессиональных компетенций – умение выбирать 

эффективные алгоритмы вычислительной математики для решения постав-

ленной профессиональной задачи, интерпретировать и анализировать ре-

зультаты ее решения, что и является целью освоения дисциплины «Числен-

ные методы», являющейся составной частью общей математической подго-

товки студентов пяти специальностей Белорусского государственного 

университета информатики и радиоэлектроники. 

Согласно Приказу Министерства образования Республики Беларусь от 

22.08.2022 № 517 «Об экспериментальной и инновационной деятельности в 

2022/2023 учебном году» университет включён в перечень учреждений об-

разования, на базе которых осуществляется экспериментальная и инноваци-

онная деятельность в сфере образования в 2022/23 учебном году. Авторы 

сообщения являются сотрудниками кафедры высшей математики БГУИР и 

входят в состав рабочей группы по реализации экспериментального проекта 
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«Апробация смешанной модели обучения по ИТ-специальностям» для 

учебной дисциплины «Численные методы».  

План мероприятий по реализации проекта включал: 

– разработку модели смешанного обучения для преподавания дисци-

плины; 

– создание учебно-методического обеспечения для её реализации; 

– размещено обучающих материалов в системе электронного обучения 

(СЭО); 

– проведение апробации модели в осеннем семестре 2022/23 учебного 

года; 

– оценку результатов использования модели смешанного обучения, в 

том числе: 

– эффективность соотношения аудиторных занятий и использования 

дистанционных образовательных технологий (ДОТ) при использовании мо-

дели смешанного обучения; 

– корректировку (при необходимости) этого соотношения. 

Модель смешанного обучения для преподавания дисциплины «Числен-

ные методы» была разработана в соответствии с типовыми учебными про-

граммами вышеперечисленных специальностей и состоит из шести модулей – 

основных разделов курса: 

– элементы теории погрешностей; 

– решение нелинейных уравнений и систем; 

– решение систем линейных алгебраических уравнений; 

– приближение функций: интерполяция и аппроксимация; 

– численное дифференцирование и интегрирование; 

– численные методы решения обыкновенных дифференциальных урав-

нений и систем. 

Модули состоят из лекций, лабораторных занятий и индивидуальных 

практических работ, выполняемых с применением дистанционных образо-

вательных технологий (ДОТ) в системе электронного обучения (СЭО) в 

асинхронном режиме. В СЭО размещены презентации всех лекций курса. 

Текстовые теоретические материалы содержат сведения из теории методов 

вычислений, подробные методические указания к выполнению лаборатор-

ных работ, разобранные вычислительные алгоритмы с их программной реа-

лизацией в системе компьютерной математики (СКМ) Mathematica с пояс-

нениями применений функций, опций и директив. Встроенные функции 

ядра системы используются только для сравнения и анализа полученных 

результатов. 

По каждому разделу предусмотрено выполнение двух заданий с исполь-

зованием СКМ Mathematica. Для каждого задания разработаны подробные 

методические указания, содержащие цель и план проведения работы, теоре-

тические материалы, подробный разбор алгоритма, описание применяемых 
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программных средств – встроенных функций системы Mathematica, приме-

ры реализации вычислительных алгоритмов и анализа полученных резуль-

татов. Заданиями предусмотрены исследования точности полученных ре-

шений, влияние параметров задач на основные характеристики изучаемых 

алгоритмов, такие как скорость сходимости, устойчивость к накоплению 

вычислительной погрешности, сравнение их эффективности. После изуче-

ния каждой темы для контроля результатов самостоятельной работы сту-

дентам предлагается ответить на контрольные вопросы различного уровня 

сложности. 

В осеннем семестре 2022/23 была проведена апробация смешанной мо-

дели обучения для учебной дисциплины «Численные методы» на двух по-

токах дневной формы обучения и группы дистанционной формы обучения.  

Поскольку освоение студентами программы учебной дисциплины в 

практической части предполагает использование математических про-

граммных комплексов (СКМ Mathematica) и проведение таких видов заня-

тий в больших группах методически неэффективно, то в рамках экспери-

ментального проекта было принято решение провести часть практических 

занятий (12 ч из 24 ч согласно программе) в составе подгруппы. Оставшиеся 

12 ч практических занятий были проведены с применением дистанционных 

образовательных технологий в СЭО в асинхронном режиме. В итоге по 

каждому разделу студенты выполняли два задания: одно – в аудитории, 

другое – самостоятельно с применением ДОТ. Моделью также было преду-

смотрено выполнение типового расчета – своего рода «сквозного» задания, 

предлагающего студентам решить с использованием СКМ Mathematica за-

дачу аппроксимации и дальнейшего исследования таблично заданной функ-

ции из предметной области. 

Для студентов дистанционной формы обучения в полном объеме были 

представлены текстовые теоретические материалы, на основании которых 

требовалось выполнить две работы: контрольную и индивидуальную прак-

тическую с реализацией алгоритмов в СКМ Mathematica. 

После прохождения аттестации было проведено анкетирование студен-

тов (использована специально созданная Google-форма, размещенная в 

СЭО), задачей которого было выявить степень удовлетворенности студен-

тов проведением учебных занятий с применением ДОТ; определить эффек-

тивность проведения практических занятий по учебной дисциплине «Чис-

ленные методы»; выявить возможные проблемы и трудности, с которыми 

сталкиваются студенты в процессе обучения.  

Интерес представляют пожелания студентов предоставить больше 

средств для самоконтроля – в первую очередь тестов («репетиционных» по 

терминологии студентов), добавить краткие видеоуроки, объясняющие ал-

горитм решения задач, и высокая оценка типового расчета («расчет было 

увлекательно делать, так как стояла задача приблизиться к реальной функ-
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ции и для реализации этой цели нужно было пользоваться тем, что уже есть 

в Математике»).  

Ответы на вопросы, касающиеся содержания курса, и оценка студента-

ми собственного уровня знаний тематики дисциплины до и после изучения 

курса приведены ниже на диаграммах (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Оценка студентами собственного уровня знаний дисциплины 

 

Выводы. 

1 Применение смешанной модели обучения позволило осуществить ин-

новационный и творческий подход к преподаванию дисциплины «Числен-

ные методы».  

2 Использование пакета Mathematica при изучении курса «Численные 

методы» дало возможность студентам ознакомиться и применить на прак-

тике мощный современный инструментарий и приобрести навыки примене-
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ния эффективных алгоритмов вычислительной математики, интерпретации 

и анализа результатов решения математических задач. 
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Подготовка студентов по дисциплине «Теория вероятностей и матема-

тическая статистика» требует хорошей организации, четкого планирования 

методической работы преподавателя и самостоятельной работы обучаемых. 

Основная работа преподавателя связана с методикой подачи материала и 

проведением проверочных мероприятий (коллоквиумов по теории, кон-

трольных работ по практике, экзаменационных итоговых тестов). 

По новым учебным программам специальностей, готовящих инженеров, 

в частности «Автоматизированные системы обработки информации», «Про-

граммируемые мобильные системы», «Электронные системы безопасно-

сти», предусмотрено изучение учебной дисциплины «Теория вероятностей 

и математическая статистика» в третьем или четвертом семестрах. На пер-

вом занятии преподаватель сообщает студентам информацию о структуре 

курса, графике контрольных мероприятий на семестр, формулируются тре-

бования, предъявляемые к организации самостоятельной работы. Кроме 

этого, преподаватель предлагает студентам ознакомиться с разработанным 

электронным учебно-методическим комплексом (ЭУМК) по дисциплине, 

который включает необходимую им теоретическую и практическую части, 

перечень вопросов к коллоквиумам и экзаменационному тестированию .   

С ними можно ознакомиться на университетском сайте. Даются ссылки на 

литературу по курсу. Например, предлагаются методические пособия [1, 2]. 

Все материалы имеются в электронном виде. 


