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1. ДЕРЕВЯННЫЕ МООТЫ.

...… "
(Съ „чер. на, листахъ [ и П.)

" Первый ‚изъ осМотрЪнныхъ мною % Америки; моетОвъ былъ
деревянный чрезъ р. Пассаикъ на желіззной дороге, не посреде'івен-
но воединяющей городъ НЬюіоркъ съ озеромъ Ири. Мостъ устроенъ
110 систем;, прицуманной инженеромъ Макколомъ (Массаіпш), прі-
обЪ'БШей въ посл‘Вднее времЯ большую извізстность. МОсТъ се-
стоитъ изъ двухъ поясовъ: нижняго гбризонтгільнаго, верхняго вы-

ублГ
днев

_‚ гнутаго оконечностями внизъ на подобіе дуги, что и еоставляетъ
‚(ЁЁЁУЁ главную особенность системы Макколомъ. При Пролет'в въ 40'
НТБ мостъ имЪетъ восемь панелей по 5 фут. (чер. 1), кривая верх-
:‘ЁН'Ё-

няго пояса весьма полога, стр'вла кривизны всего 8 дюймовъ.“ і В'ертикальными стяжками служатъ деревянные брусья; дрУгіе брусья
составляютъ одиночные прямые раскосы, & обратныхъ раскосовъ
вовсе Н’БТЪ,’ тельно въ крайней панеЛ'Б ВМ'БСТО обРатнаго расиоса
помізщены болты для подтягиванія этой части моста, принимающей
наибольшую относительную() осадку Раскосы упираются въ вер-
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(*) Подъ относительною осадкбю, разум’вю я величину вертикальнаго изм’вненія

фермы пояса на длан‘в одной панели.
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тикальныя стяжки, которыя обхвачены вверху и внизу- съ каждой

стороны однимъ брусомъ, составляющимъ часть поясовъ. Въ по-

слЪдствіи были мною осмотр'вны на той же дорогъ мосты въ н’в-

сколько пролетовъ той же системы чрез'ь р*Бки Сюскегана п Де-

лавара; чер. 2 изображаетъ мостъ чрез'ь первую рішу. Система

мн'н казалась на первый взглядъ весьма нёсовершенною для мо—

стовъ въ н'Бсколько пролетовъ, потому что переломъ кривой пояса

н—адъ быкомъ не дозволяетъ Агла‘ть ?поясъ непрерывным п подвер-

гать его растягивающимъ усиліямъ, что уменьшидо бы сЪченіе

пояса въ средин'в пролета и сл'Вдоватеідьно уменьшило бы объемъ

дерева въ поясахъ. ‘

Зд'всь кстати зам’втить разницу межцу раскосными системами

желЪзною и деревянною, относите'Льно выгодности дЫать непре—

рывный поясъ въ пгсколькихъ тпролетахъ. Въ посл'вднее время
многіе строители желтзныхъ мостовъ предпочитаютъ не дЪлать

систему желЪзную непрерывною при большой длинъ моста, но под-

разд'влять мостъ на части; такъ кельненій мостъ чрезъ Рейнъ

имЪетъ четыре пролета, но состоить изъ…двухъ совершенно отдыъ—

ныхъ металлическихъ частей, каждая въ два пролета; мостъ чрезъ

р. св. Лаврентія въ Монреалъ при `множествт; пролетовъ им‘ветъ

отц'вльныя металличеснія части для наждыхъ двухъ` пролетовъ. Въ
металлическомъ мост'в не будетъ большой разницы въ количествъ

употребляемыхъ матеріаловъ, дЪлать ли мостъ отц’вльными частями
или системою непрерывною; въ деревянномъ мост]; эта разница
будетъ значительн’ве, потому что въ жел'взномъ мостъ можно удобно
придать поясу такое сЪченіе, какое требуется, какъ вблизи устоя,
такъи ближе въ средин'в пролета.

Извізстно, что вертикальныя силы въ пролетъ увеличиваются
отъ средины къ устоямъ, отъ чего какъ болтььтакъ и раскосы дъ-
лаютсн по ноНцаМъ пролета большихъ разм‘вровъ;

‹

вм’в'ст'в съ Т'БМ'Ь

приходится увеличивать глубину врубокъ, но какъ сопротивленіе
врубокъ нельзя разсматриватц пропорціональнымъ ихъ глубиніз,
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приходится уширять поясъ въ мостахъ значительныхъ пролетовъ,
или по крайней М'Вр'Б не предстоитъ возможности дізлать поясъ уже,
какъ бы то было желательно, принимая во вниманіе, что въ одномъ

пролет]; Н’ВТ'Ь надобности дтлать близко устоевъ, пояса такого же
разм'вра какъ въ срединіз пролета, гд'Б его напряженіе гораздо
значительнЪе. Уменьшить высоту пояса близь устоевъ также не
совс’вмъ удобно, Потому что пришлось бы всі; доски пояса обр'взы—
вать по кривому шаблону, что затруднило бы работу, безъ со-
отвЪтственнаго сбереженія расходовъ на матеріалы; къ тому же

при малой высот'в пояса могло бы оказаться чувствительнымъ
влінніе перегиба (чер. З) пояса при дъйствіи напряженія болта и

сопротивленія раскоса. .

При дъЛаніи опытовъ надъ моделямщу меня переломился поясъ
одной фермы у перваго болта отъ подпоры, тогда какъ поясъ малой

толщины былъ сдЪлан'ь съ Ц'Блію опред'влить сопротивленіе пояса

раздавливанію. Малое сопротивленіе сосны силамъ, д’вйствующимъ

поперегъ фибръ, требуетъ также пли извЪстной ширины пояса, или

дорогихъ дубовыхъ подкладокъ подъ шляпки и гайки болтовъ. Вся-

кому занимающемуся деревянными расносными системами извЪстно,

что при проэктированіи мостовъ большихъ пролетовъ затрудненіе
для поясовъ встр’вчается не въ срединъ пролета, а вблизи устоевъ,

…; дЪйствуютъ болъшія вертикальныя усилія.
Болъ‘е однообразное сопротивленіе желтэза давленію вдоль и по—

перегъ фибръ, легкость придать ему желаемую форму и связать

распосы съ поясомъ заклепками по высот; послЪдняго (чер. 4),
не возбуждая перегибающихъ усилій, дозволяетъ металлическимъ
поясамъ придавать сЪченін почти пропорціональныя дъйствующимъ
на нихъ продольным'ь силамъ, съ незначительнымъ пожертвова-
ніемъ матеріала на н'Вкоторое увеличеніе с’Бченія пояса близь усто—
евъ, гдъ онъ выходилъ бы уже слишкомъ малымъ.

По этимъ соображеніямъ, если есть выгода л*Влать металличе-

скія фермы непрерывными по всей длингв моста, то еще бол’Ве вы—

1*



4 мосты въ АМЕРИКЕ.

голы представляется при проэктированіи деревяннаго моста и тізмъ

болію, что дерево не представляетъ (подобно жел‘взу) неудобства
значительнаго измЪненія длины при перемтнахъ температуры.

А потому мн'в кажется, что система Макколомъ, затрудняющая

устройство непрерывнаго верхняго пояса,представляетъ значитель-
ное неудобство.

Возъ говоритъ, что при осадкіз системы Манколомъ обнаружи—
вается противное тому, что замЪчено въ обыкновенныхъ равнос—

ныхъ мостахъ съ прямыми поясами.

Въ послЪднихъ концы верхняго пояса уходятъ внутрь къ сре-
дин'в моста, въ первомъ они отъ нее` удаляются; и что верхніе
пояеы въ моста 0 н'всколькихъ пролетахъ должны быть раскли—
вены, вмізсто того что бы быть связанными, какъ принято дізлать

при поясахъ прямолинейныхъ.
Мат, кажется, что Возъ не довольно вошелъ въ сущность діла;

если концы верхняго пояса при осадкъ фермы и отдаляются отъ

средины пролета, не смотря на то, что самый поясъ сжимается
вдоль, & слЪдовательно и. укорачивается, то это происходить мо-
жетъ только отъ того, что при осадкъ фермы верхній поясъ пере-
холилъ бы изъ одной криволинейной формы въ другую, бол’ве поло-
гую, и потому кривизна его выпрямл’яетсн, и что тотъ же поясъ со-
противлялся бы отчасти какъ отд'вльная арка и отчасти какъ по—

ясъ раскосной системы; по одной изъ этихъ причинъ могуть про-
являться, при извтютной форм’в кривизны верхнихъ поясовъ, взаим-
ный ихъ распоръ, но какая часть груза, лежащаго на фермЪ, будетъ
уравновЪшиватьсжверхними поясами, разсматриваемыми какъ от-
дЪльные отъ фермъ арки, и какая часть груза будетъ Приниматься
фермою съ передачею по раекосамъ и болтамъ, остается вопросомъ
весьма трудно, чтобы не сказатысовершенно,-'неразр'вшеннымъ,
ТЪМЪ болію, ЧТО передача СИЛ'Ь бУдетъ=измізняться со степенью
предварительной н-атянутостистержней фермы. Благоразуміе заст'ав—
ляетъ предпочитать ту систему, В'Ь‘КОТОРОЙ напряженія частей мо-
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гутъ быть опред'влены со степенью, достаточно близкою для прак—
тическаго употребленія, и если уже прим’внять систему Макколомъ,
то не иначе какъ по предварительномъ изученіи ея на моделъ. Я
не имЪю р'вшительно никакого довтрія къ `д’влаемымъ многими
исчисленіямъ напряженій частей системы, составленной изъ арки
и раскосовъ. Макколомъ дЪлалъ много опытовъ надъ своими фер-
мами, по къ сожал‘Внію онъ ихъ не опубликовалъ; далЪе изложенъ
разборъ этой системы, сдЪланный Постомъ .въ одномъ изъ амери—
канскихъ журналовъ.

Фермы пассаикскаго моста сосновыя; дубовыя половыя балки,
въ 7 Х 13 дюйм.,подв‘вшены на ребро къ нижнему поясу на взаим-
номъ разстояніи между срединами въ 20 дюйм. Мостъ "№8“ дві;
фермы, при 14 футовомъ разстояніи между внутренними гранями,
какъ это было принято и для николаевской дороги.

На половыхъ баллахъ лежатъ подъ рельсами продольные брусья,
съ балками не связанные болтами, но взаимно соединенные попе-
речинами 3 >< 6 дюйм., положенными плашмя. Горизонтальные рас-
косы им’вются только между нижними поясами. На этотъ, какъ и на
вс'вхъ деревянныхъ мостахъ съ *Бздою по низу, не имЪется пола

между рельсами; палающіе снизу паровоза угли попадаютъ иногда
на половыя балки, что бываетъ причиною пожара. На самомъ пас—

саикскомъ мосту вилна полуобгор'Влая балка.

Моотъ окрашенъ 613лою масляною краснею съ посыпкою пикомъ.

Щостъ чрезъ р'Ьку Конектик'утъ въ &рингфильді,подъ западную
жел'іззную дорогу.

Мостъ (› семи пролетахъ, по 490 фут. каждый, въ одинъ путь,
съ 'Вздою по низу; обшитый съ боковъ, покрытый сверху, онъ окра—
шенъ мгломъ на водъ. Этотъ, какъ и почти вс1з мосты системы
Гау, построенныевъ Америк’в, сд‘вланъ по систем”]; съ однимъ пе-

рес‘Бченіемъ раскововъ, что какъ изв‘встно лишаетъ удобства пере-
Шэнять подушки и раскосы безъ поддержанія фермы снизу. Втро-
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ятно это затрудненіе въ перем‘ізнъ` полушекъ привело американ-
скихъ строителейчкъ замънгдубовыхъ треугольныхъ подушекъ
фермы чугунными“. . . .

Вомногихъ мостахъ употреблены. чугунныд подушки такой же
формы, какъ дубовыщ съ- Н'Бкоторымъ сокращеніемъ ихъ объема,
допускаемымъ большею крЪпостію чугуна, & именно: узенькан грань
а 6 (чер. 6) зам'Бнена острымъ ребромъ, .(чер. 7) и ВМ'ЁСТО
широкой части‘ ссіеі,’ внладываемой во врубку, вставленъ узенькій
выступъ с’ ‹1' е' ['. Строители описываемаго моста, Гаррисъ и
Бриггсъ,УпотребЛЯютъ подушки чугунныя другаго устройства. Ихъ
подушки, в'Бсомъ …! 76 фунт. каждая, ‚-п-редупреждаютъ необхоци—
мость подтягив'анія стержней фермъ при усышн’в пояса въ верти—кальномъ направленіи и избавляютъ .поясъ отъ сжимающихъ его
поперегъ усилій; подушка опирается `въ поясъ въ горизонтальныяи вертикальнын врубки, въ первую выступомъ, а во вторыя час-тями А и В, внутри ноторыхъ о'ставлена дыра для пропуска стер-жня; при этомъ уотройств’в подушекъ стекающая по стержню дож-девая вода идетъ вдоль дыры, оставленной въ частяхъ А и В для
пропускалтержнящ отстраняется отъ деревяннаго пояса, Ч'ВМЪ пз—бЪгаютъ причины снораго развитія въ пояс'в гнили. На это послы—нее обстоятельство было обращено вниманіе и на николаевской же-
Л'БЗНОЙ дорогъ.

По осмотрі; мстинскаго моста было мною донесено въ 1856 г.,что гниль досонъ пояса началась отъ сырости внутри поясовъ,
происходящей от'ъ стекані'я‘доэшцевой` воды вдоль стержней. При

яса ‚будетъ служитькъ ихъ провътриванію ;ипредупрежденію гнили.Вскортз поем; того были сдЪлан
`

ы проріэзы у вертикальныхъстержней фермъ.
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Скажу еще нЪонолько оловъ объ этомъ практическомъ вопросъ.
Безъ сомнЪнін, если вода попадаетъ между досками, то неббхоцимо
дать ей стокъ и особенное обратить вниманіе на то, чтобы иогъ
образоваться свободный токъ воздуха возлъ частой, подверженныхъ
иногда сырости; этимъ предупреждается образованіе приш. А по-
тому для сохраненія деревянного пояса моста необхолимо обратить
вниманіе на два обстоятельства: а) чтобы вода не попадала на по-
яоъ и Ь) чтобы попадающая вода на пояса имЪла стокъ и части
провъ'грнвалиоъ. Обшивка моста и устройство крыши много спо-
соботвуютъ оохраненію моста; впрочемъ его оконечности во вся-
комъ случа‘в будутъ иолвержены дъйотвію косаго дождя и весь
мостъ дъйствію сырости воздуха, болЪо или монте значительному,
смотря по климату страны, и потому во всякомъ случаъ необхо—
димо обращать вниманіе на 'провЪтриваніе частей дерева. Заооры
между брусьями очень полезны; но во всякомъ случа'в брусья тре-
буютъ взаимной междусобою ‚связи и потому взаимного соприкос-
иовенія брусьевъ пояса, какъ между собою или со связывающими
ихъ частями, такъ и съ подушками избЪжать невозможно; остается
только обратить вниманіе на предупрежденіе гнили въ соприкасаю—
щихся частяхъ. Полковникъ В. Панаевъ въ поотроенныхъ имъ мос—
тахъ соприкасающіяся грани досокъ покрывалъ горячимъ масломъ;
можно также покрывать ихъ дегтемъ или даже морскимъ клеемъ.
Эти мЪры много будутъ способствовать сохраненію поясовъ. Кром’в
того при построеніи моста надобно обратить особенное впиманіе на
то, чтобы на верху подса не было— ложбинъ, въ которыхъ вода
могла бы скоплятьсгт (чер. 9); если бы они оказались, сл’вдуетъ
ихъ заполнить шпаклевкою. Что мостъ можетъ стоять долгое время,
не смотря на взаимное соприкосновеніе деревянныхъ частей, мо-
жетъ служить примізромъ 24 лЪтнее существованіе моста чрезъ
Мшагу, въ ноторомътри бруоа'арки прикасаются по всей ихъ длинъ (*). 

(*) Этотъ моотъ былъ описацъ въ журнал’в г. у. путей сообщенія за 1857 годъ,
томъ ХХП стр. 357.
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Американцы въ ‚своихъ деревянныхъ мостахъ кладутъ часто
средніе брусья пояса въ плотномъ соприкосновении, оставляя про-
межутокъ только между Т'ВМИ брусьями, шп; проходятъ болты. Имм-
стволы бшюй сосны весьма толстые, иногда отъ 5 до 7 футовъ діа-
метра, и совершенно прямые на длинт; 100 фут. безъ сучьевъ, они
могутъ легко составлять пояса изъ брусьев'ь; Т’БМЪ `болЪе, что де-
ревья им'вютъ сердцевину плотную.

Мостъ чрезъ р. Конектикутъ имЪетъ недостаток'ь общій со всЪмп
деревянными мостами о нЪсколькихъ п‘ролетахъ, осмотрзпнымимною
въ Амершгв; связь между брусьями верхняго'чпояса надъ крайнимибыками далеко не соотвЪтствуетъ ни—разтзрамъ брусьевъ, ни си—
ламъ, которыя проявляются въ этомъ мЪсНэвъ непрерывной фермъ.Во всЪхъ мостахъ,построенныхъ‚'по патенту Гау, три бруса верх—няго пояса связаны надъ быкомъ по чертежу 40.

Расположеніе раскосовъ и болтовъ въ крайнемъ пролетъ ‚11;-лаютъ симметрическими относительно средины фермы, что ошп—
бочно; по величин’в открывшихся ‚зазоровъ въ стыкахъ брусьевъможно вил’вть въ мостъ' чрезъ р. Конектикутъ, что наибольшія на—
пряженія пояса соотвЪтетвуютъ не вредит: фермы, но_части бли-жайшей въ устою. Болты въ средин‘в пролетовъ двойные, толщиною
1% дюйма; поем; такихъ пяти,. паръ слгдуетъ болты тройньіе, кото-
рыхъ діаметръ увеличивается къ оконе'чностямъ пролета и дохо-дитъ до 2 дюйм. для двухъ вн'вшнихъ болтовъ и 4-21 дюйма длятретьяго внутренняго. Наибольшее с’Бченіе двойныхъ раскосовъ10 >< И дюйм.; въ срединт; формы 7% >< 40, что слишкомъ много;обратные ра'скосы всі; 7 >< 9% дюйм., что также могло бы бытьмногимъ уменьшено… Въ — панел’в надъ быкомъ нътъ раскосовъ;въ нихъ. и не им'Вется надобности, потому что давленіе отъ край-ней, пары подкосовъ передается.:прямо .лежню безъ перегиба пояса:ВмЪсто стержней,

пошЪЩенны—хъхвъ мостахъ николаевской дороги1'ЮЖДУ стойками а п'щежду ;стойками Ь, въ описываемомъ мостъпоставлена пара дюймовыхъ болтовъ с въ`средин'в панели (чер. М),
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Нижній поясъ состоитъ изъ четырехъ брусьевъ по высот‘в пояса
42% дюйм.; разм'връ двухъ крайиихъ брусьевъ по ширині: пояса
6 дюйм. и двухъ среднихъ 7% дюйм., вся ширина пояса съ тремя
промежуткамимежду брусьями 30 дюйм. Связь стыкающихся брусь-
евъ сдЪлана вертикальными шпонками.

На чертежахъ 42 и 43'представлены связи дубовыми шпон—
нами и накладками, употребленныя на многихъ мостахъ; гдЪ дубъ
не дорогъ, связь дубовая предпочтительн'Ве жел’взной или чугун-
ной. Въ сочиненіи о мостахъ Гау было разобрано вліяніе коэффи—
ціента упругости связи на напряженіе врубки, за которую связь
зацЪплена; напряженіе ея будетъ т’вмъ божие, чтзмъ связь удли-
няется мен'ве. При желъзныхъ связяхъ необходимо при врубк’в ихъ
оставлять зазоръ (чер. М) или врубать связь тогда, когда части
пояса получили уже напряженіе отъ д'вйствія втюа самаго моста,
святаго съ подмостковъ. При небольшей разницъ между коэффиці-
ентами упругости дуба и сосны, лубовыя связи можно прямо вру—
бать при сборк’в пояса; На ОДНОМЪ изъ мостовъ по дорог’в между
Балтиморомъ и Огайо употреблена связь чугунными шпонками,
какъ показано на чер. 15; лЪйствіе эТой связи тоже что дубовыхъ
шпонокъ.

Въ мостъ чрезъ Скюлькиль въ Филадельфіи употреблена связь
чугунная, какъ показано на чер. 46; эта связь представляетъ ні;—

которую выгоду передъ предыдущею въ томъ отношеніи, что доз—
воляетъ пом’встить связь ближе къ стыку, потому что въ ней со-
противленіе скалыванію зависитъ отъ разстоянія межлу срединою
связи и стыкомъ, тогда какъ въ предыдущей связи оно зависитъ
отъ разстоянія межлу стыкомъ и ближайшимъ краемъ связи.

Въ мостъ чрезъ р. Гарлемъ, на желтизной дорог’в изъ Нью-іорка
въ Албани, связь деревянными шпонками едЪлана по чер. 47.

Концы двухъ стыкающихся брусьевъ сКр’Бплены двумя жел’вз-
ными стержнями, стягивающими жел‘взные бруски, продЪтые чрезъ
концы стыкающихся брусьевъ (чер. 18). Я не зам’втилъ, что бы въ
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Соединенныхъ Штатахъ ОТДЗВЗЬИ' себъ отчетъ 0 величпн‘в напря-
женій различныхъ частей- доясовъ. Во многихъ изъ существую—
щихъ мосто'въ замгвтно ‚ начало: разрушены, поясовъ; въ одномъ изъ
нихъ одни доски .уже разорвались и мостъ поддержанъ сваями; 1115—

которые мосты уже провалились отъ разрыва пояса; это самая
слабая часть ихъ мостовъ. Въ вычисленіи пояса американскіе пн-
женеры *не ушли далекодотъ—‘свЪдТБній,принесенных'ь къ намъ по-
койньдмъ- Уистлеромъ, томучназадъ уже 25 л1;тъ.…Вотъ расчетъ
недавновышедшаго сочиненія Воз-а, для моста о…двухъ фермахъ.
Разм‘връ нижняго пояса, который долженъ‚сопротивлятьсяразрьъ
вающемугусилаію, вычисленъ, ›сл’вдующ-и-меъ образомъ. Каждая ферма,
поддерживая половину—‚ноегогруза или 400000. фунт. (*),. потре-
буетъ (доцуская‚‚20-О:0; анцлгійсн, фунт.. на 1-нв.`дюйм.) площадь
поясад- въ 20-05шл дюйм., Четыре _бруса- по. 8 >91? дюйм. пред-
ставятъ площадьд-съёюнія‚;равну_ю 384 кв._ дюйм. Вычитая площадь,
теряемую стыком—Ъбруса, врубками подушекъ, дырою для болта,
стягивающаго брусья поясовъ‚остается цЪльнаго сЪченія 9234 квад.
дюйм.,‚что превосждитъде много требуемую шіощадь. Анторъ при-бавляетъ, что этотъ избытонъ до % нербходимъ по пррчинъ слу—чайных'ь напряженій, которымъ всі; мосты бываютъ падвержены.
Вълриведенномъ- расдчет’в основательно „принято уменьшеніе съ-
ченія на врубки и дыры, которыя даже и не находятся въ одной
плоскости, ‚канъдэто диана при расчетахънЪноторыхъ мостовъ
николаевской желёвзной дороги,; по съ другой стороны, ‚нельзя до—
пустить„ какъ дЪлаетъ Возъ, во первыхъ будто всі; доски натя-
нуты равном’врно. Въ, содчиненіи о_тмостахъ ‚Гау подробно Доказано,
что наибольшее напряженіе досокъ пояса въ частяхъ, подвержен-ныхъ рацтягивацію, быватетъ' близь ихъ…средиН-ы и что оно: умень-шается къ концамъ; „а “потомумм’вя полное „сЪченіе пояса въ 384кв, дюйм., трудно его сд'Влать такъ нр'впкимъ, какъ Ц'ВЛЬНЫЙ брусъ\ ‚

(*) ВысО'та фер'иъ принята вт; ; часть пропет’а; а потоМу напряікеніе п’ояса вы—ходитъ равнымъ грузу на ферму. '
"
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въ 234 кв..дюйм. Это можно бы достигнуть употребленіемъ въ
пояс;]; жел'взныхъ связей; но это стоило бы дорого и при употребле-
ніи разнородныхъ матеріаловъ (какъ желЪза и дерева) никакъ нельзя

быть увіэреннымъ въ точности расчетовъ, потому что перемЪна

температуры ‚въ поцобной составной штук’в изм’вняетъ распред’в-
лені-е напряженій. Во вторыхъ, для прочности пояса не достаточно
цм’вть большое отченіч его, но необходимо также,.что бы части по-
яса-были между собою достаточно связаны, на что Возъ вовсе не

обращаетъ вниманія.

Вообще въ мостахъ Америки брусья пояса не им’вютъ между
собою связи достаточно въ еравненіи съ с'вченіемъ брусьевъ. Из—

вЪстно, что хорошее расположеніе стыковъ брусьевъ и досокъ
пояса есть весьма важное условіе его кр‘впости. Половина брусьевъ
или досонъ пояса можетъ стыкаться въ ОДНОМ’Ь с’Вченіи или стыки
могутъ Идти по одному въ панели.—Въ нЪкоторыхъ мостахъ Аме—

рики, при трудности им'вть длинные брусья или доски, располагаютъ
въ однихъ панеляхъ по одному стыку, въ другихъ по два. Первое
расположеніе, то есть когда половина досокъ стыкаются въ одномъ
сЪче-ніи пояса, даетъ поясу наибольшую нр’нпость и особенно вы-
годно, когда трудно имізть длинныя доски безъ сучьевъ (всегда 60-
л’ве встрЪчающихся у вершины дерева и слЪдовательно у одного
конца доски) (*). Подобное расположеніе брусьевъ (половина стыковъ
въ одной панели) мн'в неслучилосьвстрЪтить въ Америнъ и едва ли
оно естьгд'в нибудь, крот; нЪкоторыхъ мостовъ николаевской же-
лЪзной дороги.

Д1злан состав—ный Цоясъ‚ необходимо обращать вниманіе на то, 
(*) Такъ какъ при этом расположены стыковъ, напряженіе доски въ панели,

ближайшей къ ея концу, мен‘Ве нежели, когда стыки расположены по одному въ па-
нели. Разншіа между сопротивленіемъ доски, обильной сучышп, въ средам; и въ

нонц’в такъ велика, что леп’ю мО'жетъ случиться при расположеніп стыновъ по од-
ному въ панели, что хотя напряженіе доски будетъ и мен’Ве въ конціз, чЪмъ въ сре-
диніз, но самая слабая часть доски будетъ въ ея концъ.
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чтобы сопротивленіе связи частей ?пояса соотв'Бтствовали сопро—
тивленію части пояса разрьіву.-

Прежде американцы располагали стыкиуетупами; теперь они
стараются иначе удовлетворить усл'овію лучшей связи, на сколько
то дозволяетъ малое число рядовъ брусьевъ. На чер. 49. пред-
ставленъ образчикъ ихъ поясов'ь; зд'всь очевиденъ недостатокъ
однообразной кр'впости пояса въ различныхъ панеляхъ, такъ какъ
въ одномъ м'вст'в стьшаются два бруса, въ другомъ только одинъ.
Чертежъ 20 представляетъ пояса моста подъ жел'взную дорогу
чрезъ р. Сюскегану. Этотъ мостъ замЪчателенъ Т'ВМЪ:

4) Что по немъ производится ‚“Была, не смотра на то,'что въ край—
немъ пролетзмною осмотргвнномъдижній поясъ представляетъявное
начало разрушенія; одна дубовая связь лопнула, другая скололась,
а также скололись Н'Бкоторыя врубки,зац1;пленныя связями.

2) Что по мтсту сколотыхъ врубокъ и связанныхъ брусковъ можно
впдЪть,что наибольшее напряженіе частей пояса не-въ срединъ край-
няго пролета, а ближе. къ устою; и что пояса крайняго пролета
напряжены долге,.энежели въ пролётахълромежуточныхъ.

Крош; системы Гау, наиболЪе распространенной въ Америкъ,
встрЪчаются мосты по систем:, называемой Пратта и изображенной
на чертеж'в Ш.… "

.

›

_ .

Полагаю безполезнымъ приводить размЪры частей мостовъ, адъ—
ланныхъ по различнымъюистемамъ, потому чтпвъ Америнт; упо—
требляемый лчвсъ свойствомъ'своимъ'не совершенно схожъ съ на-
шею сосною, и крот; того они нагружаютъ дерево и желіззо до
предЪловъ, недопуснаеиыхъ у насъ. Такъ они нагружаютъ деревовъ мостахъ до %— разрывающаго и раздавливающаго усилій, допуская55 пудовъ на квад. дюймъ для растягивапія, 217%; пуд. для сжатія
и только съ небольшимъ 4 пуд. при сжатіи бруса поперегъ фибръ.Жел'взо и чугунъ нагружаютъ до {наши разрушающаго усилія.Эти данныя взяты изъ сочиненія Воёа‘Пояса мостовъ въ Соеди-
ненныхъ Штатахъ сд'вланы кажется исключительно изъ брусьеВЪ‚
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Впрочем'ь изъ`этого никакъ не сл’вцуетъ заключать, чтобы брусья
всегда сл'вдовало для поясовъ предпочитать доскамъ. Выборъ той
или другой толщины для частей пояса зависитъ отъ свойства шпио—
щагося въ раепоряженіи л'вса. Когда можно найти длинныя не су-
коватыя бревна безъ большихъ вЪтренницъ въ вредит; и .когда
масса дерева у сердца и къ заболони довольно однородна, то брус-
чатый пояоъ будетъ хорошъ. Но имЪя бревна съ крЪпними слоями
къ окружности и съ слабымъ оердцемъ, & особенно когда въ немъ
большія в’втренницы, танъ часто встр’вчаемыя въ нашей сосн’в,
тогда лучше распилить бревно на доски. Молодый л1;съ имЪетъ
всі; слои того же С'Вченін болізе однообразной нр'впости, но фибры
такого Л'Бса слаб'ве, въ нихъ меН'Бе смолы и они спорте сгніютъ.

Самый нртшкій и самый прочный поясъ бываетъ изъ досокъ,
напиленныхъ изъ совершенно зр’влаго л‘вва. Брусья съ сердцеви-
ною внутри слЪдуетъ употреблять съ большею ооторожностію; при
сборк’в веребьинокаго моста пришлось отбросить много брусьевъ,
по видимому совершенно здоровыхъ, но гнилыхъ въ средпнъ, что
обнаруживалось только при дЫаніи въ нихъ врубокъ.

Я сказалъ, что въ Америки; допускаютъ напряженія матеріаловъ
большія, чізмъ у насъ; можно при этомъ заМ'Втить, что вычисляе—
мыя напряженія вообще у насъ, какъ и въ Америк’в, далеки быва—
ютъ отъ напряженій дізйствительныхъ. Часто напряженія на 50 и
бол’ве процентовъ превышаютъ Т'Б, которыя допущены въ проэктъ;
& потому я придавалъ особенную важность приличному размЪщенію
имтющагооя на лицо лЪса. Для этого, во первыхъ, лучше не при—
давать вс'вмъ частямъ размізры, ооотвЪтственные вычисленнымъ
напряженіямъ; такъ на прим. въ желіззномъ мостт; можно найти
выгоду придавать поясу различное сЪченіе надъ разными быками;
но этого лучше не д’Влать при построеніи деревяннаго моста, по-
тому что благоразумнымъ распред'вленіемъ брусьевъ или досокъ,
смотря по ихъ крЪпости, ясной по одному наружному вилу, можно
придать поясу большую кр‘впость въ М'БСТЗХЪ, гд‘в то требуется по



'1 4 моеты- въ АмвРикъ.

ВычисленіЮ; Тшівко надъ *крайними быками прилется нъсколько
увеличивать с'в'ченіе пбяеа‚‘-к'акъ это: ед'влано на веребьпнскомъ
мосту. Кром'в того величиныднапряженій сл'вікуе‘гъ допускать со-
ображаясь събольшею или меньшею 'увъренностію въ точности
вы'численій. Такъ `на прим'връ; при упатребленіи‘отшвльнагожел’вз—
наго болта для'поддержапія груза, можно допускать гораздо боль—

шую нагрузку‘На квадрат. дюймъ поперечнаго сЪченія, нежели
при употребленіи”этого“ же болта въ системі; моста Гау, особенно
когда с'і'авятсн `рядами’ два или ›три болта, потомУ‘что напряженіе
болта при движеніи по'Взда зависитъ' отъ'стётгъ'ш 'предварительнаго
подвинчиванія, отъ 'ануратности въ УКЛЗДК'В- пути, 6041139 или мен'ве
одинаковой предварительной натяйутости парныхъ бо'лт'овъ; все это
составляетъ причины дополните'льньіхъ напряженій, которыхъ вели-
чину оц'Внить весьма трудно. На этотъ предметъ вообще не доста-
точно обраща'е'і'ея вниманіе писателей строительной механик’в.

На дорогЪ,-огибающей съ юга'озеро Ири, я нашелъ'лучшіе об-
разчики мостовъ по системі; Гау; На чер. 43 представлено соеди-
неніе частей- панов моста въ 421 фут. пролета; подушки раско-
совъ чугунНыя. 'В'ь этом'ъ мост'в доведена до конечнаго развитія
система, принятая въ Америк’в для поддержаНія рельеовъ п пере—
дачи фермамъ груза…по'Вздовъ половыми балками. Чер. 13 и 292
представляютъ нижній'поясъ, & чер. 23 фасадъ части фермы.
Балки не привинЧены къ поясамъ; но движеніе и'хъ вдоль моста
предупреждается отріззками досокъ а, Положенными‘ между балками
и прибитыми гвоздями къпоясамъ. На этихъ балкахъ 6 Х 19 дюйм.
поставленныхъ на ребро, подожены между ферма’ми два ряда про-
дольныхъ брусьевъ М Х-Нё дюйМ.; въ описываемом мосту наж-
дый изъ этихъібрусьев'ь состоитъ из’ъ двухъ- толстыхъ досокъ
(чер. 924), св‘инченн’ыхъ между собою гболтй‘мъ'л;Надъ этими продоль—ными состивными брусьЯ‘ми 'распоиіожены рельсы, но между рель—сами “и брусом'ъ' положенытдубовыя поперечины 5%1 х—Эг} дюйм.
ЧТОбЫ

ПРЕДУПРЭДИТЪ дзиж'ені'е "втихъ 'п’ослЪднихъ поперечинъ с,
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между ними положены обрубки досокъ 0. Нельзя не одобрить этого
способа предупреждать движеніе половыхъ балокъ; это обХОДится
дешевле употребляемаго у насъ соединенія половыхъ балокъ съ
поясами врубкою и болтомъ. Такимъ образомъ изб’вгаютъ врубокъ,

затрудняющихъ работу, ослабляющихъ прочность частей и вм'Бстт;
съ тЪмъ уменьшающихъ ихъ долговЪчность, потому что въ вруб—
кахъ легко заводится гніеніе. Рельсы прибиты къ поперечинамъ с.

За тЪмъ на мосту не им‘Вется пола. Компанія берется устраивать
мосты Гау изъ рода сосноваго .лгБса, называемаго бЪлоюсосною(\7\711і1е

ріпе) по слтдующимъ ц'внамъ. Мосты въ дв'в фермы и одинъ путь,
съ 'Бздою по низу, при разстояніи между фермами М футовъ, такъ
чтобъ оставалось 2$- фута между вагономъ и фермою, для про-
лета въ 75 ф. около «2-2 р. 67 к. съ пог. ф.

80 ’) )) 24! )) — » )) » »

400 ” » 96 » _ » )) )) »

150 » » 28 » — » » » »

ОТ'Ь ’170 110180 40 р. — » » » »

За обшивку моста съ боку и кровлю, покрытую свинцомъ, добав—

ляется 6 р. 67. к. съ погон. фута. Эти Ц’БНЫ на мосты существу-
ютъ при ц'Вні; на жел’Взо 3 руб. съ пуда и куб. фута сосны 34 к.
и дуба 77 коп. При пролетъ въ 180 футовъ, высота фермы въ

21% фута. Мосты стонтъ 6 л*Втъ, а покрытые и обшитые до 20.
Гаррисъ и Бриггсъ въ Спрингфильд'}; д’Блаютъ мосты въ одинъ

путь, по 18 руб. съ погон. фута мостъ отъ 50 до 60 ф.; при дру-
гихъ пролетахъ цЪны почти т1;же,какъ только что показанныя для
компаніи клевеландской. До пролета въ 475 фут. высоту фермамъ
даютъ 921 футъ, при про‘вздъ по низу, какъ построены чуть не всі:
мосты въ Америк'в; а въ 175 футовъ дізлаютъ высоту фермы въ
93 фута, когда при томъ въ системі; имізется арка; въ противномъ
случа'в Бриггсъ предпочитаетъ высоту большую, въ 25 футовъ,
им'вя въ виду уменьшить напряженіе пояса. За покрышку покраску
мігломъ назначаютъ 3 руб. 20 коп. съ погон. фута моста при
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меньшей высотъ фермъ, и около 6 руб„ когда высота фермы не
менъе 23 футовъ.

Многочисленные случаи паденія мостовъ отъ разрыва пояса за—

ставили американскихъ инженеровъ .приб'вгать къ употребленію
арокъ для укрЪпленія раскосной системы. Въ Питсбургъ падробно
былъ осмотрЪнъ мостъ чрезъ р. Аллегани. Каждый изъ семи про-
летовъ въ'ібі футъ, состоялъ изъ трехъ фермъ системы Гау и
шести арокъ, помЪщенныхъ по одной по бокамъ фермъ. Арки под
ходнтъ верхомъ почти подъ верхній‘ поясъ, & койнцами упираются
въ устои. Толщина арокъ 30 дюйм.; онъсостоятъ изъ положен—
ныхъ одинъ на другой трехъ брусьевъ 6%)(40 дюйм., выкроен-
ныхъ по кривой изъ прямыхъ бр-евенъ; съ фермами— арки вовсе не
связаны “и даже не были прежде связаны между собою, но какъ
он'в начали отклоняться въ разныя стороны, то ихъ притянулн ОДНУ
къ другой болтами.

Половыя балки лежатъ на нижнемъ пояс‘в и ВМ’БСТ’Б съ Т'БМЪ

подвізшены болтами къ арий. Меня очень интересовало прослыть
на сколько участвуютъарнии на сколько фермы въ поддержаніп
груза по'вздовъ. Внимательный осмотръ моста показалъ:

1) Что стыки въ нижнихъ поясахъ фермъ и надъбыкомъ въ верх—
немъ пояс"}; разошлись весьма мало‚не смотря на дурное соединеніе
частей верхняго пояса ‚въ томъ мЪстЪ, шп; онъ подверженъ нацболы
шимъ растягивающимъ усиліямъ (чер.… М); отсюда было видно, что
арка принрмала значительное участіе въ поддержаніи груза по’вз—
довъ. 2) Чугуннып подушки нрестов-инъ были большею частію не
на своихъ мЪстахъ; они по видимому передвигались въ одну или
В'Ь другую сторону-поперегъ пояса, что можетъ происходить отъ
СОТРЯСЭШЙ, ноша при томъ силы, придавливающія ихъ къ поясу, не
велики, то есть когда происходить сотрясенія при небольшемъ грузт;на ферму, что можетъ; быть только тогда, когла половыя балки, ле-
жаЩія на: поясахъ передаютъ аркамъ значительную часть переходя-

_

щаго ГР!” 110153118. 3) Были ясны слтды спльнаго подвинчиванія
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стержней фермъ: концы 'обратныхъ‚ одиночныхъ, раскосовъ смя—

ты; чугунныхъ треугольныхъ подушекъ переломано 6051139 30 въ
одном'ь пролет'в. Подушки ломались и на ніжоторыхъ мостахъ ни-
колаевской дороги при неумЪренномъ подвинчиваніи болтовъ.

Въ мост”]; чрезъ Скюлькиль въ Филадельфіи было зам‘вчено на-
противъ того, что надъ быками въ повет; скололись и помялись
многія врубкщслужащія къ взаимной связи брусьевъ пояса посред-
ствомъ шпонокъ; тутъ не смотря на присутствіе сильныхъ арокъ
раскосная система была сильно напрягаема.

Наблюденія надъ этими мостами ясно показали какъ трудно рас-
читывать на“ совм'встное дъйствіе двухъ разнородныхъ системъ,
арки и раскосной фермы.

Чтобы угадать,сколько арки и фермы примутъ груза, необходимо
точно знать прогибы фермы и арки подъ даннымъ грузомъ; но про-
гибы системъ и особенно деревянныхъ раскосныхъ, такъ много за—

висятъ отъ усыханія дерева и акуратности врубокъ, что они не

могут'ь подлежать достаточно точному исчисленію, ттшъ болЪ'е
что осадка раскосной системы сильно измтэняется, смотря по сте—

пени предварительной натянутости стержней. Попытки связать
арку и равносную систему такъ, что бы они принимали именно
желаемую часть груза, будутъ кажется всегда тщетными. Остается
только невтрное средство исправлять недостатки проэкта: подтя-
гивать болты фермы, средство опасное, потому что подвинчи-
вая стержень, въ кОторомъ нар’взка часто бываетъ н’всколько зар—
жавлена, никакъ нельзя расчитывать сколько издерживается усилія
'на подвинчиваніе стержня'и сколько на скручиваніе болта; къ
тому же подвинчиваніе стержней находится по необходимости въ

рукахъ десятиика, и никакъ нельзя положиться, что болты подвин-
чены такъ, какъ было бы желательно. Множество переломанныхъ
подушекъ,перегнутыхъи передавленныхъ подкладокъ подъ гайки и

шляпки фермъ мостовъ николаевской дороги могутъ свидгтельство-
вать о справедливости высказаннаго мнънія.
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Зд'веь будетъ кстати ед'влать сравненіе между системами, сд'в
ланаЫми изъ желзза ц изъ дерева.

Опыты англійск-ихъ инженеровъ показали, что крЪпость сплош-
ной котельной ’б'алки мало увеличивается скрыленіемъ вертикаль—
ной живи аркан). Въ брошюръ «Вешащпев зиг 1ез рошгез еп-
пеШіз ек іез рощгез еп ібіе» () подробно объяснено, по чему арка,
связанная со: стЪнкою котельной или. раскосной жел'взной балки не

можетъ принимать такого напряженія, какъ сплошная стЪнка или
расковы, пом'вщенные подъ 45°. Д'Бло въ том,что если бы грузъ,
положенный въ точит аг (чер. 25), передавашзя. устоямъ по лп-
віямъ аЬ и ас, то система приняла бы гораздо большую осадку
сравнительно съ тзмъ случаемъ, когда передача напряженій про—
исходитъ по линіямъ, навлепыиъ подъ 45°; а потому если двтз
системы связаны вм'встъ и могутъ принимать одну и туже осадку,
то. вторая приметъ бёльшую часть грузди, а первая шёньшую. ЗД’БСЬ

будетъ происходить то же самое, какъ если бы, поднимая грузъ
ремнемъ и не над'вясь на его врЪпость, усилили его веревкою, свя-
занною съ ремнемъ концами. Ремень, который удлиняется мен’ве
понесетъ большуЮЭёсть груза и разорвется гораздо прежде, нежели
веревка приметъ весь грузъ, который она можетъ выдержать.

На оеадку желтвзной раскосной системы им'вютъ вліяніе про-
дольное укорачивзніе или удлиненіе поясовъ и раскосовъ; пояса
сжимаются поперегъ,нопри почти одинаковомъ коэффиціентъ упру—
гости при продольномъ и поперечном ежатіи желёза, силы, сдав—

дивающія пояса .поперегъ, им'вютъ весьма малое вліяніе на вели—

чину осадки. Не то будетъ въ системі; деревянной; значительное
уменьшеніе толщины пояса при усыханіи, гораздо большее сжима-
ніе бруса пойерегъ фибр'ь, нежели при продольномъ д'вйетвіи силъ
и легкое вдавливаніе фибръ одной деревянной части въ другую,
производятъ то, что осадка деревянной раскосной системы весьма 

(*) Статья эта была пои’вщена въ Аппаіез ‹1ез ропіз ес сЬаиззёез, 5 саЬіег1860,10те ХХ
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много зависитъ отъ этихъ причинъ. А потому арка, соединенная съ
фермою въ деревянномъ мосту, можетъ со временемъ принимать
значительную часть груза, на оборотъ тому, что бываетъ въ же—
лЪзныхъ системахъ. Отсюда видно, что только съ большою осто-
рожностію можно прилагать къ мостамъ деревяннымъ вычисленія,
д'Блаемыя для системъ жеЛ'Бзныхъ.

Пмтзя бол’Бе въ виду критическій обзоръ системъ мостовъ дере-
вянныхъ въ СоединенныхъШтатахъ,я не полагаю пужнымъ входить
въ подробное описаніе мостовъ, тъмъ болЪе, что замЪчательнЪйшіе
изъ нихъ уже описаны въ различныхъ сочиненіяхъ. Въ Нагрев
Реггу, М'БСТ'Б изв’встномъ красотою М'Бстоположеніщ построенъ из—

вЪстнымъ инженеромъ Латробомъ мостъ чрезъ каналъ, пролетомъ
405 фут. по расковной системЪ, укрЪпленной аркою, упертою по
нонцамъ въ чугунныя подушки, связанныя желЪзными связами‚иду-
щими вдоль пролета,такъ что распоръ арки ни сколько не увеличи-
ваетъ напряженія нижняго пояса. Недостатокъ системы очеви—

денъ; при перемЪнахъ температуры осадка арки изм’вняется отъ
удлиненія или отъ укорачиванія желЪзныхъ связей, стягивающихъ
между, собою пяты арки, и вмЪст’в съ тЪмъ изм'вняется передача
груза поЪЗда раскосной системі; или аркъ. Не смотря на кртзпость
арки, имёющей с'Бченіе въ 276 кв. дюйм., пояса фермъ при съчео
ніп ихъ въ 288 кв. дюйм. не выдерживаютъ принимаемыхъ ими

напряженій и врубни уже скололись на половину.
Тамъ же, въ мост’в чрезъ р. Потомакъ, Латробъ употребилъ си—

стему шафгаузенскаго моста съ раскосами, д‘Блающими прогибы
фермъ бол’ве правильными; чер. 96 представляетъ Идею моста.
Если бы фермы состояли изъ системы по чер. 27, то при нагрузк'в
только половины моста, грузъ на устой В могъ бы передаваться
только посредствомъ раскосовъ а, Ь, с, (1, е, Сжимаемыхъ въ слы-
ствіе силъ, дтйствующихъ по поясу отъ т къ !; но въ такомъ

случаъ вет, точки @, Ь, і, іс стремились бы вращаться около опоры
В и часть фермы поднималась бы при проходтз груза по другой ея

2$
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половина Добавленіе системы раскосовъ и болтовъ (чер. 28) из-
м'вняетъ передачу силъ, такъ какъ въ этой послщпей системъ
давленіе ‚устаю можетъ передаваться сжиманіемъ раскововъ тж,аф, всі. и растягиваніемъ болтовъ от, дс. при соединеніп двухъсистемъ въ однойферьхЪ, трудно угадать какая часть груза будетъ
передаваться одною системою и какая часть другою, & потому этасистема не можетъ быть одобряема.
‚Изъ арочныхъ мостовъ …наиболЪе заМЪчателенъ построенныйчрезъ оврагъ на жел’взной дорог‘в между Нью-іоркомъ п озеромъИри, `о_‚тверстіем'ь въ- 275 фут.; этотъ. мостъ довольно подробноописанъ въ американском сочиненіи Деггана ($ресішепз ОГ зіе310119, ігоп аш]. \Уооё Ьгіддев, Ву Сеощз Впадап 4850). Теперьвъ овраг]; устроена каменная труба и дізлается насыпь‚ноторан за-мЪнитъ этотъ мостъ (Т),. имтющій наибольшій пролетъ между ветви:

существующими деревяннымимостами.… Колосальная арка мостаИМ'В-етъ видъ раскосной фермы съ изогнутыми концентрическимипо-ясами. Возъ говоритъ, что когда грузъ станетъ въ вершшщ ниж-ній пояс'ь будетъ. растягиваться (чер. 29) въ @ и сжиматься въс„ И-в’, тогда какъ верхній хбудетъ сжатъ въ. 1) и растянутъ въС .и Е; но при 'дъйствительномъ распредЪленіи вЪса моста и пере-ходящихъ грузовъ, въ этомъ мостЪ, поцвергавшемся въ теченіп ні;—сколькихъ л’втъ д'вйствію грузныхъ поізздовъ, :] не могъ нигд’внайти въ аркахъ раскрывавшихся стыковъ, что обыкновенно сви—дЪтельствуетъ о присутСтвіи растягивающихъ усилій. Осмотръ мо—ста былъ д'Влаемъ, когда на немъ не было потззда.Въ Америки;, естнмного мостовъ на'деревянныхъ быкахъ, нобол'Ве з.амЪчателенъ мостъ‚называемый Рогіаде Ьг'іаде, чрезъ ръ'нуСепезее. При плинт 800 футовъ онъ имъетъ 46 пролетовъ и вы-
кладки,

190футовъгдеревннный быкъ и М футовъ ферма. Мостъбылъ выстроенъ въ 13% МЪсяца и< стоилъ всего 227000 руб-* .
.

.( ) Во. время моего посЪщенш Америки мостъ этотъ уже засыпали.
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или около 284 руб. съ погоннаго фута, что чрезвычайно дешево

при такой огромной высотъ. Длина быка относится къ его высот'в

какъ 1 къ 5 (*). При ход’в потвда быкъ д‘влаетъ боковыя поперегъ

моста начавія, но несравненно метзе, нежели чугунные быки

швейцарскаго моста чрезъ р. Зиттеръ, которые при высотт 150

фут. принимаютъ такія боковыя отнлоненія поперегъ моста при

ход'в поЪзда и такъ долго прододжающіе своп размахи и послъ, что

быть внутри быковъ съ перваго раза кажется не безопаснымъ.

Эти быки состоятъ изъ стоенъ и колецъ, такъ что они представля-
ютъ малое сопротивленіе сгибанію; быки моста крумлинскаго, что

въ южномъ Валлисъ, подобной же конструнціи, но съ желтзными

расковами, имтютъ размахи меньшіе; но при. проход'Б по'взда сильно

дрожатъ ВС'Б раскосы до самаго низа. Внизу деревянной 75 фут.

части веребьинскаго быка едва зам'втно движеніе поЪзда по верху

моста. Изъ этого сравненія деревянныхъ и металлическихъ быковъ

можно заключать, что Молина и Пронъе очень ошибаются, говоря,

что сильньш дрожанія, которымъ дерево въ мостахъ необходимо

подвержено, быстро доводятъ его до разрушенія. Дерево сопротив-

ляется сотрясеніямъ гораздо лучше,нежели жел’взо или чугунъ. Въ

с'тать’в о работахъ по устроенію петропавловскаго шпица было по-

казано, что при томъ же прочномъ сопротивленіи статическому

ддвйствію силъ, деревянный брусокъ сопротивляется динамическому

дЪйствію силъ въ пять разъ бол'Ве‚ нежели жел'взо.

Америка представляетъ многочисленные прим'Вры долговремен-

наго существованія крытыхъ деревянныхъ мостов'ь. Указываютъ

на многіе мосты, которые стоятъ 30 и 40 л'Бтъ; мостъ чрезъ р.

Делаваръ, съ наибольшимъ пролетомъ въ 200, въ Трентон'в по-

строенъ въ 1806 году и съ тЪхъ поръ былъ только исправляемъ,

но еще не былъ перестраиваемъ. На обыкновенныхъ дорогахъ за-

прещается по мосту куритъ и 'Бхать иначе, какъ шагомъ;_ за нару-

шеніе правила платится штрафъ. 
(*) Этотъ мостъ былъ описанъ въ журнал; путей сообщенія за 1853 годъ.
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Нью-іоркомъ и Ири- с'ь системою, въ которой арка 'уперта въ ниж—

ній поясъ, составленный изъ брусьевъ, одинъ надъ щругимъ поло—

женныхъ и связанныхъ шишками. Эта система главньшъ образомъ

разнится отъ системы Барра; т'Бмъ, что арка въ ней уперта не въ

быки и устои, а въ самый пояеъ, и что система имгветъ обратные

раскосы. Система Брауна им’ве'гь ве'в неудобства сложной сис'ю—

мы;, къ тому же хорошее сопряженіе арки съ поясомъ представ-
ляетъ большія трудности. Эта системщсколько мнт изв‘встно, оста—

лась безъ подражанія, по крайней м'връ при большихъ пролетахъ.
Постъ считает:, лучшего системою Мавколомъ, которая была иш.

привита на дорог!; между Нью-іоркомъ и Ири; о ней было уже
высказано мнтніе; она теперь входитъ въ моду. Въ мостах'ь 0 [ГБ-

сколькихъ :пролетахъ бросается въ глаза малое знакомство строи—

телей съ теоріею башни, поддержанной въ н'всколькихъ точках'ь.

Чугунныя связи стыкающихся досокъ бол'Ве не употребляются; ШШ

уступили м'всто дубовымъ связнымъ брусьямъ, которые представ—

ляютгь хорошій образецъ для подражанія; способ'ь укладки поло-

выхъ балокъ на фермы безъ врубви самыхъ балокъ и безъ ввинчи—

ванія болтами, заслуживает олобренія по дешевизнгв и простот’в.

Заслуживаетъ также “одобренія принятый обычай потрывать мосты

и обшиватъ “ихъ съ боку; эти крыши представляютъ весьма выгод-

ное помЩеніе капитала. Не смотря на многіе недостатки большей

части деревянныхъ мостовъ, устроенныхъ въ Соединенныхъ Шта—

тахгь, самые мосты по огромности ихъ размЪровъ, по дешевизн'в

ихъ исполненія возбуждаютъ удивленіе путешественника и Т‘Вмъ

большее, что эти поразительныя сооруженія были вовведены людь—

ми, большею частію вовсе не получившими высшаго техниче-

скаго образованія .и часто едва знакомыми съ началами наукъ.

Разнообразіе системъ д’Влаетъ честь изобр’втательному генію аме—

ринашіев'ь.
Танъ какъ система Макколомъ предпочитается многими, то я
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грузъ между А и В, какой могутъвыдержать два отдичьные бруса,

по разыграмъ ичдлин'в между точками опоры равные поясамъ.»

«Будетъ иначе въ СИСТВМ’Б чер. 33. Такъ какъ часть верхняго
пояса межлу А и В есть дуга круга, то грузъ, положенный на ея

ередин’Б, произведетъ распирающее усиліе въ точкахъ А и В н ие-

редается прямо устоямъ посредствомъ подкосовъ,соста—вляющихъкакъ
бы часть арки. При такомъ положеніи д'Вла арка будетъ въ со-

стояніи вести не только свой собственный грузъ, но и значитель-
ный грузъ добавочный».

«Паровозъ съ тендеромъ, при №613 ихъ до 2500 пудовъ, про-
ходили много разъ по мосту пролетомъ въ 140 фут, когда фермы
состояли только изъ частей, показанныхъ на чер. 33».

«Система Макколомъ представляетъ ту особенность, что крайніе
арочные подковы вовсе не пе-редаютъ напряженій нижнему поясу,
& прямо массиву быка».

«И такъ арочные подносы цм’встъ съ распирающимъ ихъ бру-
сомъ верхняго пояса дійствуютъ какъ арка, тогда какъ другія части
системы составляютъ раскосную систему. Сопротивленіе арочной
части системы можно не принимать въ соображепіе при расчетъ
устойчивости моста, а имЪть ее какъ бы въ запас'в, когда раскос-
ная система изм'внитъ».

«Отсюда вилке, что мостъ, по этой системъ построенный,не под-

вергнется опасности, когда бы нижній понсъ и разошелся въ сре-
динъ пролета, гдъ онъ претерп'ввает'ъ наибольшее напряженіе ».

« Подносы и распирающіе ихъ брусья верхняго пояса образуютъ

арку и могутъ поддерживать (чер. 34) грузы И”, И’ и И’” на

сколько дозволяютъ сопротивленіе быковъ 1) и Е. Грузы И” и И”,
могутъ быть не прив'Вшены непосредственно къ точкамъ А и В,
по положены (чер. 35) на части нижнягоч пояса, поддержанныя съ

одного конца быками В и Е, & съ другаго стержнями АЕ и ВБ,

которыми грузы передаются въ точки А и В. Система будетъ въ

равнов'всіи».
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?) Въ шомъ, что мостъ им'ветъ въ. запас'в арочную систему, если—

бы раскосная часть фермы оказалась недостаточною. При хоро-
шем’ь проэктированіи моста раскосная система всегда можетъ быть
достаточна, даже при самыхъ большихъ изъ имізющихся пролетовъ

деревянныхгь мостовъ; особенно если употребить систему съ тремя
или пятью перее'вченінми раскововъ, вм’всто системы съ однимъ
парестченгіемъ, принятой въ Америк'в почти исключительно. Что
касается до случая схода поЪзда съ рельсовъ, то ферма Гау также
не провалится, хотя бы нижній поясъ былъ прерванъ, если верхній
поясъ довольно кртшокъ, & ближайшіе къ устаю раскосы или самый
поясъ уперты въ каменную кладку устоевъщредставляющихъ тому
достаточное соп'ротивлеціе. Въ мост’в о нтсколькихъ равныхгь про-
летахъ будетъ еше мен’ве опасности отъ перерыва ниЖннго пояса
въ одномъ изъ пролетовъ, особенно въ среднемъ.

Принимая за т‘вмъ во вниманіедто по расчетамъ самаго Поста
система Манколомъ ъребуетъ бол’ве матеріали, нежели система Гау,

трудно себіз объяснить пользу затемненія ясной передачи силъ въ

раскосной систем'в введеніемъ добавочной, запасной системы, когда
можно придать ветмъ частямъ раскосной системы какой угодно за—

пасъ крЪпости. Моду на систему Макколомъ я могу объяснить
только недостаточньшъ изученіемъ системъ. Обратнымъ раскосамъ
въ системі; Гау американцы обыкновенно придаютъ слишкомъ боль-

шіеразм'вры; такъ въ мост'в чрезъ р. Конектикутъ имъ дано сЪче-
ніе ‹7 >< 9% дюйм. по всей длинъ моста. Постъ, а подобно ему и
многіе другіе инженеры въ Америктз, полагаютъ, что когда ближай—
шій къ устаю (чер. 38) раскосъ АВ отъ. дъйствія переходящаго
груза сжимается силою Р, то и обратный раскосъ долженъ быть
въ соетояніи выдерживать тоже напряженіе Р, съ тою ц'Блію, что-
бы расноеъ АВ им'влъ ваегда тоже напряженіе, зам’вняя иску-
ственнымъ напряженіемъ раекоса СВ чрезъ предварительное под-
тягиваніе болта ВВ, напряженіе, которое бываетъ при переходя—
щемъ груз‘в. Вліяніе предварительной натянутости стержней фермы
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есть вопросъ весьма трудный и недостаточно разобранный въ Аме-
рикъ. Онъ кажется лучше всего нанимается въ Россіи. Вопросъ
этотъ былъ. подробно разобран'ь въ сочиненіи «о мостахъ раскос-
ной системы Гау».

Возъ иначе опред'вляетъ разм’вры обратнЫхъ раскосовъ. Онъ

говоритъ: «Когда грузъ положенъ въ точит; С’ (чер. 39) расков-
’

ная система стремится ос'ввть въ этомъ мтстъ и въ тоже время
приподнимается ферма въ точки; 0. Это движеніе измтняетъ фи-
гуру АВСЕ изъ прямоугольной въ остроугольную; діагональ ЕВ
укорачивается, а діагональ АС удлиняется; это движеніе легко
предупрежцается введеніемъ обратныхъ раскосовъ ЕВ».

Дал’ве Возъ заключаетъ,что когда передвижный грузъ занимаетъ
одну панель,тогда раскосъ ВЕ долженъ имъть т'вже размЪры, какъ
главные раскосы въ срединъ фермы. Заключеніе, какъ извЪстно,
ошибочное, но источникъ заблужденія находится въ предположеніи,
будто система съ прямыми и обратными раскосамщкак'ь показано на
чер. 39, будетъ принимать приведенное Вбзомъ изм'Бненіе формы.

Въ дъйствительности же при д'Бйствіи раскоса С’О ферма при-
нимаетъ прогибъ, показанный на чер. 40, причемъ діагональ ВЕ
удлиняется, а не укорачивается, какъ полагаетъ Возъ.

Въ сочиненіи о раскосныхъ мостахъ Гау изложено вычисленіе
напряженій вс‘вхъ частей системы, принимая въ соображеніе усло-
віе равновтсія пояса. Правильность выводовъ предложенныхъ тамъ
исчисленій была неоцнократно пов'врена опытомъ. Впрочемъ на
счетъ напряженія обратныхъ раскос03ъ ошибаются не ОДНИ амери-
кансніе инженеры; Нушъ, авторитетъ во Франціи по части расков-ныхъ системъ, въ статьяхъ, напечатанныхъ имъ въ 1854 году ВЪ
Аппаіез ‹1ез шіпез, полагалъ невозможнымъ опредЪлить напряже—нія раскосовъ при переходящихъ грузах'ь и дъ‘лалъ по этому пред-
мету соображенія, совершенно ошибочныя.

Дм. Журавскій.
въ типогРАфхи импврдтогской АКАДЕМіИ НАУК’Ь.

(На Вас. Остр., въ 9 лин., № 12.)
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