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%. 1. Изслъдованіе общага різшенія.

Въ № 5-МЪ Бюллетепей за 1902 годъ нами были
найдены для постоянныхъ задачи ‹:Л'Ъдующія выраженія:
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пользуясь этими формулами, можно чрезвычайно легко
изсліздовать случай очень длиппаго бруса и установитъ
предтлы, начиная съ которыхъ мы им'Ьемъ право счи-
тать разсматриваемый брусъ безконечно-длинньшъ. Д'Ьй-
ствительно, легко замЪтить, что съ увеличеніемъ аргумента,
]Ш—ВС'Ь постоянныя стремятся къ нулю, кромЪ одного,—
7'1003991, — которое въ пред'Ьл'Ь обращается въ сл'Ь-
дующее:
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тогда для упругой кривой пайломъ ур-іе:
2111

у ::
ап

В е’М-Т сов Мэг, (2)

& изъ (2) получается ур-іе моментовъ:

В (‚”М”. Б’Й’Ь 1112$“ - - (3)

Разсмотримъ теперь функцію У1 :Аіе "” вт М:;‚
иначе ур-іе затухающаго колебанія, амплитуды котораго
ассимптотически приближаются къ нулю. При зпаленіяхъ
аргумента
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функція обращается въ нуль. Точно также ея первая,
вторая и третья производпыя обращаютсявъ нуль, когда
аргументъ соотвЪтственно получаетъ значенія:
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Интервалы междупосл'Ъловательнымпобращеніямп въ
нуль какъ самой функціи, такъ и ея первыхъ трехъ
производныхъ‚ равны между собой, но не совпадаютъ
по своему положенію. Если назовемъ этотъ интервалъ
черезъ ‚1, то будеыъ имЪть вообще:

Л2=М или 1:длина полуволньх.

’Гакъ какъ 110.111ый періодъ кодхебанія соотвізтствуетъ
возвращенію точки въ свое первоначальное положеніе,
то, слёдоватшьно, 2,2 есть длина волны затухающаго
колебанія. Сопоставляя найденные результаты, легко
установить слЪдующія основныя свойства кривой 1):

1) максимальная амплитуш. получается въ первой
четверти полуволны п равна

А1 —[Ё+(п—1)л]
МЦ.’Б(_!/1):_‘(—1)"1/2"6 ;

2)ма1‹сималъныя амплитуды убываютъ въ сторону
положительпыхъ тт“ и возрастаютъ въ сторону отрица—
тельныхъ гв“… въ гюпетрпчсской прогрессін, знаменатель
отношепія которой есть или е_”, или е+”;

3) точки перегиба кривой лежатъ по второй че—

тверти длины полувошы шш въ четверти волны.

') Хиплмюнъ „Курсъ Физики", т. 1, стр, 136—139, Спб. 1897 г.
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Зная геометрическійхарактеръ кривой,—ее нетрудно

будетъ построить и затЪмъ приложить полученные такимъ
образомъ выводы къ интересующему насъ вопросу.

Пусть дітей.... (Чер. 1) представляетъ кривую зату—
хающалго колебапія (или иначе ‚ъошриемическую сину-
соиду)

у1=А1е*Ш эт Мс,

длина полуволны которой штуд... соотв'Ьтствуетъ

"\_е\\ д'Ь—ее)

длин'Ь бруса 2:21 (Ош—поверхность земли)——‚ поэтому
іш—л— ё, 2м12М1=7Д

Для точекъ щ, Ь„ 01… получимъ сл'Ьдующія значе—
пія ординатъ:
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Чер. 1.

Ъ'р-іе (3) показываотъ, что при Мас:ОО‚—м0ментъ‚
‘ Лонращаотся въ нуль; при 319034, ——моментъполучаетъ

свое наибольшее значеніе (С'Ьчевіе №1); въ то же самое
время въ этолъ сёченіп ср'Ьзающіяуспліяуничтожаются.
Перелвшал кривую мохтентовъ (Чер. 1) на, четверть пе-
ріода влЬво, булемъ ЦМ'ЁТЬ форму упругой кривой (2).
Ишиъ, ‚ня безыоцечно-длинныхъ брусьевъ разсчетноеС’Ь-
чепіо находится въ (а), и МЫ найдемъ изъ (3) *):

я ‚ 27 ?
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21 м': 0,47 вл. (4).
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Составляя теперь по общимъ формуламъ таблицы для
вычпслепіл постоянныхъ (Тао. 1) и вычисливши моментъ
въ общем случай въ вид'Ь:

, 215 з…», (2111). Біп Ш(Щ *: М '
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мшпгптъ будетъ меньше вычислецпаго по формулЪ (4).
На основапіп иредыдущаго мы можеш, установить сліз-
луюшш правила:

легло зашить, что, начиная со значенія М! :
1) Для пзучопія ‚\гоментовъ въ различныхъ точкахъ

‚ышшыхъ брусьевъ служптъ кривая моментовъ (1);
эта. же кривая пригодна и для изслЪдованія глубинъндшвлпванія.

2) Разміэръ (:'Ьченія опред'Ьляется по ур-ію (4).

') СлЪдуетъ злиМпть, что зд'Ьсь /1——отличн0отъ длины бруса,” опредЪляется всети формулой

3) Сила В вычисляется изъ условія:
ЮВ— Р"Т а”,

(гдъ (о — площадь нагрузки, Ь —- ширина _бруса),
при чемъ Ь — глубина погруженія въ тоЧк'Ь наиболь-шаго момента, опред'Ъляемая изъ (Щ,; ” ' "'/\
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ТЗНИМЪ образомъ НЗХОДИЦ’Ь:

2 (д МВ=Р:<1+__'/” ). (6)
Ье'і'

4) Начиная съ величинъ

2Ш:_:л‚Ш:;
опасное сЪченіе слЪдуетъ опред'Ьлять по моменту (4); для
длинъ же меньшихъ этого пред'Ьла служить таблица, 1,
пользуясь которой можно найти вс'Ь необходимыл для
разсчёта величины.

ЗамЪтимъ, что тотъ же результатъ можно было бы
получить, исходя изъ общихъ формулъ, полагал въ нихъ

::М! ::
_!Г
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Заканчивая этотъ @, — воспользуемся случаемъ испра-
вить ошибку, вкравшуюся по недосмотру въ нашу пре-
дыдущую статью‚—при изученіинами случая безконечно-
длиннаго бруса. Ошибка эта. заключалась въ томъ, чт0
нами было пропущено постоянное въ интеграл}; задачи,
благодаря чему получился парадоксальный выводъ, обра-
тившій на. себя вниманіе инж.-мех. В. Г. Шухова, КО"
торому мы очень благодарны за указаніе, хотя имъ И
не была объяснена причина ошибки. Легко замЪтить, ЧТО
ур-іе (2), аналогично полученному нами въ предЫдУЩеЙ
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статьё, и отличается отъ него только постоянпымъ мно-жителемъ, по введеніи котораго оба вывода совпадаютъ.Что же касается до остальныхъ возраженій В. Г. Шухова(см. №8 Бюллетепей 1902 г.),———то мы не можемъ съними согласиться. Таковы указаніе на то, что постоянныянами не получены въ окончательномъ вида“» или, что
введеніе гиперболическихъ функцій усложнило выводъ(какъ будто бы постоянное А г. Шухова ч’вмъ—нибудьпо существу отличается отъ эти). Едва ли также осно-
вательны и обвиненія въ сложности вывода, т. к. инте-
гральныя выраженія, которыми мы пользовались вънашей стать'Ь, могутъ быть взяты готовыми въ ;побомъучебникё, и очень мало поэтому услажняютъ р'Ьшепіезадали. При этомъ мы замЪтимъ, что выраженія посто-янныхъ, полученныя нашт, приняли болЪе симметричныйи, по нашему мп'Ьнію, бОЛ'Ъе простой (двучлены вм'Ьстоплтичленовъ) и удобный для вычисленія впдъ, Ч'Ьмъ уг. Шухова (ср. стр. 573, зпаченія его С и 01). Чтобы
уб'Ьдиться въ этомъ, стоитъ только попробовать вычи-
слить эти постоянныя при помощи пршагаемой ниже
таблицы 1, какъ сейчасъ же будетъ очевидна, утоми-тельность вычисленій по Шухову. (Нацрим. возведеніе
въ 4—10 степень количества АпеМ’). Настоящая наша
статья можетъ служить достаточнымъ отв'Ътомъ нашему
уважаемому критику, почему мы и не будемъ бол'Ье оста-
навливаться на этомъ вопросъ.
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затухающаго колебанія представляетъ собою двой-
ную длину разсматриваемаго бруса, т. е. разстояніе
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между точками, въ которыхъ №220.
Л Л212—— М!:——21 М ,
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Чер. 2.

Подставимъ теперь это значеніе аргумента въ выра—
женія для постоянныхъ найденныя нами въ общемъ
случаъ (см. іЬоіт), тогда, количества (27 Бтф) и

Выше было найдено, что длина 2 полуволны кривой

3—
(27'15’ШФ1) обратятся въ пуль и мы получимъ част-
ный шптегралъ, для котораго

:: ВА:: 27'008932— „Т— - ,
в + 1 “

?!же ВВ:2т1соз‹р1:—епА:—{—ч - -

7! (1,1
в + 1

Поэтому ур—іе упругой кривой получаетъ впдъ:
л — 31.1: П[.г ‚_у: -— А 6 смс Мы! —с (105 ‚11.1' .(1)

Особенностью разсматрпваемой функціп является то
обстоятельство, что при т…! погружепіе №20, т. е. 
средина бруса не смЪщается (чер. 2); при 3320

71 7Г— ВОд:?»0: …А (С —1):Л_Ё___— .
Ш

.

в + 1

Эта же величина 760 характеризуетъ собою п стр'Ьлупрогиба, т. к. въ средип'Ъ 31:0. Сила В опред'іыштся
изъ сліздующей формулы:
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СлЪдовательно,
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Если мы постропмъ кривую (7), то увидимъ, что
она соотвЪтствуетъ случаю нагруженія бруса по концамъ
(чер. 2), при отсутствіп момента защемленія ‘), что не-
трудно замЪтить, взявшп отъ ур. (7) вторую производ—

Лную, которая для 33:0 и 35:2 1:11! обращается въ

нуль:
2 м… —11.‚: _

3—32:
— 211/12 (Ас БіпМаг—Вс ‘
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ТОЧНО также ДЛЯ ПЭРВОЙ П0.[УВОЛПЫ ПРП ЗЭ р&ВНОМЪ
@[ производная дх уничтожается:
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1) ВЦрОЧВМЪ ЭТО СВОЙСТВО непосредственно вытекаетъ ИЗЪ ВЗЯ—
ТЫХЪ нами начальныхъ данныхъ.
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собою длины волнъ, то, очевидно, что :: мина бруса !„
будеть наименьшая, !. в. когда И! будетъ равно % и

подавно въ средний не будетъ погружены [”> 1).

Отиізтииъ зд'Ьсь, что разобранный случай является
пограничным, начиная съ которого, съ очень большой
для практики точностью, можно пользоваться выводами
5 1-го. '

Для наибольшаго изгибающаго момента ($:!) мы по—
лучишь сл'Ьдующую формулу:

1!

_іі;__. т. .
л ( е +1)

‚

Въ этом'ь частном'ь случай; также, какъ и въ об-
щомъ, тахітпт момента получается въ средин'Ь бруса,;
В. Г. Шухов'ь возражаетъ нашь, что это не вЪрпо, т. к.
мы им'Ьемъ д'Ьло съ шахішиш’омъ шахішошш'омъ‚—но
в'Ьдь мы же ищешь шах. момента въ данныхъ пред'Ьлахъот 0 и до ‚21, т. е. въ совершенно опредтьленныж
границам, & не при какой угодно длин'Ь бруса, и, зна-
читъ, не въ общемъ случа'Ь; да кроміз того шахішпш
тахітогиш и не будет вообще ртошеніемз задачи, ибо
онъ, очевидно, равенъ безконечности; а р'Ъшеніемъ въ
смысл]; В. Г. Шухова. будеть относительный шахішиш,
у насъ же въ области 0 —— 21‚—будетъ получаться только
олинъ опред'Ьлеш-лый шахіпшш.

(М)…‚= . . .(11)

9 3. Заключительиыя эвмічаніоэ’

Закончила наше изсл'ъдованіе, укажем“
торые общіо результаты, которые можно получить х_азъ
продыдущихъ даппыхъ.

!.—Прежде всего заиЬтиыъ, что, когда для р'Ъшепія
цромагается задача о пагружеш'и бруса по концамъ, тогдать ередииЬ ею сргЪзающія успліа уничтожаются, и мыможт воспользоваться непрерывной на длить бруса
кривой; ‚ш случаен. же эагруженія по средпп'Ь однойсилой, № легко залатать, третья произведная не унич—тжтсщ -—- : Ш должны братъ непрерывную кривуюшито т №№ шшш бруса :: соиквуть ее съ 06—№73 № & трой половині; если бы ш вычи—тшт М №1), то наша бы для этого случаящиту № уешп'й нь таков видів:

_ ... „ №3!

[!.—№№ №№, какъ наш. кажется, въ‹тщт № тупить № №№ брусьев, ложащпхъ на№,.№ щ ніхторпо лрутіо шучгш.
№№ №№ по № аешш распред’вмжвгшщ тнт…№ пли одним изъ частныхъ№№ №№ № шп найдены, — то, при{№№ № №№ шіщоиія пропорціопгшьыы№… № обратный овом, т. о. сводъ

   



обращенный къ землі; своей выпуклой поверхностью и
нагруженный сверху вертикальными силами, можетъ быть
очерченъ по линіи, выражаемой упомянутыми форму-лами и, кромЪ того, для этой кривой, или линг'и давле—нія‚——лит'ейнагрузки является ъоризонталънаяпрямая 1).

Слёдовательно, всякій обратный сводъдолжно разсчи—тывать въ томъ предположеніи, что его линг'я давлеш'я
будетъ одна изъ разсмотр'Ъпныхъпамикривьтъ,при чемъ
нагрузка на этотъ св0д'ь будетъ состоять или изъ вер-тикальныхъ пзолированныхъ силъ, или же распред'Ьлитсясверху равномЪрно и передастся какъ-нибудъ въ пятахъ
свода.

1П.—Второй зада— ,

чей, обнимающей об- .Д
ширный классъ явленій
изгиба, оказывается за-
дача о подвтшиваш'и
брусъевъ при помощи .д
сплошныжсттьнокъ или
большого числа отдпэлъ-
пыж тнт. Въ этомъ
случаЪ, допущеніе за-
кона, Гука не можетъ, конечно, подлежать никакому сомн'Ъ—нію, & потому предыдущій аналиэъ можетъ быть утилизиро—ванъ весь ц'Ьликомъ. Припомнимъ, теперь, что во вс'Ьхъ
нашихъ предыдущихъ выводахъ мы отбрасывали, при раз—

    4
Чер. 3.   

Чср. 4.

1)Изв1ютпо‚ что для горизонтальной линіп нагрузки была,
предложена Гагеномъ особая цЪппая лишя (лишя давпешя).

5_
смотр'Ьніи различныхъкомбпнапійнашей задачи, Т'Ь частикривыхъ, которыя .южпли выше осп аг; въ данномъ же
случа'Ь такого ограппчепія ‚1'Ьлать не приходится. Въ са-
момъ д'ЬЛ'Ь, пусть АВ будетъ брусъ (чер. 3, 4), при-
кр'Ьпленный при помощи .тбо сплошной стізшш АВ“либо большого числа тягъ: АА1‚ОВ‚01Д, . . .. ПослЪ
дефорыаціи онъ прпмотъ впдъ, смотря потому, какъ бу-
дутъ д'Ьйствовать на него силы Р7 .шбо Он, .шбоад, либо 601, и т. д _—коыбшшруя тлкія кривыя, т. @.

беря равнообразныя сочетапія частпыхъ пптеграловъ, мы
каждый разъ будемъ получать новые случаи нагрузки
бруса.

Какъ уже было заМ'Ьчено, вопросъ не мізняетсщ бу-демъ ли мы считать подв'Ьску 14131 сплошной стЪнкой
пли состоящей изъ отд'Ьльпыхъ тягъ; въ этомъ послёы-
неыъ а_куча'Ь, съ большой дщпрактшш точностью` можнодопустить, что ян.;юніе остается попзмёппыш. и что тяги
сжимаются и растягиваются ттцъ какъ будто бы 011%;
составляютъ одно Ц'ізлое. Важно, между прочпмъ, отьх'Ь-тить, что мы зд'Тзсь имтемъ возможность въ любой точк'Ь
стйэшш (нлп въ любой тягЪ), по длпнізбруса 113011196—дпэиштъдеформирующуюсилу, т. к. ординаты кривой Оад…—
измЪряютъвеличину д‘ізйствуюшпхъ пагрузокъ; зпаыъ приэтихъ орднпатахъ даетъ памъ указаніе на характеръ де-формаціп, т. е. будетъ ли это сжатіе или же растяженіе.Можно здЪсь попутно указать, что, вопреки утвер—жденію В. Г. Шухова, будто бы разсчетъ такихъ брусь—евъ можетъ быть только повёрочпымъ, — возможно по
даннымъ @ 1-го—опред'Ълять прочные размдізры длинныхъ
брусьевъ и непосредственно,разъ только ихъ длина пре-

л ивосходптъ 271? (напр. случаи баржи).

Заканчивал эту статью, мы позволяемъ собі: па—д'Ьяться, что лругія лица, божЬо насъ знакомыя съ по—
требностями практикщ—найдутъ возможность приложитьпаши скромные выводы къ бохі'Бе быстрому р*Ьшенію за—
да…чъ, Ч’]`›!\1Ъ это возможно было ‹:д'Ьлать въ нашемъ чисто
теоретическомъ изслЪдованіп.
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„2 М!
е2

11/11.(г %(}… 2 1” [) {_ Бт 2 М!
_ а_ і-СОЗ 2 М!81777, 72 ”’)1 8… 2 М!’ 1 ’

‚377717 (2 2404—8477 2 М!’ 1 877411 (2 мг1+8т 2 М!
1 11

Т

111
Т

110
Т 1“

Т

П 711
Т

170111 1х _ х Х1; 2 111 2 111 . .. _ . „

'

.. . 2 М1 —2 М1 __; (01-111 чта).
1:'1›1|1;1.1у‹'. ТБН…

(.’ )!1).(0811 (2 МЕ). 5111 2 Мі. Соь 2 М1. 0 0 87 Ь1_ Ь д.1

1 0 0 0 1 0 1 1 1 ° 05 °2 0.05 2052' 0.0500 1.0013 0.0500 0.9987 1.0513 0.9513 19.5000 0.5000 20.50003 0.10 5044’ 0.1002 1.0050 0.0999 0.9950 1.1052 0.9048 9.4942 0.4992 10.49571 0.15 8036 0.1506 1.0113
Т 0.1495 0.9887 1.1618 0.8607 6.1626 ‚ 0.4982 7.16595 0.20 11028 0.2013 1.0201
Т 0.1988 0.9800 1.2214 0.8188 4.4959 0.4969 5.50246 0.25 1019 0.2526 1.0314 1 0.2473 0.9689 1.2840 0.7788 3.4961 0.4947 4.50677 0.30 17011' 0.3045 3 1.0453 ' 0.2954 0.9554 1.3498 0.7408 2.8275 0.4924 3.84268 0.35 200 3' 0.3572 1 1.0619
|

0.3428 0.9394 1.4191 0.7047 2.3487 0.4897 3.36939 0.40 22055 0.4108 1.0811 7 0.3894 0.9211 1.4918 0.6703 1.9887 0.4866 3.015410 0.15 250.170 0.4653 1.1030
'

0.4350 0.9004 1.5683 0.6377 1.7084 0.4832 2.742111 0.50 250259’ 0.5211 1.1276
|

0.4794 0.8776 1.6487 0.6065 1.4834 0.4792 2.525012 0.55 31031’ 0.5782 . 1.1551 0.5227 0.8525 1.7332 0.5769 1.2984 0.4748 2.34873 0.60 3.1023 0.6367 . 1.1855 1 0.5647 0.8253 1.8221 0.5488 1.1437 0.4700 2.203611 0.65 37015 0.6967 1.2188
Т

0.6053 0.7960 1.9155 0,5221 1.0124 0.4649 2.082615 0.70 400 7' 0.7586 1.2552
Т

0.6443 0.7647 2.0137 0.4966 0.8991 0.4593 1.980516 0.75 120500 0.8223 1.2947
Т 0.6818 0.7315 2.1170 0.4724 0.8004 0.4533 1.893817 080 4.1051 0.8881 1.3374
Т

0.7175 0.6965 2.2255 0.4493 0.7136 0.4452 1.819918 0.871 48042 0.9561 1.3835 . 0.7513 0.6600 2.3396 0.4274 0.6369 0.4400 1.756810 0.90 51034' 1.0265 1.4331 * 0.7833 0.6218 2.4596 0.4066 0.5683 0.4328 1.702820 0.05 54020 1.0995 1.4862 0.8134 0.5816 2.5857 0.3867 0,5062 0.4252 1.655721 1.00 57018 1 1752 1.5431
Т

0.8415 0.5402 2.7183 0.3679 0.4503 0.4173 1,615722 1.05 60010539
Т

1.6038 0.8675 0.4975 2.8576 0.3499 0.3995 0.4089 1.581122. 1.10 630 2' 13356 1.6685 0.8913 0.4535 3.0042 0.3329 0.3531 0.4002 1.552724 1.15 65054 14208 ‚ 1.7374
1 0.9128 0.4083 3.1582 0.3166 0.3106 0.3911 1.52832.7 1.20 68046 1.5095 1 1.8107
Т

0.9321 0.3622 3.3201 0.3012 0.271726 1.25 71038' 1.6019
Т

1.8884
Т

0.9491 0.3151 3.4903 0.2865 0.235827 130 74029' 169840 1.9709
Т

0.9635 0.2675 3.6693 0.2725 0 202828 1.3.7 77021’ 1. 7991
Т

2.0583 : 0.9757 0.2190 3.8574 0.2592 0,172329 1.40 80013’ 1. 9043
Т

2.1509 Т 0.9854 0.1699 4.0552 0.2466 0.144130 Т 1.45 830 5 2
014;

Т

2.2488 7 0.9927
8.1204 4.2633

0.2345 0.118031 .. 1.50 850.57 2.129 2.3524 0.9975 ‚0706 4,481 0.2231 0.093932 155 88048 2. 2496
Т 2.4619 .' 0.9998 0.0209 4.7115 0.2123 0.071833 1

1.60 91040' 23756
Т 2.5775 . 0.9996 —0‚0291 4.9530 0.2019 0.0512 . .

'34 165 940.32' 2.5075 Т 2.6995
Т 0.9969 —0.0790 5.2069 0.1920 0.0322 0.2845 1.4633:;5 1.70 07024' 2.6456 2.8283 0.9917

Т
—0‚1288 5.4739 0.1827 0.0148 0.2726 1.469536 1.75 100016’ 27904 :

2.9642 1 0.9840
Т

—0‚1782 5.7546 0.1738 —0‚0012 0.2607 1.4774:;7 180 10.10 8’ 2.9422 ‘

3.1075 0.9738
‘

-— 0.2272 6.0496 0.1653 —0,0158 0.2487 1.486838 1.55 1060 0 3.1013 1.2585 0.9613 ‘ —0.2756 6.3598 0.1572 ——О‚0289 0.2366 1.4976.70 7,97, 100.72 3.2682 3.4177 0.9463
Т

—0‚3234 6.6859 0.1495 -—0,0413 0.2245 1.5097;0
1 __ 5 111044’ 3.4432 3.5855 0.9289 —0.3703 7.0287 0.1423 ——0.0521 0.2125 1.522941 27.6 114036’ 3.6269 3 7622

Т
0.9092

Т
——0‚4163 7.3890 0.1353 —0,0619 0.2004 1.537142 2.07 117028 3.8196 3 9483 Т 0.88731 —0‚4612 7.7679 0.1287 —0.0706 0.1885 1.55151; 217. 120020' 4.0219 1 4.1443 . 0.8631 —0‚5050 1 8.1662 0.1224 —0‚0783 0.1766 1.568347 2.15 1230120 4.2342

.

4 3507
Т 0.8368 --0.5476 8.5848 0.1165 —0 ‚0850 0.1650 1.584945 2.21 1260 3' 4.4571 . 4 5679
: 0.8085 —О,5885 :

9.0250 0.1108 —0.0907 0.1535 1,60220. 2.25 128055 4.6912 4. 7966 0.7781 —0‚6282 . 9.4877 0.1054 —о,0956 0.1423 1.619917 2.30 131047 4.9370 5.0372 0.7457 ——0.6663 9.9742 0.1002 ——0,0996 0.1312 1.637918 2:15 134030' 5195152905 0.7114 —0‚7028 10.4856 0.0954 ——0.1028 0.1204 1.656319 2.10 137031' 5.4662
.

5.5569 : 0.6754 _0.7375 11.0232 0.0907 —0.1053 0.1100 1.674750 2.45 110023 5.7510
. 5.8373

Т

0.6376 —о.7703 11.5883 0.0863 ——0‚1071 0.0998 1.6933.11 2.50 143015 6.0502 : 6.1323 1 0.5983 ——0.8012 12.1825 0.0821 —0,1082 0.0900 1.711952 255 1460 6' 6.3645 6.4426 0.5577 —0‚8298 12.8071 0.0781 —0‚1086 0.0806 1.7303._‚
; 2.60 148"Г›Ь’ 6.6947 6.7690 0.5155 ——0,8569 13.4637 0.0743 ——-0‚1085 0.0715 1.748551 2.65 151050 7.0417 7.1123 3 0.4720 —0.8816 14,1540 0.0706 —0,1079 0.0628 1.7664:75 `2.70 1540420 7.4063 7.4735 0.4273 —0.9041 14.8797 0.0672 —0‚1068 0.0545 1.7841‚70 2.75 157034 7.7894 7.8533 0.3816 — 0.9243 15.6426 0.0639 —0.1053 0.0467 1.8013‚‚ 2.80 1130“26' 8.1919 8.2527 ‹ 0.3349 —0.9422 16.4446 0.0608 —0.1034 0.0393 1.8188‚4 „55 163018 8.6150 8.6728

Т 0.2874 —0‚9578 17.2878 0.0578 - 0.1011 0.0324 1.834319 2.90 166010' 9.0596 9.1146
‘

0.2391 —0.9710 18.1741 0.0550 —0.0985 0.0257 1.8479
1 0 2.05 1690 2’ 9.5268 9.5791 0.1902 —0.9817 19.1059 0.0523 —0.0956 0.0196 1.865201 …0 171054' 100179

. 10.0677 : 0.1409 —0,9900 20.0855 0.0498 —0‚0925 0.0139 1.879702 ;…5 . 174040 10.5340 . 10.5814 0.0912 —0‚9958 21.1153 0.0474 —0 0893 0.0086 1.89366.1 5…) 177037' 11.0765
1

11.1215 0.0416 —0.9991 22.1979 0.0450 —0‚0858 0.0038 1.906701 3.14 179055 11.5303
; 11.5736 0.0014 —1.0000 23.1034 0.0433 —0.0829 0.0001 1.9167

. 7 3.15
‘ 180029 11.6466 11.6895

Т —0‚0084 —1,0000 23.3361 0.0429 ——0.0819 —0 0008 1.9192‘707 Ю Птщш 1. Ф Ф ] Неопред. Неопред. Ф 0 0 0 2    
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Таблица 9

1

. ' тс—Млт мт ЁЁ __1_ ‚Ё : 'Ур-ю кривой у:_А („ __ „ )созМш. , Р [

7
{

Примізчант.

А _ , „ __ _‹__ 1 _
в “+ 1 а!

„ 1 ,00 0, 521 3 , 1 4
\Р е _ 1

]Ёіроменауёзчное
значеніе“:"“Т; іс=—„——_—_0‚917. 1,10 0,498 2,85 | “*

1+7°(Т> в +1 —

1’20 0’476 2 ’ 61
Лриближетю:

1,30 0,456 2,41л В
1 П

_ Отъ— _—0 до 0,3
7 ?

,
Римъчан'ж 1,40 0,432 2,24

4
В= Р

; Огъ ‘? =0‚4 д.» 100;& ‚: 2
)1,50 0,421 2,09 В:…” ],

0,10 0,916 31,40 При 1=И‚Н= 1,60 0,405 1,96 Отъ —7Ё—=1‚1 до 3
14 = 05 Р0‚20 0,845 15,70 1,70 0,391 1,85

0 30 0 784 10 40, , ,

} {{РомежЬ'точное
значеніе 1’80 0’377 1’74 Сила

Езаспредтъляется: 0,71' ТОЛЬКО В ОЛОВИПУ ДЛИНЫ0,40 0,710 7,85 ° 1,90 0,364 1,65 бруса 0 =20
0,50 0,685 6,128 2,00 0,352 1,57 ,

Чля простоты мы. п и- 30,60 0,645 5,23 ‘ „ “ 3,00 0,266 1,04

\

`, НЯЛИ множительТ) рав-
0‚70 0,583 4,48 пымъ единицъ. 3,14 0,257 1,00 \ Промежуточное зпаченіек—= 0,23,92 4,00 0,214 0,78

…3,48 5.00
‚

0,179 0,63
!

. Т а б л и ц & ”| (110 21111111егшапп’у).
4Е] ‘ Т 1 " Щ(М): а ›М:\/4Ш›Й:\/ад

1 1 1 4 1 1 4 1 1 ‚.
777

М (174)
„ 77

;

М
[

(72
7121

М
}

(171)
'_ `*’, :— **"`_`5*7—_ _-—д_—:* і _ :

40
;

00250 2560000 68 00147
‘

21381376 96
д`

00104 8493465641 00244 2825761 69 0.0145 22667121 97 : 00103 8852928142 00238 3111696 70 0 0143 24010000 ' 98 00102 9223681643 0,0233 3418801 71 0,0141 25411681
' 99 00101 9605960144 0,022? 3748096 72 00139 26873856 , 100 1 00100 10000000045 0,0222 4100625 73 0.0137 28398241 101 1 000990 10406040146 00217 4477456 74 00135 29986576 102 000980 10824321647 0,0213 4879681 75 00133 31640625 103 000971 11255088148 00208 5308416 76 00132 33362176

‚ 104 000962 11698585649 00204 5764801 77 0,0130 35153041 105 000952 12155062550 0,0200 6250000 78 00128 37015056 106 000943 12624769651 0,0196 6765201 79 00127 38950081 107 0.00935 13107960152 00192 7311616 80 0.0125 40960000 108 0,00926 13604889653 0,0189 7890481 81 0,0123 43046721 1 109 000917 14115816154 1
0,0185 8503056 82 00122 45212176 =: 110 000909 14641000055

Б

0,0182 9150625 83 0,0120 47458321 1 111 000901 15180704156
1

0.0179 9834496 84 0,0…) 49787136 112 0,00893 15735193657 0 0175 10556001 85 00118 52200625 113
}

0,00885 16304736158 00172 11316496 86 00116 54700816 114
;

000877 16889601659 00169 12117361 87 0,0115 57289761 115 1
0,00870 17490062560 00167 12960000 88 0,0114 59969536 1 16 1 000862 18106393661 00164 13845841 89 00112 62742241 117 0,00855 18738872162 0.0161 14776336 90 0,01 11 65610000 119 , 000847 19387777663 0,0159 15752961 91 0,0110 68574961 ;, 119

!

000840 1 20053392164 00156 16777216 92 0,0109 71639296 120
_ _ 0008337 1 ____ 207360000 _65 0,0154 17850625 93 01…08 74805201 Цримхчйте: 111—лвел1111111111‚обрат-66 0,0152 18974736 94 0,0106 78074896

5— _ ' ,67 0,0149 20151121 95 0,0105 81450625 "“" …" › ду—Вь'Рджаетъ-"ОЭТОЬЪ
[ длину. 

Хранит. Мехад. Каб.
. _ ?БИЬЛпы.……^ ,

втруьь'ичі"\—

имтитут-ииюнем…”
шпонг-дврожп"«...и-ддт. \

  
въ Университет];К. А. Есипова. (Сообщепо 1 53-го марта 1901 г. въ Полптехп. Обществ'Ь),
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