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№ алюминіи и его примЪненіяхъ *).

Сообщет'е Э. Галит ау вр @.

Будучи коммерйескимъ представителемъ главныхъ заводовъ, произ-
волящихъ' алюминій и его сплавы элентролитичеснимъ способомъ, я
имЪю въ ВИДу въ настоящемъ моемъ сообщевіи дать н'Вноторыя св'В-
дЪнін объ этой юной промышленнести, заслуживающей серьезнаго вни-
манія гг. техниковъ самыхъ рдщообразныхъ спеціальностей.

Полагаю, что Лучшимъ введеніемъ въ моему сообщенію послужатъслова Девилля,‘ произнесенныя знаменитымъ академикомъ при его до—
клад'в о Лондонской выставить 1862 года‚; Девилль сказалъ: „алюмипій
„составляет'ь ЦереХОД'Ь отъ просты—Ёъ мёталловъ къ блщфродцымъ; это
„связукпцее звено доселъ 0тсутствцЪало‚ и замтпцалосьъ'насколько воз-
„мажно,.различными сплавйми, ътббладаКЛЦИМИ олнаКЧ°0ёщдчвЁельныши„свойствами благородныхъ металловъ‚1х е.неокисляемостьюотъ дёйствйх
„воздуха и неядовитостью. Алюминій, дфйствительно, тоже не нас'Рольно
„сопротивляется дЪйствію химическихт‚веппютвъ‚ кякчь благородные ме-
„таллы, но онъ противустоитъ воздуху, водЪ, сЪрной и азотной висло—
„тамъ и сЪрнистому водород, Д'БЙС'ГВЁЮ которыхъ подвержены желЪзо,
‚Щ; Ь и даже серебро. Эти свойства., & равно и малый удЪльный вЪсъ,

“';;7'53Ёучн сть, ковкость, гибкость и тягучесть чистаго алюминія точно опреДЪ-'-;'° его значенизи мЪсто въ техникЪ.…Яібылъ-6ы вполнъ доволенъ,
‚,если-бы техника примЪнила этотъ металлъ такъ, какъ онъ того заслуши-
„ваетъ. Если-ще когда-нибудь удалось—бы найти способъ дешеваго добы-
„ванія алюминія изъ его рудъ7 т. е. изъ глинозема, представляющаго
„столь распространенную составную часть земной коры, то можно пола—
„гать, что примЪненіе его превзойдетъ даже прим'Ьненіе желЪза“.

Мечты Девилля, въ предЪлахъ возыожпостщ нын'в осуществились.
- ИЗЪ глинозема ДЪй’ствительно извлекаютъ алюмишй легко и дешево и

- не граммами, & цЪлыми тои-ідіъами.`

 

ут"чг`
;

`
‘ ' «в*) Объ алюминін см. „Запиери И. Р. Т. О :1889 г. вып. 3, стр. 89—-118“. Ред.
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Важную задачу дешеваго добыванія алюминія предр'Бшил'Ь Бунзенъ‚

впервые добывшій алюминій’ путемъ электролиза.
Еще до Бунзена, въ начал'Ь' текущаго столЪтія (180771808 гг.)

англійсыій ученый Деви пытался примізнить электричесшй тонъ къ

разложенію глины на ея составныя части, но не иЩзлъ ;спЪха.
Въ 1828 г. Велеръ первый получилъ алюмишй химическишъ пу-

темъ въ видъ сЪраго металлические порошка„ нагр'Ввая хлористый
алюмипій съ металлическимъ каліемъ; но, только 18 л'втъ спустя, ему

удалось получить металлъ въ вид”}; шариковъ (корольковъ), по кото-
рымъ онъ опредЪлилъ главнізйшія свойства алюминін.

Пріемы ДЛЯ добывпнія алюминія, установленные Велеромъ, прим'Ь-
нялись съ малыми измЪненіями болтБе 50 лЪтъ. Въ продолженіе 30
лётъ послъ его открытін, алюминій былъ предать полному забвенію, и
только Девиллю удалось, поолъ введеніл ніжоторыхъ усовершенствованій
въ велеровскую реакцію, добывать металлъ въ болЪе значительныхъ
ноличествахъ и отвести ему подобающее М'Бсто въ списк'Ь металловъ,
имтющихъ промышленное значеніе. Въ 1854 году Генри Оенъ Клэръ
Девилль нолучилъ королецъ весьма чистаго металла., при нагрЪваніи
хлористаго алюминія съ натріемъ; 4 февраля онъ прочел'ь Докладъ
объ алюмині-и въ академіи наунъ, вызвавшій пазначеніе вомиссіи для
провЪрки его сообщеній.

14 августа; того-же года‚ Девилль прочелъ въ акашеміи уже второй
докладъ и представилъ нЪснолько брусновъ чистаго алюминія, изъ
которыхъ рЪшено было отчеканить медаль и поднести ее императору
Наполеону Ш. Въ марта 1855 г., за, счетъ императора, на химиче-
скомъ завета въ Жавеллъ были произведены обширные опыты, стоившіе
35 т. франковъ; 18 іюпя Девилль черезъ Дюма паднесъ академіп
нёснольво большихъ слиткопъ алюминія, которые затЪмъ впервые фи-
гурировали, какъ торговый предыетъ, на, Парижской выставт'з. Оповобъ,
разработанный Девиллемъ, съ незначительными измЪненіями, нашелъ
практическое пришЪненіе на заводахъ въ Ла-Гласіеръ, НантеррЪ и въ
СалендрЪ, приступившихъ къ фабричношу добыванію алюминія; но такъ
какъ_ для производства 1 кило алюмИнія требовалось около трехъ кило
патрик, стоившаго за кило 2.000 фр., то ц'Бна алюминія была
такъ высока„ что препятствовала распространенію его. Т'ЁМЪ не ме-
Н'Ье Дериллю все-таки удалось создать спросъ на, этотъ металлъ.
Алюмишй понемногу вошелъ въ моду, и изъ него стали выдЪлывать
брошки, браслеты и подобные предметы роскоши.

Оерьезнаго значенія алюмипій себъ завоевать еще долго не могъ„
Даже когда настойчивымъ трудамъ Девилля, наконецъ, удалось понизить
стоимость алюмишя до 800 фр. за, кило; но и тогда уже всё, знако-



мые съ этммъ метелломъ, пророчили ему великую будущность и счи-
тали его призваннымъ занять мЪето тяжелаго, ржаВ'Вющаге железа.

Въ настоящее время алюминій, самостоятельно омр'впнувъ, мирно
уживается съ шеліззомъ и мёдью, облагораживая ихъ.

Многочисленным уеовершенетвованія, примЪненныя къ способу Де—
вилля, Вебстеромъ, Розе, Ееетнеремъ, Нетто и многими другими, не
могли много понизить ц'Ьну алюминін, и этого удалось достигнуть,
только благодаря уепЪшному примізненію электролиза.

Первый практичеемій опытъ педобнаго прмм'Бненія электрической
дуги былъ произведенъ братьями Коулеъ въ Амерпмё надъ цинковой
рудой, содержащей серебро, которую никамъ не удавалось расплавить
въ обыкновенномъ горнъ. -

Для этой цЪли глиняная труба была наполнена емЪсью руды съ
толченнымъ древеснымъ углемъ, и черезъ пучки длинныхъ углей (при
мЪняемыхъ обыкновенно къ елемтричесмимъ лампамъ), вставленныхъ въ
трубу съ обомхъ ея ыенцовъ, пропущенъ былъ токъ небольшой динамо-
машины. Въ короткое время руда рееплавидаеь‚ но певредилаеь и труба„что Доказало необхоцимоеть въ оболочкіз, защищающей внутренніестёпми трубы отъ чрезм'Ьрнего жара. Испробовенъ былъ толченый Дре-
весный уголь, какъ плохой проведнимъ тепла и электричества, не ома—
залоеь, что порошомъ угля черезъ Н'ЁЫОТОРОЗ время превращался въ
графитъ и становился хорошимъ проводникомъ, такъ что, по мЧвръ рас-
пространенія плавки изъ центра, трубы къ ея окраинамъ, оне измізнлле,
свои свойства, и при расширеніи накаленпой массы терялоеь много
энергіи, и отчасти портился горнъ.

Тогда Альфредъ Ыоулеъ предложилъ намочить угольный порошокъ
известковымъ мелокомъ, выеушивая его передъ употребленіемъ;—это
оказалось цЪлееообразнымъ: каждая частица угля, покрытая известью,
была изолирована, и электропроволность между еопр‘ммаееющимиея части-
цами прекращалась даже поелъ превращенія угля въ графитъ.

Коулеъ пришли къ убЪжденіщ что имъ удалось изобрдвсть печь,
‚дающую возможность производить металлургичесмія операціп при тем-
пературіз, до того достигаемой только въ лабораторіяхъ.

Поста Нгемольмихъ подобныхъ опытовъ съ корундомъ, они вм'Ь'стЪ
съ проф. Мабери соорудили не зеведахъ электрической компанія Брута
въ КлевелендЪ, въ штатм Огіо, первую печь, предназначенную для про—
изводстве елюминметой бронзы, алюминиетагочугуна и нремниетой бронзы.20-го января 1886 года‚ Е. Г. Ееулеъ прочиталъ во Франклмнекемъ
институтъ довледъ съ описеніемъ построенной имъ электрической печи
и способа добыванія въ ней алюминметой бронзы.
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Институтъ признать это изобр'ъ'геніе на столько важнымъ, что при—

судилъ гг. Коулсъ высшую награду, находящуюся въ распоряженіи

института—золотую медаль ‚‚Элліота“. Городъ Филадельфія даровалъ

братьямъ Коулсъ медаль, учрежденную изъ насліздства ‚‚Джонъ 0к0ттъ“,
и это единственный пока. случай, что эти дві; выдающіяоя награды
даны за одно и то же изобрЪтеніе. Въ добавокъ Е. Г. Боулсъ былъ

избранъ въ члены „РеПохт оі Ше Воуаі Зосіе’ву“.
Результаты, полученные на завод}; Бруша въ Нлевеландіз, не смотря

на то, что пользовались динамо-машиной только въ 300 амперъ при
60 вольтахъ, оказались столь удовлетворительныши, что вновь учреж-
денная бр. Коулсъ компанія построила въ 1886 году собственный за—

ВОДЪ въ Цокпортъ въ Соединенныхъ Штатахъ. Заводъ этотъ началъ

д'Ьйствовать съ динаыо-машиной Бруша въ 1600 амперъ при 45 до
50 вольтахъ, къ которой вскор'ъ были присоединены 2 другія динамо-
машины въ 3-200 ашперъ и 55 до 60 вольтъ каждая, & въ послы-
нее время поставлена четвертая динашо-машинз въ 3.000 амперъ. Всі;
эти динамо-машины приводятся въ дЪйствіе двумя тюрбинами въ 30”
діаметра и въ 500 лошад. силъ.

Въ дЪйствіи постоянно находится 14 печей, которыя произведятъ
въ сутки большое количество алюминистыхъ сплавовъ, съ обшимъ со—

Держаніемъ 300 фунтовъ чистаго алюминія, & теперь устанавливаются
еще 4 новыя печи. Въ виду такого успЪха и быстро возрастающаго
требованія на, алюминистые сплавы, упомянутая „Компанія Боулсъ“
нашла выгоднымъ распространить свою д'Ьятельность и на Европу, при—

ступивъ въ 1887 году къ постройки; завода. въ Англіи.
Близь станціи СЪверо—Стаффордширской желЪзной дороги въ Миль—

тон'в на р. Трентъ построенъ заводъ, отъ котораго проведена вЪтвь

желёззной дороги ДО канала„ соединяющаго р. Трент'ь съ р. Мерси,

для удешевлешя перевозки сырого материла, угля и изд'влій.
Опытноеть, пріобрЪтенная въ ЛокиортЪ, указала, что увеличеніемъ

разшЪровъ печей и силы элентрическаго тона (хотя таковой свыше

3.000 амперъ еще и не былъ испытанъ) можетъ быть достигнута зна-

чительная экономія. Поэтому Воулсъ проектировалъ динамо—машину въ

5.000 амперъ и 60 вольтъ, которая и была сооружена па, механическихъ

завоцахъ Ерошитона и работаетъ съ 500 лош. силъ, производя электри—

чееній токъ до 6.000 амперъ при 60 вольтахъ. Говорятъ, что это въ

то время была самая большая динамо-мзшина въ Англіи, & можетъ
быть, даже во всемъ міръ.

Котлы типа Бабковъ-Вилькоксъ, въ 600 силъ, снабжены самоцёй—

ствующими кочегарными приборами, дозволяющими одному рабочему

руковошлть снабжепіемъ всего заведа пароыъ.
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Паровая машина въ 600 силъ, горизонтальная, компоундъ, по-

строенная гг. Поллитъ и Вигцель въ Соверби- Бриджъ, такой превос—

х0дной отдЪлни, что, обратись къ ней спиной, нельзя различить, на-

ходится ли она въ дЪйствіи или нЪтъ.
Она дЪлаетъ 76 оборотовъ въ минуту, и такъ какъ отъ нел тре-

буется перемЪнная работа, то изъ предосторожности она снабжена элен,-

трическимъ приборомъ Тата, (Та’вез е1ес’вгісаъ1 з’вор ПШЮ), который оста-
навливает'ь ее автоматически, если скорость Движенія выходитъ за изв'вст-
ный предЪлъ. Бронт; того, приборъ Тата параллельно соединенъ съ глав-
нымъ провоцомъ, и сдйзланы приспособленія, дозволяющія остановить ма-
шины съ любого пункта заведа.

Паровая машина им'Ьетъ 2 цилиндра; одинъ высоыаго давленія въ
23", другой—низкаго въ 43”; ходъ—б' при среднемъ давленіи въ

85 фунтовъ. Маховивъ Діаметромъ 20' вЪситъ 1.200 пудовъ, & пере-
дача, силы производится 18 проволочными ыанатами съ тавимъ ргъзсче-
томъ, что диномо-машина д'Ьлаетъ 5 оборотовъ при 1 оборотъ паро-
вои машины.

Электрическій тоыъ проведенъ отъ дивамо-машины посредствомъ
мЪдныхъ полосъ къ громадному предохранители), плавящемуся при 8.000
амперъ. Эго ВЪ‘роятно самый громадный предохранитель въ міръ. 00-
стоитъ онъ изъ рамъ съ 12 свинцовыми листами въ 81/2” ширины и

1/10" толщины. ‚

Отъ него тоьъъ слЪдуетъ къ печаыъ и прОХОДитъ черезъ индика-
торъ въ 9 нашотоыъ, выточенный изъ литого ы’вднаго цилиндра. 00-
леноидъ снабженъ желіззнымъ сердечникомъ на нружиніэ, и движенія
его связаны съ двумя счетчиками, изъ которыхъ одинъ находится у
паровой машины, а другой -— въ помЪщеніи печей. Цифербладъ индика-
тора разд'Бленъ на… 3600, равныхъ 8.000 амперамъ.

Печи расположены въ двухъ помёщенінхъ, по 6 въ шьждомъ; въ

одношъ находятся печи, въ которыхъ готовятся алюминистая и крем-
нистал бронзы, въ Другомъ——печи7 производящія алюминпстый чугунъ.

Печи прямолинейной формы, сложенныя изъ нириичей,——величиной

внутри въ 60 Х 20 Х 87”. Въ ДВ'Ё противолежащихъ другъ другу
ст'Ьнки вставлены чугунныя трубы, черезъ которыя въ печь вводятся

угольные элек'грщы, состонщіе изъ 9 углей, каждый діаметромъ въ

21/2", прицЪланныхъ къ чугунной головкЪ, въ иечахъ назначенным,

>для ферро-алюмивія, и—къ литой мЫной головнЪ—въ бронзовыхъ
печахъ. Каждый уголь В'ЁСИТ’Ь 20 англійсыихъ фунтовъ, но недавно пред-
ставилась возможность получать Однородные угли въ 3” толщины, въ—

сящіе 86 ‹1.›унтовъ,которыхъпойдетъ на каждый элентродъ только 5 штук'ь.
Къ головвамъ электродовъ придЪланы мЪдные провода, легко сое-
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динимые и разъединимне съ гибкимъ кабелемъ, ведущимъ товъ отъ

предохранителя.
Каждый кабель прид'Бланъ къ тел'ізжвъ, движущейся на роликахъ,

покрытыхъ м'Ьдью, и можетъ быть подведенъ въ любой печи.

Передъ плавной подъ печи покрывается слоемъ дубоваго угля, дро—

бленнаго на острыхъ вальцахъ, смоченнаго предварительно известковымъ

молокомъ и хорошо высушеннаго въ паровыхъ вращающихся барабанахъ
и зат'Бмъ—пна, горячихъ плитахъ. Этимъ достигается, что каждая ча,-

стичка угля покрыта оболочкой извести.

Зат'вмъ‚ въ печь ввощітся электроды, и на нихъ наддввается форма
безъ дна и крышки изъ Двухъ длинныхъ листовъ шелфза, связанныхъ

стременемъ. Зазоръ между формой и боковыми ст'Внками печи плотно

набивается приготовленнымъ углемъ, аъ во внутрь формы насыпается

алюминіеван руда, перем'вшанная съ нрупнышъ углемъ и съ т'Быъ раз-
мельченнымъ шеталломъ, который желательно сплавить съ алюминіемъ.

Жел'Ьзную форму при помощи крана осторожно вынимаютъ изъ

печи, & на нагрузку печи кладутъ обломки электрическихъ углей,

образуя тшшмъ образомъ н'Бчто въ родъ Ц'ЁПИ, устанавливающей кон-
тактъ мещу обоими электродами (при начальномъ пропусыъ тока). Все

это покрывается еще слоешъ крупнаго угля, посл'в чего печь закры-
вается чугунной крышкой, снабженной въ серединъ отверстіемъ для

пропуска газовъ, причемъ для воспрепятствованія притоку наружнаго
воздуха ее сажаютъ на глину.

Сначала токъ пускаютъ въ 3.000 амперъ и въ теченіи перваго
получаса усиливаютъ до 5.000 амперъ, сохраняя эту силу еще около
часа, танъ что вся плавка длится около 11/2 часовъ.

Вскоръ послъ начала. плавки, газы, выходящіе черезъ отверстіе въ
врышыіз, воспламеняются и горлтъ бізлымъ пламенемъ; газы эти состоятъ
изъ окиси углерода съ незначительной прим'всью углевод0р0довъ и азота.

По окончаніи плавки тонъ размывается, и печи даютъ остыть; при-
томъ сплавъ сыоплнется на днъ ея и черезъ отверстіе въ нижней части
печи выпускается въ песоыъ.

Набель немедленно соединяется со слч'здующей, уже приготовленной
къ плазм; печью, и плавка такимъ образомъ происходитъ безпрерывно‚
переходя отъ одной печи къ другой.

Для полученія сплава, съ седержаніемъ 1 фунт. алюминін тре-
буется энергія, на возбужденіе которой среднимъ числомъ расходуется
18 лош. сил'ь. :

Оплавъ, выпущенный изъ печи, переплавлнетсл затізшъ въ отража—
тельной печи, сортируется и подвергается анализу для точнаго опредЪ-
тенія въ немъ процентнаго содержанія алюминія.
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По способу Коулоъ можно получить столь совершенные но одно—

родности сплавы, каникъ не даетъ ни какой Другой способъ, но чи—

стаго алюминія въ этихъ печахъ прямо не добывается.
Довольно трудно опред'Ьлить характеръ реакціи, происходящей въ

печи Боулса. Плавка и разложеніе руды происходитъ въ занрытошъ
пространств'ь въ присутствіи большого излишнем углерода. Можно пред-
положить, что глинозешъ при высокой температуръ вольтовой дуги пла-
вится, причемъ кислородъ соединяется съ углеродомъ:

А1203+30=%СО+2А1
М'БДЬ или шеліззо непосредствено въ реакціи не участвуютъ, &

только соединяются съ освобожденнымъ алюминіемъ, который въ ихъ
0тсутствіи, соединяясь съ углеродомъ, превращается въ карбидъ.

Проф. Гампо утверждаетъ, что въ печи происходятъ дв'Ь реакціи:
первая—элеытр0термическая, при которой руда плавится отъ сильнаго
жара, и вторал—элентролитическая,при которой происходитъ электро—
лизъ расплавленной окиси, при чемъ алюши'ній оовобожцается. Но это

объясневіе опровергается слЪдующимъ опытомъ:
Въ печь, величиною въ 48 Х 12 Х 24“, вмйэсто обыкновенно при—

М'Ьнявшагосн постояннаго тока, ввели перешённый тонъ 900 амперъ

при 50 вольтахъ и 11.000 перерывахъ. По новЪйшиыъ изсшёдованінмъ
же, электролитическое д'Бйствіе перемЪнныхъ токовъ почти равняется нулю.
ТЁЁМ'Ь не менЪе, по прошествіи 11/2 часовъ было получено 45 фунтовъ
алюминистой бронзы, съ содержаніемъ 40/0 алюминія.

Опытъ этотъ ишЪлъ характеръ какъ бы лабораторный, но не под-
лежитъ сомнЪнію, что произведенный въ большихъ разм'ърахъ онъ далъ бы

результаты, нисколько не отличающіесн отъ достигаемыхъ при пришё-
неніи поотояннаго тона,. Этимъ ясно доказано, что при 011000613 Коулсъ
электролизъ не играетъ никакой роли. Даже шлаки при этошъ опытъ

получились по составу совершенно однородные съ обыкновеннымъ шлакомъ.
Кстати замётишъ, что то, что мы при такой плавки; называешъ шла-

комъ, есть ничто иное, нашь не вполнъ разложившаясн руда, & вовсе

не шлаыъ въ обыкновенноыъ смыслъ.

Приблизительный составъ его слЪдующій:
131203 + ЭОБіО + 200Е9203 + 4Са0 + 8„9Р.

Шлаки измельчаютсн въ особо приспособленномъ для того барабавт),

промываются отъ остатковъ угля и вновь поступаютъ въ печь. Для
этой операціи устроено отдЪльное строеніе.

Бывшій въ употребленіи уголь, отчасти превратившійся въ графитъ,
опять перемалывается, смачивается известновымъ молоыошъ, сушится, нанъ

первый разъ, и можетъ быть уцотребленъ неодноыратно.
Сплавъ, получаемый прямо изъ печи, раффинируется, анализи—
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руется и переплавляется съ опред'вленнппъ веществонъ чи9той н’вш
или чугуна, для полученія однообразной лигатуры съ содержашенъ 1О°/°
алюминія. Въ этотъ впд'в сплавъ отливаетс-н въ бруски н слитки раз-
личной величины и поотупаетъ въ продажу.

Описаний заводъ въ Мильтон'в въ настоящее время пронзволлтъ
въ сутки около ’? тоннъ (450 пудовъ) сплавовъ, содержащпхъ до 300
фунтовъ алюшія.

ПринЪнепіе этихъ сплавовъ, тавъ недавно появившихся на. рынкЪ,
приняло уже гронаднне размізры, а, что соотвЪтственная прииЪсь алю-
ыинія иного улучшаетъ качество всЪхъ употребительнізйшнхъ ыеталловъ
и силами„ доказано и признано вс'іши.

Оба завела Боулсъ (въ Америк'в н въ Англіи) произвели со дня
ихъ основанія Одного ферро-алюминія количество, содержащее болЪе
200 тоннъ (12.200 пудовъ) чистаго алюминія, что вполн'Ь достаточно
для раффинаціи до 150.000 тоннъ (болЪе „9 ыилліоновъ пудовъ) ше-
.11333 и стали.

Вскор'В за бр. Ноулсъ въ Америки;, въ Европ'в вполн'Ь самостоя-
тельно и не менізе удачно разрЪшилъ задачу добнванія алюмннія, элек-
трометаллургическииъ путемъ, изъ глинозема, молодой французсвій ые-
таллургъ Б‘. Негопи.

Способъ его примйзненъ на правтик’в въ широкихъ разн’врахъ се-
мействоиъ Нехеръ, владЪльцами извЪстнаго всЪмъ пос'Бтителямъ Швей—

'

царіи древняго механичесыаго завода въ ЛауфенЪ, у Рейнсваго водо—
пада, близь Шафгаузенъ.

Заводъ этотъ Н'Ьногда славился своими воздуходувными мёхаыи,
приводимыми въ д'Ьй’ствіе водяной силой, и превосходными механическими
изд'Вліями. Но по м’Вр'Ь развитія шелёзнолорожнаго сообщенія и уси-
ленія конкурренціи, онъ начзлъ приколить въ упадокъ, и владЪльцы
его (гг. Невиль-Нехеръ‚ глава извЪстной фирмы Эшеръ Виссъ и К°
и умершій нынтъ младшій братъ его Гебрг'ь Нехеръ) р'Ьшились создать
въ древнихъ почтенныхъ стёнахъ новую промышленность и оживить
опять знаменитыя мастерскія. Они задумали подчинить громадныя силы
Рейна, алюминіевой промышленности, которая въ то время уже начала
волновать печать и всё предпріимчивые умы.

Первоначально предпологалось по предложенію п'вноего изобрЪтателя
Клейнеръ-Фиртсъ 110двергнуть ыріолитъ д'Ьйствію вольтовой дуги, но
оказалось, что_ для исполненія этого проекта, нужно было занятьуРейн-скаго водопада 15.000 лошадиныхъ силъ и т'Ьмъ попортить красотум’встности, столь тщательно охраняемую швейцарцами.

Это пом'вшало осуществленію предпріятія, какъ оказалось къ вели-
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ному счастью предпринимателей, потому что способъ Нлейнера на, прак—
тикъ оказался бы несостоятельнымъ, & установка 15 тюрбинъ, въ 1.000
силъ каждая, и многочисленныя другія необходимыя приспособлевія по-
глотили бы не малый напиталъ, который никогда бы не оплатился,

потому что получаемое по упомянутому способу количество алюминія
оказалось несоотвъ'гственно малымъ.

Тёмъ не менізе‘ задуманному предпріятію суждено было состояться,
но съ прим'Бненіемъ иного способа. Метод'ь, предложенный какъ разъ
къ тому времени Геру, при опытахъ въ малыхъ размЪрахъ далъ столь

удовлетворительные результаты, что образовавшеесявновь „Швейцарское
металлургическое обпюство“‚ уже въ август}; 1888 могло приступить
въ добыванію алюминія при устройствъ въ 300 лош. силъ.

Одновременно съ опытами, произеденными Геру въ Нейгаузеніз, въ
Берлин'Ь, по порученію Воеобщаго Электричесваго Общества, Д—ръ Ки-
ліани трудился надъ изышаніешъ способа ДЛЯ добыванія чистаго алю-
минія при помощи электричества непосредственно изъ глинозема.

Руководители обоихъ предпріятій сочли цЪлесообразпымъсоединиться
во едино для преслЪдованія ихъ общей Шали, и 12 ноября 1888 Рада

это сліяніе состоялось, 11 учреждено было въ Цюрих'в „Общество алю-
миніевой промышленности“ съ капиталомъ въ десять милліоновъ фран-
ковъ, которое въ теченіи года‚ создало обширный заводъ.

Заводст'я сооружет'я. Электролизъ отличается тЪмъ, что требуемыя
имъ громадныя силы могутъ быть сосредоточены на маломъ простран-
ствЪ. Эта особенность весьма, рёзыо выназывается на заводъ въ Ней-

гаузенй И дёйствительно, врядъ-ли какое-либо другое устройство рас-
полагаетъ такими силами на столь ограниченномъ пространствъ.

Согласно концессіи штата, Шафгаузенъ отъ февраля 1889 года‚,

Обществу алюминіевой промышленности предоставлено право брать изъ
Рейна, выше воцепада, въ секунду 20 куб. метровъ воды, что при вы—

сотіз паденія въ 20 метровъ представляетъ д'Бйствительную силу въ

4.000 лошад. силъ. Вода эта переводится изъ открытаго деревяннаго
бассейна въ уровень р'Ьки надъ водопадомъ пооредствомъ чугунныхъ
трубъ въ закрытый резервуаръ, изъ котораго распред'Ьляются отзгвль-
ные проводы. Все устройство было предоставлено полковнику Лохеру,

'
построившему зкеліззную дорогу на гору Пилатъ.

При распред'вленіи машинъ было обращено вниманіе на уменьше—

ніе занимаемаго пространства. Поэтому, тюрбины пришлось поставить

вертикально, & ДИНЁЪМОЧУЩШИНЫ нашь тюрбинами такъ, что якоря ма,-

шинъ пришлись непосредственно надъ валами тюрбинъ, благодаря

чему на каждый метр'ь длины машиннаго помёщеніл приходится 100
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№№ №, 3. & №№ длиною въ 1-5 нетровъ сосредо-
готцж 1.500 лишь №

Борбшщ №№ & заводь Эшеръ, Виссъ и К°. При заказ?.
31119 обупшнлж, щёк чп №№ (дві въ 600 дЪйстви—
гыьнщъ сша, 3. № % 300 №) были приведены въ движеніе
цаденіешь воды кв 21 щъ брутто. Но вслыствіе мЪстннхъ условій
1 нодабаній нъ №№ № } подводя водопада, оказалось необхо-
ЦШБШ'Б устрош транш № № толъко въ 17 метровъ паде—
чш воды и съ №№ №№ въ 4 петра.

Вшндвтвіе № ‹ше .: - аъ дипшо-иашвнаии, пришлось дать
гюрбинашз при №№ щейп и ушвленнопъ произведствъ возможно
большее № оборатовъ, т. &. поетрошъ тюрбшш, которыя при боль-
шомъ прыщей воды № бп нашедший діацетръ колеса.

Сообращсв съ № и № условіяни, остановились на. тюр-
Шшшш; №№ Шшшш

Изъ №№о№е количества воды, заводъ въ настоящее
время этшшруетъ №№ пшеницу, т. е. 10 вубичесвихъ метровъ,
зоторне проводная ка заведъ трубами длиной въ 60 метровъ и 2,5
детра. въ діжетр'в со штамп) 2 тронь въ секунду.

Уиеньшеніе д№ ш'щтіе тренія составляетъ около 0,18
петровъ. Трубы, № №№, такт» :! изогнутнш, состоятъ изъ листа-
ного наглые; толщинах), въ З и. и соединены мелкими заклепками и
фланцашд изъ прижат углового №.

Віъ концу плавной тибя прид'влана вторая, поперечная, изъ но-
торой отдшяютш четыре №№ трубы, проведенння въ каждой
тюрбин'в отдшно.

Число оборотень баш) принято въ 225 въ нинуту, всл'іздствіе чего
‹тредш'й діамегръ тюрбинъ вншелъ въ 1,1 ветра..

Оба колеса, снабжены 18 отверстіяш шириной въ 250 мм. и съ
промежутками въ 192 нм.

Накъ уже сказано, нэ. заводь находятся въ д'Ьйствіи 3 динамо-
машины; дві; изъ нихъ, въ 600 даш. сидъ каждая, служатъ для до—
быванія злюшднія, :; третья, меньшая, въ 300 силъ, служить для воз—

бшденія машинам поля первыхъ двухъ, для осв'Вщенія заведа и для
приведенія въ диете различии установокъ. Нормальное дЪйствіе
об’вихъ большихъ пзшивъ составляетъ 14.000 амперъ при 30 воль—
тахъ, ио въ случа‘в надобности оно можетъ быть доведено до полу—ыиміова, уаттъ. Число оборотовъ въ минуту 200, но уже при 150
пборотзхъ лоно достигнуть полнаго полезнаго дЪйствія машины. Эти
машины представляютъ собою самый большой, когда, либо построенный
типъ динамо-яашинъ съ постоянным токонъ.
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. Въ конотрукціи этихъ шашинъ весьма замЪчательны два массивныхъ

М'Ъдныхъ Больца въ 200 пуд. В'ЁСОМЪ каждое, отлитыхъ на самошъ

завод'в въ Нейгаузенъ. Только благодаря примтэси алюминія возможно
было придать нужную плотность такимъ колоссальнымъ отливкамъ.

Кроша того, въ д'Ьйствіи находится еще машина въ 400 силъ,
оставшаяся отъ первоначальнаго устройства.

Въ общей сложности Нейгаузенсыій зав0дъ располаетъ электри-
ческой силой въ 11/2 милліона уаттъ.

При ЗаВОД'Ё устроена, большая литейная съ 14 различными печами,

прокатное отдЪленіе, большая кузница, слесарнап и столярная мастер-
сыія и канатное сообщеніе съ желЪзной дорогой.

Вся м'Встность ДО" 121 за жеЛ'Ьзнодорожной станціей Нейгаузен'ь прі-
обр'Ьтена въ собственность владізльцаши завода ДЛЯ расширенія устрой-
ства въ случа'в надобности.

Бронт; описанныхъ трехъ заволовъ, дЪйствующихъ посредствомъ
электричества, существуютъ еще нісколыю алюминіевыхъ заводовъ во
Франціи, о которых'ь было упомянуто въ началЪ, затізмъ два заведя,

въ Англіи и одинъ близь Бремена, въ Гершаніи; всъ эти заводы добы-
ваютъ алюминій сравнительно дорогимъ химпческимъ способомъ и врлдъ
ли выдержать конкурренцію съ электрическими заводами.

Изобрізтателяши разныхъ странъ заявлено множество патентов'ь
на самые разнородные способы добыванія алюминія, которые однако ДО

наетоящаго времени праптичеснаго пришёненіл не нашли, и наврядъ-ли
въ текущемъ стол'Ьтіи можно ожидать на этом'ь поприщъ новую кош-
бинацію, різшающую задачу производства алюминія, которая по прак—
тичности и цЪлесообразности сравнится съ способомъ братьевъ Коулсъ.

Чистый алюмипіп.

Физичест'я свойства.

ЦвгЬтъ чистаго алюминіл (99%) блестяще—біэлый, какъ у серебра,

съ незначительнымъ с'вроватымъ оттЪнкошъ. Этотъ серебристый, бЪлый

цвізтъ свойственъ въ особенности алюминію, отлитому въ кокили п

_
быстро 0хлашденному, или отлитошу при низкой температуръ въ несешь.

Обработка, и промывка алюминін въ слабомъ раствор'в плавиковой ки-
слоты тоже увеличиваетъ сходство его съ сереброшъ.

Со временемъ синеватый отт'Бноыъ становится лвственвёе, но шеталлъ

никоща не тускн'ізетъ танъ, какъ серебро, & только покрывается тон—

чайшимъ слоемъ описи, предохраняющиыъ его отъ дальндвйшаго окис-



__12_
шенія : во всякое вран легко и быстро устранппм'ь промывкой пред-
пеп въ слабеть (2х 1000) раствор'ь соляной или плавиковой кислоты.
Предстательная прокатят ш обработка цодотоиъ безъ прокладки
№115 штоп Ш вальцап :! птшонъ, также вліяетъ на усиленіе
гигант цв’Ьтз, равно какъ и незначительная прим'Ьсь креынін къ
пищ. По щаз увеличенія процентнаго ссдержанія нреннін въ ше-

ЕЩЁ, цвіиъ посл'Ьшго переходить изъ синеватаго въ с'ЬрЫй.
Алвиній (особенно оодержапйй вел'Ьзо) принимаетъ матъ такой-

же, какъ : серебро. Для этого преднетъ погружаютъ въ растворъ
Шкапа апр: до обшит образованін пузырей, затЪнъ, промывъ его

хзргншг въ текучей вошь, погрузаютъ на н'Ькоторое время въ кр'Ьпную№ пишу. Бишоп эта поверхностно разъ'Вдаетъ желЪзо, ведер-
ищжя въ №№, не дійствуя на посл'Ьдній, а. гЬдкій натръ, нао-

боротъ разьщаегь толъко алюшній, не д'Бйствуя на. жел'БЗО. Такимъ
абразив паверхностъ становится шероховатой и производитъ впечатлЪ-
аіе р№ю лата. Таш попа прядать алюминію, соотв'ЬтствующеП
чбрабашди, видъ овислнвшагося серебра.№: чистый алшшій не ишВет'ь никакого. Низніе сорта, содер-
Щщіе киота крепнія, особенно при закаливаніи вадой и при растворе-ш въ кишит, распространить, подобно желЪзу, непріятный за-
ихъ, проишодвпйй отъ образованін нреинистаго водорода.Щит легко кристаллизуется (по Девиллю _въ осмигранникахъ,
&, шт Розе—въ правильной форм;). Въ слитнахъ, части остывающія
аъ шашку, образутъ ясш, разв'втвленння иглы. Ч'Ьшъ чище металлъ,
Маш; Мишке т иглы. Металлъ садершащій много желЪза, образуетъ
особенно ятие, но грубые и не развЪтвленнне кристаллы.

`ашшъ чистаго металла бнваетъ различный, смотря по способу
ошашенш его послъ отливки и—дзльнЪйшей’ обработки. Пронатанный,
гянутый и кованный петшъ въ излома жилистъ, иногца мелкозер-
нистъ съ шелковиш'ниъ глянцемъ; литой повазываетъ неровное зерно,
&, площа. и совершенно гладкую поверхность. Хорошій металлъ можно
перерубитъ да,тонъ безъ трещинъ. Металлъ, содержащій бол'ве 2°/о
примзсей, не тзкъ вязать, 6011130 хрупонъ и обладаетъ сЪрымъ круп-
нозернистнъ изложив, въ иоторомъ часто можно различить графито—
абразивы прослойки ыремнія. Бремній, однако, гораздо меньше вліяетъ
ня, увеличеніе хрупкости металла, нежели жел'Взо или шЪдь.

Сопротивтеш'е разрнву литого алюминія, 1 сорта, сравнительно малое,
я, Менно: 10—12 шло на квадр. “/„ при 3"/ удлинет'я, что при-
близительно равно сопротивленію чугуна,. -

Поработгш, однако, значительно вліяетъ на повышеніе этихъ ка-
чествъ: холодная прокатки и ковка прядаютъ алюминію сопротивленіе
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литого пушечнаго металла и ставитъ его выше цинка, олова и даже
прокатанной, въ нагрЪтомъ оостояніи, ищи.

Таблица, № 2 (смотр. прилож.) повазываетъ улучшеніе качествъ
алюминія вслЪдствіе механической обработки и вліяніе температуры.

Алюминій, проватанный въ холодномъ состолніи, при сопротивленіп
разрыву въ 27 кило, вовсе не такъ хрупокъ, какъ полагаютъ; можно
его перегнуть, не опасаясь ломки, на полные 3600.

Алюминіевая проволока діамэтромъ въ 2,5 мм. въ нагр'Ьтомъ со—

стояніи обладаетъ соиротивленіемъ разрыву въ 25 кило на 1 кв. мм.

По изсліздованіямъ проф. Баушингера, произведеннымъ надъ алюми-
ніемъ 1, Швейцарским завода, прессованіе и холоцная ковка при
уменьшеніи поперечнаго с'Ьченія отъ 12,9 : 1, дала сопротивленіе раз-
рыву=26,7 кило при 2,70/0 удлиненія.

При нагрЪваніи металла 'сопротивленіе разрыву уменьшилось до 14
кило, при чешъ удлиненіе возрасло до 23,3%). Тотъ—ше брусокъ пост)

вторичной прокатки при уменьшеніи поперечнаго с'Ьченія въ отноше-
ніи 2 : 1, опять далъ сопротивленіе разрыву=19,5 кило Повышеніе

температуры уменьшаетъ сопротивленіе разрыву. Таблица, П выражаетъ
отношеніе между температурой и кр'Впостью (Ашігё Ье ОЬа’веИег). Алю-
миній въ нагрЪтомъ состояніи настолько мягокъ и тягучъ, что какъ

серебро вытягивается въ тончайшія нити и листы.

Упругость нагр'Ьтаго алюминін очень незначительна. Сильно прока-
танный или тлнутый, не будучи при томъ нагрйзваемъ, онъ пружи-
нитъ отлично и обладаетъ при томъ и значительной твердостью, не

уступающей твердости многихъ шеталловъ, приыЪняемыхъ въ машино-

строительномъ и строительномъ №№ вообще.
Но самое цЪнное качество алюминія, это—его легкость. Удгвльный

В'Всъ литого чистаго алюминія при 22° Ц. _ 2,64, прокатаннаго—
2,68, & тянутаго—2ЛО, слёдовательно, онъ несравненно легче ВС'ЁХЪ

уиотребляемыхъ въ техникъ металловъ (таблица 1).
Важность этого преимущества становится особенно ясной при пран-

тическомъ примЪненіи металла въ общежитіи, гдъ первенствующее зна-

ченіе принадлежитъ объему прецметовъ, & большій в’всъ, въ большин—

ствъ случаевъ, является неизбёжнымъ, но часто очень ощутительнымъ
зломъ. Поэтому, принимая въ расчетъ то, что 1 фунтъ алюминія, по

объему около 5 разъ больше, чЪмъ 1 фунтъ серебра, мы видимъ, что
(таблица Ш) цЪнгъ алюминія въ сущности ужъ вовсе не танъ высока„
какъ привыкли предполагать. Равное по объему количество алюминія
(высшаго сорта) въ 55,2 раза дешевле такого-же количества золота

И въ 33 раза дешевле серебра. Это послЪднее обстоятельство уже въ

настоящее время придало алюминію большое значеніе во многихъ отрас-
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лишь прошшлевности (яшвтовое серебро, № и ткани изъ пен,

проволочная издЪлія, офицершія вещи, братки, ('Я-0110338 ПРПбОРН И

мн. др.). Нити уже дереве лживая, щрванецъ пачти одинаковой
стоимости съ вт, & съ цшшв онъ сразится при півоторомъ еще

понижены шыш.
Недостаточнв сравнивать ашиній аъ другии неталлами только

по изи. и объему, слЪдут обшить № дешев вишніе на. его

механичешія качества. Съ этой точки зр'інія его» дтносительная цы-
ностъ, полезность 1: значевіе тратятся таблицами ХГ п ТГ].

Таблица “' показыват значевіе №№ № патеріала ‚пя
строительныхъ чашей. Таблцз УТ опрец№тъ преимущества приш;-
пеш'я чистаго алюминія (и его сшзювъ) таль, гдъ рішаюшее значеніе

принадлежитъ вн'вшней нагрузка (ш. табл. Х? ! ХЛТ).
Эта таблица ясно показывает, что @ привиты алюминія въ

втроительномъ дЪл'Ь тамъ, гд'в ему пришлосъ-бв выдержать значи—

телъную нагрузку, и дупатъ нечего, и что мечты прошедшихъ десяти-‚тт въ этотъ отпошеніи всегда останутся мечтами, кавъ-бн не по-
низилась еще цчЬна алюшшія. За то та—же таблица. педтверждаетъ другой
чрезвычайно важный фактъ, & пение, что алюшніевые сплавы зна.-
чительно превосходятъ № прочіе нержавЪющіе металлы и сплавы, о

чемъ впоштщствіи прійдетея распространиться еще подробн'Ве.
ДалЪе, къ числу полезннхъ качествъ алюминія принадлежитъ его

замічательнал звучность. По пзслЪдованіямъ Фарадея, звукъ, издаваемый
злюминіетмъ брусковъ, не одиночный, а двойной (вдоль и поперекъ),
въ чемъ легко можно убЪдитъся, приблизивъ въ уху вращающійся на

шнурнъ брусокъ и ударит. по неиъ металлическим цредиетошъ.
'

Точка. плавленія алюминія около 700° Ц. Расплавленный ме—

таллъ обладаетъ красивым блескомъ и напоминаетъ ртуть; онъ стано—

вится при этомъ очень „жидким, и чрезвычайно №350 и рельефно вы-
полняетъ мельчайшія части формы.

Густота металла. всегда свид'Втельствуетъ () томъ, что онъ седержитъ
много побочпнх'ь графитообразныхъ веществъ, въ ред’в времнія, воль-
фрама, бора или трудномавнихъ, какъ шелЪзо, слишвонъ значительная

прии'Ьоь котораго еообщаетъ расплавленному металлу владъ влейстера.
Чистый ие'шллъ тоже принимаетъ такой киселеобразннй видъ, но
только перед'ь самнмъ застываніемъ‚—другими словами, переходъ отъ
жидкш'о состоянія къ твердому не непосредственный, а. постепенный.

Однако, не смотря на низкую температуру плавленія, плавка алю—

минія требуетъ очень много теплоты и времени, потому что какъ теп-
лоемкость (0,202), тишь и скрытая теплота очень высоки. По этому
и оетываніе рмплавленнаго металла идетъ очень медленно. До-красна
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наваленный тигель, содержащій 20—30 кило алюминія, можетъ простоять
непокрытымъ 3/4 часа, пока металлъ въ немъ отвердіветъ. Металлъ еще
накаленъ, когда тигель уже давно успЪлъ потемнёзть, И кажется, будто
‚алюминій всл'Ьдствіе своей большей, сравнительно съ воздухомъ‚ тепло-
проводности и благоларя своей значительной теплоемкости, поглощаетъ
теплоту тигля. Пудовый слитокъ, отлитый въ толстой конили, черезъ
11/9 часа, послЪ литья еще нельзя взять въ руки.

Теплоемность алюминія почти равняется теплоемкости угля (Вегет-
Ъепётаръі’в); она, Вдвое больше теплоемкости желёза, мЪди и никнеля
и въ четыре раза больше теплоемкости серебра и олова.

Абсолютная теплопроводность алюминія при 0" . . . 34,35
и при 100" . . . 36,19, т. 0.

почти вдвое больше,чйзмъ у желёза (невинное желЪзо при {"Ш“—17,72)
и олова (14,46 при 0°), въ 4 раза больше, ч'вмъ у нейзильбера
›(7—-8,87 при 0—100°), на, одну треть больш'е, чЪмъу желтой латуни
(20,41 при 00), на половину меньше, чёшъ проводимость М’БДИ (71,98—
72,26 при 0—1000) и составляетъ Одну треть проводимости серебра
(109,6 при 0°).

Электропровоцность алюминіевой проволоки Нейгаузенснаго завода
составляетъ 59% электропроводности чистой ш'Ьди.

Магнитными свойствами алюминій почти вовсе не обладаетъ и обна—

руживаетъ ихъ только при СОДВРЩаНіИ желЪза.
Усадка алюминія (при литьё въ песокъ) и при возможно низкой

температуръ составляетъ 1,80/0.

Химичест'я свойства.

Чистый алюминій противустоитъ одинаково сухому и влажному воз-
духу, при обыкновенной температуръ или въ краснокалильномъ жару,
лучше вс'Бхъ металловъ, за исылюченіемъ золота и платины. Можно его
плавить на отырытомъ воздухЪ, не опасаясь значительные окисленія;
только на поверхности онъ покрывается тончайшей пленкой, которая
предошраняетъ еъо отъ далънжйшто окисленія. При температур]; бт;-
лаго каленія онисленіе усиливается ДО значительныхъ размЪровъ. При
темнокрасномъ каленіи алюминій можно своболно плавить совмЪстно съ
селитрой, что нисколько не изшёняетъ свойства его (плавка, однако, должна.
происходить въ шел'Ьзныхъ тигляхъ, потому что глиняные передали бы

при этомъ алюминію кремній).
Упомянутая неописллемость металла доходитъ до того, что окиси

желёза, свинца, шЪди, марганца, цинка, ипод. металловъ, при красномъ
каленіи иыъ еще не возстановляются. При нагр'Вваніи богатыхъ алюми-



—16——

ніемъ сплавовъ Мали, постоянно окисляется больше ищи, нежели алю-
минія. Только при очень высокой температур'в ярко ыраснаго каленія
алюминій разлагаетъ окиси желтая, и ищи, что, съ другой стороны,
оказывается большимъ преимуществом, потому что, благодаря ему только,
алюминій является лучшимъ возстановителемъ и раффинирующимъ сред-
ствомъ. ДЪЙствіе его въ этомъ отношеніи должно быть гораздо сильнЪе
д'Ьйствія всЪхъ остальннхъ веществъ, обыкновенно употребляемыхъ для
этой цЪли, какъ—то кремнія, марганца, фосфора„ магнія, натрія, потому
что; 1) окись алюминія при той температурё, при которой она обра-зуется, не разлагается обратно, какъ то въ дёйствительности происхо—
дитъ съ ДРугими возстановителями, 2) не растворяется въ металлахъ,
& потому не можетъ дЪлать ихъ хрупкими и 3) потому что излишеыъ
алюминія не можетъ такъ вредно д'вйствовать, какъ, напр., излишекъ
фосфора или кремнія.

Вода на алюминій' не дЪйствуетъ ни при обыкновеннойтемпературіз,
ни при кипяченіи, и даже въ раскаленномъ состояніи металлъ почти
вовсе не измЪняется отъ дЪйствія водяныхъ паровъ.

Если же алюминій при обыкновенной температуръ покрывается въ
водсв бізльши нлочьями, то это объясняется въ большинствъ случаевъ
присутствіемъ постороннихъ металловъ, образующихъ съ алюминіемъ и
водою гальваническую пару.

Морская вода также мало д'Ьйствуетъ на металлъ. Кусоыъ алюми—
ніевой жести въ 1 кв. децим. (24,5780 гр.), 200 часовъ пролежавшій
въ жидкости (искусственной морской ВОД'Ё) и соприкасаясь все время съ
листомъ желЪзно'й жести, испыталъ приращеніе въ 9 миллигр.‚ т. @.

приблизительно въ О,04°/0‚ между тЪмъ какъ убыль желЪзнаго листа,
одинаковой поверхности оказалась въ 54 миллигр. Другой листъ оди-
наковой поверхности (24,8210 гр.)‚ продержанный при температур'в
въ 80—90° въ томъ же растворъ при доступ'Б воздуха, но безъ ше-
лЪза, увеличился только на 3,5 миллигр.‚ т. е. на 0,0140/0 (смотри
аналогичныеопыты съ алюминіевыми сплавами. Табл. Х и Х1 приложены),

О'Брнистый водородъ, который, какъ составная часть атмосферы ветхъ
шилыхъ пом'Вщеній, такъ быстро окисляетъ серебрявыя вещи, на алю—
миній никакого дЪйс'гвія не производитъ, на что и слЪдовало бы обра,-
тить особенное внимапіе серебряныхъ Д’ЁЛ'Ь мастерамъ.

Растворъ с'Врной кислоты, быстро разлагающій желЪзо и циныъ,
на, алюмипій дЪйствуетъ очень медленно, & азотная кислота, разъёдаю-
щая или окисляющая вс'Б металлы, за исключеніемъ золота и платины,
при кратновременномъсоприкосновеніина алюминій не д'Бйствуетъ вовсе, и
только оставивъ металлъ въ кислотзё нізснолько Дней, можно опред'із-лить незначительную убыль. Листъ чистаго алюминін въ 1 дециметръ,
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положенный въ холодную азотную кислоту 36 Б., пролежавъ въ ней
въ теченіи 7 сутоыъ, показалъ уменьшеніе 131503 на 0,66% гр., &
пост; 14 сутокъ въ 1,019?) гр.

Лучшія растворяющія алюминій средства, это—соляная кислота и
'Ьдкій натръ. При разложеніи металла, содержащаго много нремніл,
часть кремнія улетучивается въ ВИД'Ь кремпистаго водорода, & главная
масса его остается въ ВИД'Ё графитообразныхъ отливающихъ пласти-
нокъ, которыя при пролоджительномъ кипяченіи съ концентрирован-
нымъ щелочнымъ растворомъ расхомтся или же могутъ быть ение»
ляемы нагр'Вваніемъ въ стру'В кислорода. Газообразный амміакъ, осо—
бенно слабый его растворъ, въ видъ ыотораго онъ содержится въ ат-
мосфер'Б, съ поверхности алюминія глинецъ не отнимаетъ.

Разжиженныя органичесшія кислоты на коледу нисколько не Д'ЁЙ-
ствуютъ на, алюминій. Уксусная кислота въ 0/0 (обыкновенный увоуоъ)
и лимонная кислота въ 10/0 на холоду также не производятъ на него
никакого дёйствія, даже въ присутствіи поваренной соли. Только послъ
14—ти-часоваго кипяченія въ раствор'ь поваренной соли и 40/0 уксус-
ной кислоты зашЪчена потеря около 0,29%… т. е. мен'ве желёза, олова‚
серебра, мёди.

Соли, образующіясн при этотъ, нисколько не вредятъ здоровью, по—

тому что 0111; въ различныхъ пропорцінхъ ужъ и таыъ содержатся во
всякой пища“).

Органичесыія изверженіл, каыъ-то: потъ, слюна, гной дЪйствуютъ на,

алюминій чрезвычайно медленно и слабо.
Къ металлическимъ солямъ алюминій относится таким какъ къ

соотвъ'гствующишъ ыислоташЪ.—— Между тЪмъ какъ онъ почти вовсе не
разлагаетъ азотно—кислыя шеталлическія соли, изъ солнно-кислыхъ рас-
творовъ быстро выд'вллетсл электро-отрицательный металлъ. Это свой-
ство алюминіщ & равно и разлагающее дёйствіе на него щелочей, сл'Ь—

Дуетъ имізть въ виду при гальваническомъ серебреніи, золоченіи и
осаждэніи М'ЁДИ.

Алюмивій въ очень размельченнонъ состояніи, НапрИМЪръ въ ВИД’Ё
мелкихъ опилоыъ и т. п., отъ д'Ьйствін воздуха, или воцяныхъ паровъ
значительно окисляется уже при начинающемся красномъ налевіи, при
обыкновенной .}ъзе температуръ онъ и въ мельчайшемъ ВИД'Ё не изм’в—
няется. На цраытиыъ важно его отношеніе въ расплавленномъ ВИД'Ё къ
плавнлмъ: углекислыя (сода, цотаьшъ) и о'Ьрнокислыя (глауберовая соль)
щелоыи окисляютъ его немедленно; бура и кремненислын соли разлагаются
алюминіемъ, причешъ боръ и ыремній соединяются съ ме'галломъ, д’Блал
его хрушшмъ и О’ЁрЫМЪ. Сашыя безвредпыя вещества, это ыріолитъ и
поваренная соль. Кріолитъ однако также образуетъ съ алюминіемъ

_Фмз‘Ф—У*
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Рсвзецъ' (_страннымъ образомъ) скользитъ по этому мягкому металлу,

какъ по стеклу или алмазу. Коль скоро ше ыеталлъ смачивается смЪсью

4 частей скипидара и 1 ч. стеариновой кислоты (или оливковаго масла,

съ ромошъ)‚ это неудобство устраняется.

2) Плавки и отливка.

Плавить алюминій можно свободно въ простыхъ глиняныхъ тиге-

,ляхъ, не опасаясь, что ыеталлъ соединится съ нремніемъ и сдЪлается

хрупкимъ; только не сл'Бдуетъ употреблять при этотъ никакихъ плавней,

и температура, не должна превышать точку плавленія.

При не слишкомъ высокой температурё сцЪпленіе частицъ алюми-

нія Между собой гораздо сильнЪе прптяженія стдвнокъ тигля, и потому

кажется7 будто металлъ вовсе не соприкасается со стаёныами тигля…

При прибавыъ же плавней онъ немедленно прилипаетъ въ тиглю и

одновременно начинаетъ воспринимать изъ глины крешній.
Можно плавить алюминій и въ желёзныхъ тигляхъ, если только

соблюсти нужныя предосторожности относительно температуры. При

темно-нрасномъ каленіи алюминій еще не соединяется съ желёзоыъ, и

даже если-бы подобное соединеніе и произошло, то точна плавленіл

образующагося еплава столь вызова, что сплавъ при температуръ плавле—

нія алюминія только покрываетъ стёныи тигля, но смізшаться съ ме-

талломъ не можетъ. Алюминій пристаетъ къ желёзношу тиглю, но же—

л'Ьза не поглощаетъ.
Т'Ьмъ не монте при употребленіи глиняныхъ или шелйззныхъ ти-

гелей нужно быть очень 00торожнымъ, особенно съ неопытныши рабо-
чими, потому что незначительная оплошность или ошибка, относительно

температуры, можетъ превратить лучшій шеталлъ въ матеріалъ меньшей

ц’внности и сдгвлать его для многихъ цгвлей совсЪшъ не годнымъ. По-

этому всегда полезно выложить тигель внутри чистышъ углемъ пли

смЪоью нейтральной окиси съ дегтемъ.

Приготовленные такимъ способошъ тиши всякой величины достав—

ляются мною по желанію готовые. Такой тигель, при плащи; въ нешъ

металла постоянно хорошо прикрываемый, олушитъ въ теченіи шногихъ

ш*всяцевъ и дЪлаетъ качество металла независимымъ отъ надежности

и опытности рабочихъ.
При плавыъ алюминія въ печи необходимо строго слщить за тізмъ,

чтобы при добавит топлива не попадали въ тигель кусочки кокса…

Значительныя количества, алюминія плавятся въ пламенной печи, при-
чешъ и въ этомъ случай плавильное пространство должно быть выло-

жено углемъ или какой-либо нейтральной 0кпсью, & отопленіе должно
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разрываются (ломаются), поэтому полезно разнимать форму какъ можно

раньше и осторожно счищать песонъ. По той-же причинъ формовка

не должна быть очень ырЪпкой и не пересушена, чЪмъ избЪгается сва-

риваніе песка и подача формы.
Порча отливоыъ шлаыами при чистомъ алюв'тиніи не происходитъ,

какъ при ‘:ълюминіевой бронзЪ, потому что:
1) благошъря низкой температуріз, алюминій при переливытз изъ

тигля въ форму вовсе не окисляется,
2) при жидкости металла образующіяся все-тани пленки вполнъ

_успЪваютъ всплыть на поверхность.
При отливыахъ въ штиля температура конечно должна быть піз-

сколько выше, чЪиъ при отлившв въ песовъ, потому что иначе всл'Бд-

ствіе слишкошъ быстраго охлажденія металла, поцавшія въ него пленки

и воздухъ не усп'вютъ всплыть на… поверхность. Опасность эта, впро-
чемъ, и въ этомъ случай; значительно уменьшается употреблепіемъ сильно

нагрЪтыхъ кокилей.
Передъ отливкой металлъ сл'іздуетъ хорошо перемтъшать обугленной

палкой, снять съ него пізну (шлаыъ) угольной пластинкой и хорошенько

«сдуть. Въ крайнешъ случаъ эта, палка, и пластинка могутъ быть и же-

лёзныя, но не ол'вдуетъ имъ дать нагръ'гься до краспаго каленія.

Потеря при переплавв'в массивныхъ кусковъ алюминія не божье,

чЪшъ у другихъ металловъ и составляетъ, смотря по величинъ кусковъ,

отъ 2 до 6%. При переплавк’в стружекъ и мелкихъ ыусковъ потеря

увеличивается до 10—15%, а при плавыъ опилыовъ она… доходптъ до

60°/°. Прилипающее къ обрЪзкамъ и опилыжъ обыкновенно масло и

грязь М'БШіЪЮТЪ полному соединенію частицъ металла., & потому эту

массу слЪдуетъ чаще и тщательн'ве перемізшивать .жел'іззной или уголь-
ной палкой. Шлаыъ, остшощійся 11005115 переплавыи ыелыихъ обрЪзыовъ

и 0пилыовъ, содержитъ еще много металличеснагоалюминія и, описляясь

на. воздухъ, нагрЪвается до бЪлаго каленія.

Выгодн'Бе всего переплавлять мелыіе обріззыи и опилки, придавъ

имъ подъ прессомъ предварительно форму брикетовъ и замёстивъ въ

оныхъ воздухъ очищенными маслами, не образующими много угля.
Шланги и зола толвутся въ ступа“) или въ бізгунахъ и простаива-

ются. Расплющенныя частицы металла остаются въ ситъ, сквозь которое

проходятъ остальныя вещества… въ виды порошка и пыли.

8) Ковка.

Высшіе сорта алюмивія (№ О и 1) ыуются превосхщно въ холод-

номъ и нагрізтомъ состояніи, и лучшій опособъ опредЪленія его доброт-
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бруски, которые, по очистит, разріззаются на, плиты, поверхность кото—

рых'ь шлифовкой или другишъ способомъ сглаживается и очищается отъ

слЪдовъ пилы. ЗатЪмъ эти плиты, нагрЪваются въ пескъ до темпера-
туры, приведенной выше для ковки, т. е. не свыше 4500 Ц.

Сквозь первые вальцы металлъ сліздуетъ пропускать всегда въ на—

гр'Ьтомъ состояніи, и только начинал съ толщины въ 6 мм. до 0,5 мм.

и далЪе проката можетъ производиться надъ холоднышъ металлошъ.

Металлъ отъ такой прокатки д'влается жестыимъ и пружинитсл; если же

желательно придать ему мягкостьэ то слгвдуетъ только подогр'Ьть пе-

редъ послЪднимъ пропускомъ чрезъ вальцы.

Достаточность нагрЪванін доказывается тЪмъ, что изгибъ листа не

измЪннетоя, и онъ совершенно не пружинитъ.
Ч'ЁМ'Ь листы тоньше, тЪшъ ниже можетъ быть ихъ температурад &

самые тоныіе листы и проволоку достаточно нагртзвать до 100—1500 Ц.
По легкости выд'Ьлыи пустотЪлыхъ предметовъ посредствомъ штам—

повки, прессовки и выдавливанія (на сшита), & равно и по удобству

нарЪзви и чеканки алюминій превоохщштъ всі; остальные металлы.

Предметы, выдізланные этими способами, иріобр'втаютъ при избЪжаніи

нагрЪванія достаточную кр'Впость и упругость, и сравнить ихъ нельзя

съ изд'вліяши изъ цинка, олова, или свинца.

5) Пайка.

Разныхъ припоевъ для алюшпнін предложено множество, но, не смотря

на то, что за одинъ изъ нихъ „Зосіё’вё &’епсоигаё'ешепі“ выдало пт,-

коему Мурей премію въ 200 тс франковъ, по сіе время всетаки не

изв'встевъ ни одинъ способъ пайки, вполн'в удовлетворнющій всешъ тре—

бованіямъ техники.
Большинство припоевъ оказались слишкомъ густыми и лошыиыи,

другіе же требуютъ столь высокой температуры, что является опасность

расплавленія самаго алюминія.

Для устроенія этого весьма ощутительнаго недостатка… }? теперь

могу предложить особо приготовленную для этой ціэли алюминіевую

жесть всякой потребной толщины, Допуснающую примЪненіе обыкновеннаго

способа пайки, т. е. оловомъ съ помощью паяльника. Мізстгъ предна—

значенныя для спайки, предварительно покрываются см'Бсью сала, кани—

фоли и хлористаго цинка. От'шщать металлъ слЪдуетъ только спиртомъ

или сыпнидарошъ, но отнюдь не сыобленіешъ или какими либо Ъднхавхи

веществами.
Упомянутая шесть получается при прибавленіп къ чистому алюми-

нію очень малыхъ количествъ ш'Ьди или олова.° и при заказахъ листо-
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‘і'ричжмт'о №№, ” ема шт… дм иш видите водорода на«№№; #релжтиутт правильному щит» пишиш. : нарушит#1»… ‚шт,; щлшшъ и итти.ти щлшмиіи тшяли ттвблеиіе солей, составные: части пото-рш'ы !) № р…»оряш'т; мишииіи, 2) окислять водородъ при за-рчшмиіи % шили дитини, вт вялфленія.Ишиме», шт Мит; умовіяиъ удовлетворят, азотв'овяслая соль,„шими штшоп виш увилиишд'тя отъ прибавленія свободной азотноймиешп'и. Наша № ишштт въ избиты; содержится въ ваннЪ, весь«Имитация штщмшь расходуется по разложеніе ея, а потому и не можетъшшш’ши т» тиюодиопъ востолніи.

Щтттгтш рав'тщиь 1.00 1х. импаго купороса, 60 куб. см. кр'Ьпкойитти… ‚шмота! (#…" Н. 1,834) пн 1 литръ воды, даетъ лучшіе ре-ттти. ттт, кишит), ииМь въ виду, что къ совершенно гладкимъоляшжмципъ иттрхиоотииъ осаждаомпо металлы пристаютъ слишкомъ
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слабо, & потому эти поверхности ол'Ьдуетъ предварительно оттирать
наждакомъ и окунуть въ слабый щелочной раотворъ натра, пока, везд'в
появится обильное выд'вленіе газовъ. Тогда предметъ промывается въ

слабой азотной кислот'в И вводится въ ванну. Поверхность м'Ьдваго

анода должна быть приблизительно равна поверхности покрываемаго
м'Бдью предмета.
‚ Ером'в того, необходимо держать раотворъ въ поотоянношъ движе-
ніи‚ что Достигается или механическими прионоообленінми или вдува-
ніемъ воздуха.

Самое выгодное напряженіо въ ванн'в приблизительно въ 4 вольта

при разотояніи между электродами около 5 см. Токъ замыкается и отмы-

каетоя опуснаніомъ и вынишаніемъ оамихъ предметовъ изъ ванны, въ

которой они должны оставаться отъ 10—20 минутъ. Слишкомъ тол-
стые слои осажденного металла легко отстаютъ, какъ при ниыыелиро-
ваніи. Вол'Вдотвіе этого обстоятельства и этотъ опособъ не даетъ пол-
ной ув'Ьреннооти въ успйзх'в. Совершенно же надежный и Довольно тол-
‘отый осадонъ можно получить при употребленіи рекомендованной мною

ДЛЯ пайки, особо приготовленной олюминіевой жести и обработки; ея въ

щелочной мЪдной винит; (17‚8 ч. амміаву, 81 ч. окиси ищи, 44,5 ч.

ціанвали и 26,5 ч. сЪрниотаго патрія) при олабомъ токъ.

Непосредственное оеребреніе въ азотнокислой ваннъ было бы оди—

наково доотижишо какъ и ооажценіе ищи, если бы можно было выд'Блить

серебро изъ азотнокислого его раствора въ видів сплошного слоя, но

'танъ какъ въ д'Ъйотвительнооти этимъ путешъ оно осаждается только

въ ВИД'Ь кристалловъ, то олЪдуетъ покрыть предметъ, предназначенный
для оеребренія, предварительно тонкимъ олоемъ мЪди вышеприведен-
нышъ о‘поообомщ &, зат'Вм'ь уже приступить къ оеребренію въ цігъныгъ—

ліевой ваннъ. Тоже самое относится и до золоченія.

ПрпмЪненіе чистаго алюминія.

Не берусь конечно перечислить всй; возможные случаи полезного

прим'вненія чистаго алюминія, хотя оно въ настоящее время еще до-

вольно ограничено. Въ виду же значительного понижонія въ поолЪднее

время стоимости алюминіщ можно быть увёроншдшгь7 что промышленность

въ окоромъ будущемъ найдетъ ему такое разнообразное примізненіе, о по—

торомъ еще нельзя составить собі; ясного предотавленія. Техники и мастера

только что начали пользоваться одЪлавшимоя, наконецъ, доотупнымъ по

ц'Ьн'В металлом'ь для различныхъ цізлей, гдъ требуется легкость,
1_1е—

окисллемость и Другія отличительныя качества„ овойотвеннын алюминпо.
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Вся младшая посуда, столь вредная для здоровья, вслЪдствіе быстряго

образовянія на ней мёдянки, требующая частой затруднительнойчистки,

должна бы быть зяшЪненя ялюминіевой, не требующей ни утомительной
чистки, ни полуды.

По цЪнЪ поодйздняя обойдется немногимъ дороже міздной, потому

что она можетъ быть сд'ізляна. въ три съ половиной разя легче. Сравни—

тельно съ глинянымл сосудами, ялюминіевые им'вютъ важное преимуще-

ство яеломяости, и по своей ярёпости иупругости значительно превосхо-

дятъ обыкновенную жестяную посуду. Тяжелая же желёзняя и эмалья-

рованняя чугунная посуда побЪяъдяется легкостью ялюминіевой, зняченіе

которой вполн'із оцізнлтся потребителями и кухоннымъ персоналолъ.

Алюминій, обработанный въ холодномъ видя, не только б'ЬлЪе олова,

но и на столько тверже и нрЪпче его, что значительно меньше стрядяетъ

отъ удяровъ и цяряпияъ.
Тарелки, блюдя, ооуснияи и проч. шогутъ быть отлично выдавлены

очень изящными и легкими изъ ялюминіевой жести.

Оеребреные и высеребреные стаканчики и блюда для ялцъ быстро

черн'Бютъ отъ сёры, содершишой въ яицяхъ, и вообще серебро и сталь

рязъ'вдяются отъ д'Бйствія сЪры и лислотъ, содершяшыхъ во многихъ

съёдобныхъ припасяхъ (плоды, рыба и проч.), между тЪыъ какъ алю-

миній противустоитъ воламъ этимъ веществямъ, не измі'зняясь. ВслЪдствіе

этого онъ можетъ быть примЪненъ также для ложекъ, вилоыъ я но—

жей и вообще для всего, чтб должно соприкасаться съ органическими

кислотами. Воронки для уксуса, напр., уже теперь въ большомъ хеду.

Пяровыя трубы изъ ялюминія при перегонныхъ яубяхъ для упомя-

нутыхъ шлелотъ оправдались лучше свинцовыхъ.

Пивныя кружки тяяяіе изъ ялюминія оказались прялтичнйзе стек—

лянныхъ, глиняныхъ и другихъ метялличесяихъ. Он'Ь сохраняютъ пиво

дольше холоднымъ, не портятъ его вкуса, яяяъ стелляяныя, и легки.

Фляжки, сяшканчики % мнои'е друъіе предметы, употребляемые
на ошоттъ, на маневрашъ, въ путешестви по неломяостп и легкости

выгодн'ве стенлянныхъ.
Трубочки рязныхъ рязм'вровъ изъ алюминія примгввяютсядля ручеыъ

яяряядяшей, перьевъ, для ялючныхъ яолецъ и шногихъ другихъ

предметовъ. Алюминій пригоденъ для зубоврачебняго дёля, для ряз-

ныхъ инструментовъ (масштабы, сенстяяты, янемошетры, части газо-

и водом'Бровъ, яорояысля точныхъ вЪсовъ, поплавки и клапаны). ИЗЪ

него можно дЪлять меляій разнов'Ьсъ (0.001— 20 гр.); духовые

музыкальные инструменты (звуяъ не хуже, я втюъ значительно умень-

шается, и не нужна постоянная чистка); яяяертоны оченъ чувстви-

тельные (шогутъ служить для исчисленія скорости полета пушечяыхъ
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33 ‹№ № & _.:;-ті`:;зг% № 11! клея; аппараты для№ № №№. №№ плодовъ, равно иЭ№ ИБ : з№ № @” наоёще большая часть
№№. _

1» › №№ П% №№ ззведенінхъ.№ въяч№ № тыщй возвтянови—
тель. и № ею №№№ затихъ внгодтве упо-Ждем ищё, нащёт№№ Бипларща (3 ат.) ощю—3№ въ 3 раза б№- №№ №№ (<&— жг;)‚ нежели алюминін
‹2 №3. :: пишу 6233138№ № на'грі-ж произведлтъ то-
на №№“' , какъ №№№№' ‘

? -‹ №= №№. Кроша того
зс'в неудобна и №”” " " гниет №65 употребленіемъ нат-
?Ш ЁЦ№”“‘ № ‚№№' " '.

Швейцарекшузтду№ №№ №№ фабрикантомъ
3013015535 кабелей №№ №№ №№Щ злюмшп'евой пя
эпенъшевія 3% № № пришлагтвв, чта получится 60.1139
зимнее „№№… жтдъттшг №№

Лечи; №3№№ №№ при мостовыхъ и 110-
іобнш'ь вживтъ вооружит“: №№ №№ешв овуществптьслэвент имт; Нв нёг пдд№1і сокшвщ‘щ тм» въ строительномъ
№№ алпшпйй найдет. ": №№ № вгігсъ частей имЪетъ
большее 383119630; нежели ’ " №№ штанов дзвленіе. Въ
Анерт ужо нюджратпё№№№№№№ю легкостью,
и относителъна постройки" №№ предстщей выставки в-ъ Чикаго
есть предположепіе некршт; вт штатив,. №№ соорушепінши
выставки припой № а№ к тетка„ & верхнюю часть башни,
которая непреи'Вино должна! править: башню №№; въ ПарижЪ‚ со—

орудить изъ антики, что. № №№вш Дов'шшутъ большей высоты
Въ воздухоплашелшдшй №№;‘—-у'№лвт юрЪпость алюминія пре-впшат'ъ кріпость литой! (№№? 113 30%, &. пятощу вов части, не под-

вергающіявя дипвіт №№ тетерал'урп и не тр'ебующіе матеріалъбольшой кріи'встщ лютъ №ед'3лзт ИЗЪ алюипнія и окажутся при-
равнбй кр'Впости на Ю‘Уо лета. №№ изъ литой стали,

„. 55570 ‚‚ ‚, „ ковапн. жел'вза.
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Лодки изъ алюминія—легки, не ржавізютъ, не ломаются и сократ

няютъ цЪннооть матеріали. Велосипеды, мелкіе экипажи и мн. т. п‚

предметы изъ алюминія предотавятъ значительное преимущество.

Алюминій пригоденъ для электрическихъ проводниковъ—электро—

проводнооть адюминія=590/о электропроводнооти мЪди, & потому для

полученія равного мізди оопротивленія, требуется по объему количество

алюминія на 1,7 большее количества. М'Вди; но так'ь какъ алюминій

ВЪ 3,37 раза, легче МЪди, то 313% адюшиніеваго проводника всетаки

будетъ на половину меньше;———для мелкихъ огнестр'Ьльныхъ оружій,

какъ-то для комнатныхъ ружей, карманныхъ пистолетовъ, ружей монте-

ВРИОТО и т. п., мелкаоо прибора винтовожъ и охотничьихъ ружей.

Н'Ькоторыя части обмундированія арміи, кавъ-то каски и кирасы;

орлы на знаменахъ во Франціи уже теперь вот. изъ ашоминія.

Не уступая золоту и серебру въ способности тянуться въ канитель,

алюминій очень пригодонъ для изготовленін погоновъ, нушавовъ, басоновъ7`

ведоотигающихъ блеска ооребряпыхъ, но за то нетускнёющихъ какъ

серебро и могущихъ служить годами, не терял свой первоначальный

чистый и достаточно блестящій впдъ.
Лампы, подовівчниыи, люстры, множество предшетовъ роскоши, выдЪ»

лываемыхъ теперь изъ слоновой кости, цолюлоида, гуттапорчии дерева,

изъ алюмпнія оказалиоь—бы крЪпчо, дешевле и изящнЪе. Къ числу ихъ

принадлежотъ гребни, шпильки, ручки зонтиковъ и тросточекъ (но

пачшпотъ руыъ и но пахнутъ, какъ дрУГіе металлы).

Но, какъ уже сказано, поречооть № возможные случаи примЪненін

алюминія невозможно, а потому предоставляю пополнить приведенную

здізоь перечень изобр'втательнооти оамихъ господъ фабрикантовъ и по-

требителей и постараюсь только еще доказать неправильность ынізпія,

весьма, распространению, будто цтна дЪлаетъ алюмивій все еще для

бОЛЬШнй части публики подоступнымъ. Оптоыъ я его продаю въ Петербургъ

“уже по 125 рубл. за пудъ. Пудъ серебра отоитъ около 800 рублей.

По объему 4 пуда серебро равняются 1 пуду алюминін, дру—

гими словами, изъ одного пуда алюминія можно надёлать отолъко-жо

разныхъ издЪлій оцредЪленной величины, какъ изъ 4 пудовъ серебра,

& потому на продмотъ, на который требуется серебра на 1 рубль, алю-

минія потребуется но 4 копЪйки.

При такой разниц'із съ стоимостью серебра Ц'ЁНЕЪ алюминін конечно

не можетъ уже божье задержать развитіо алюминіовой промышленности.

Еромъ того, шпогіе сожалЪютъ о томъ9 что цвЪтъ алюминія усту-

паетъ по красотъ цвЪту серебра. При оравненіи предметовъ, только

что выпущенныхъ изъ мастерской, это д'Бйотвителъно правда1 хотя соот—

въ'готвующой обработкой или прибавленіеыъ 5—100/0 серебра можно
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цв'втъ №№ №№» близко №№ ПОД'Ь ЦВЁТ'Ъ серебра., Нд

373301!!-№ № ет стоить 110 сравнивая вредят, уже бПВППВ ВЪ

употреблены, ш получат №0 другіе результати. Втъ из—

в'встно, № быстро сетбрянш пздішія тусвп'Ьютъ п теряютъ свой

первоначальный блажь и красоту, что я побудило чернптъ и окислять
ннегіе кредит, роскоши и искусства. Алюпиій зе никогда не изма-
няетъ свой №№. Пошив весьма продоппелънаго вренеъш онъ можетъ

получитъ слабый №331“ №0“, по стоить его только промыть
упоищтъ№ чрезвычайнослабшь растворов плавиковой кислоты,
чтобы придать щ опять его препіі впдъ.

Силами алшпш'й съ шиелепъ, пн получаешь прелестную б'Ьлую
бронзу, превосходящую польское серебро :! вс'Ь сплавы ищи съ низвелеиъ
и въ добавовъ не окишющуюш.'

Мельхіори шъ занЪщеніл пиши щппніен'ь также пріобрЪта—
ютъ болта №№ №№.

Привіт}, злшиш'я въ Мэдисй попеть пожетъ настолько увеличить
ен твердость, что она почти вовсе не будетъ обтяратъсн, очень долго
сохранить отчетливость чеканки и, главное, не будетъ окисляться отъ
пота рут и снросш. Можно даже нажиться, что наступить время,
когда. цЪпа алшинія дойдетъ до такого шпира, что правительствъ
найдет'ъ возложит, зашить всю п'Ьдную понету вообще алюмпніевой,

ради неналаго удобства публики.
Желая лично убытия въ правильности всего сказаннаго, я устро—

илъ маленькую мистерскуц въ которой пропавш'ь всі; возможные опыты
относительно обрабш'вп алюшія, что довазнваетая выставленными мною
(въ И. Р. Т. 0.) издіъліяяп, изготовителькторнхъ я, впрочемъ, серьезно
заняться не ваи'Вренъ. Считаю долгопъ обратить _общее вниманіе на
многообізщающую будущность этой отрасли промышленности. Было—бы
желательно, чтобы отд'Влъвня предпріпнчивня лица въ главныхъ горо—
дах'ь Россіи приступили би къ фабричношу изготовленію изд'Ьлій изъ
алюмишя.

Подробнййшія необходимня для этого св'Вд'Ьнія я готовъ сообщить
во всякое время вс'Ьиъ желающимъ заняться этимъ дёлоыъ, годныыъ и
для кустарной промышленности.
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Алюминиетые сплавы.

@) Алюминистош бронза,.

Алюминистые сплавы, по своимъ качествамъ, представляютъ мате—

ріалъ, весьма полезный въ технической промышленности. Сплавы съ

мгЬдью носятъ названіе бронзъ. Механичесвія и химичесыія свойства

этихъ сплавовъ очень различны, смотря по содержанію алюминія.

Бронза, содержащая отъ 60 до 700/0 алюминт, очень хрупнщ
тверда, какъ стекло и им'Ьетъ красивый кристалличесвій излошъ.

Бранза съ 50% алюминія совершенно миша, & при содержаніи

около 300/0 алюминія твердость бронзъ опять возвращается.

Бронза съ 200/0 алюминія ИМ'ЁОТЪ цвЪтъ б'Ьловцто-желтый‚ похо-

дящій на цвЪтъ висмута, но она такъ хрупка, что толчется въ ступит
въ порошокъ.

Ташь какъ хрупкость эта свойственна всЪшъ алюминиотымъ брон-

замъ, содержащимъ болЪе 110/О алюминія, то и значеніе ихъ очень

ограниченное, и употребляются они (и то только бронзы, воцержащія не

болгве 250/О алюминія)исключительно‚ какъ примйзоь, Для приготовленія

болЪе пригодныхъ сортовъ бронзы на шеханичесыихъ заводахъ.

Бронзы же, содержащія отъ 1/4 до 11%, алюминія способны ко

всякой обработы'Ь, и онъ-то и'представляютъ собой матеріалъ, 110 по-

лезнышъ качествамъ стоящій выше вс'вхъ извЪстныхъ пока шеталловъ

и сплавовъ. По сопротивленію разрыву онЪ не уступаютъ стали, сопро-

тивленіе сшатію танъ велико, что при ионытанінхъ, произведенныхъ въ

0.-Петербургскошъ Арсенал'Ь, ыубиыъ (1сант.въ сторовё) литой алюми-

нистой бронзы, предавилъ стальныя плитки машины ‚ при 42 тоннахъ

и ожалоя притомъ только на половину.
'

При вторичномъ испытаніитакже на… сжатіе, механическаялаборато-

рія Спб. Арсенала. выдала… мнъ свидётельство (отъ 19 сентября 1890

года за № 262), въ ноторошъ сказано, что представленные мною для

испытанія образцы литой бронзы съ 100/0 содержаніемъ алюминія—„сжи-
мылись % расплющивштсъ безъ предгълсь, % площадь шва попереч-

ншо отчета, увеличиваясь, выдерживала усим'я, возростаніе кото-

рыж также не шито предтьлсъ“.

При испытаніи алюминистой бронзы (также 100/0 литой) на раз—

рывъ (въ Арсенал'Ь же) наибольщій грузъ былъ 2017 пудовъ на

В дюйшъ (51,2 нилогр. на [] мм.) при относительномъ удлиненіи въ

З4,06°/о‚ причеыъ пред'влъ упругости былъ 42,60/0 разрывающаго

груза, Р.
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3`пзъ сорта О (50/0) можетъ сгибаться и разгибгъться, не ломаясь, н'Ь-

сволыъо сотъ разъ.
Оопротивлевіе разрыву бруска, испытаннаго на завод'в Фениксъ въ

Рурортъ (въ Германіи), выставленнаго мною въ Техничесыошъ ОбщеСТВ'В,

согласно приложенному удостовЪренію, равнялось 82,880 (Н) на [] Д.

(87 тоннамъ) при удлиненіи въ 600/0.
Бронзы, содержащія 10 и болйзе 0/0 алюминія, им'Вютъ кристалличе-

свую структуру, & при меньшемъ седержаніи алюминія—волокнистую.

Перехожу къ овойотвамъ алюминистой бронзы. Цвіътъ ея при со-

держаніи 20°/0 алюминія, какъ уже сказано, синевато-б'Влый; при 00-

держаніи отъ 15 до %% алюминія онъ становится чисто бЪлымъ‚ а,

цв'Ьтъ бронзы съ меньшимъ процентнымъ содержаніемъ алюминія по-

степенно становится желтымъ. 50/0 бронзу по цвЪту почти нельзя отли-

чить отъ червоннаго золота, & 30/0 чрезвычайно похожа на красное

золото. Прим'Ьсь кремнія вредно вліяетъ на чистоту этого цвЪта, и

прИДаетъ бронзъ б'Ьловатый оттЪнокъ, который при 6011139 значитель-

номъ содержаніи кремнія переходитъ въ сёроватый.
Не слишкомъ продолжительнымъ нагрЪваніемъ ДО 1400 Ц. вс'Вмъ

сортамъ бронзы можно придать великолізпный золотистый цвЪтъ, не из—

м'Ьннющійся на воздухъ въ теченіи долгаго времени.
Удтьлъный втьсъ бронзы:

седержащей 200/0 алюминіп 6,42
150/0 ‚, 7,05
10°/0 „ 7,65”

27

„ 71/20/0 „ 7,87
» 50/0 ‚‚ 8,15

Уд'Ьльный В'Ьсъ красной мтьди 8,80
УД'Ьльный вЪсъ 10°/о бронзы‚сл*1здова‚тельно‚ равенъ уд'іальному вгвсу

литой стали и вованнаго желЪза, что, благодаря большой крЪпости

бронзы,;діалаетъ ее самымъ легкимъ матеріаломъ, уступающимъ въ этомъ

отношеніи только чистому алюминію. Эта же легкость‚ въ связи съ хи—

мическими свойствами, имЪетъ важное значеніе при постройки; кораблей

и въ особенности миноносовъ, & равно —— и въ воздухоплавательномъ

д'БлЪ.
Механичеснія качества ставятъ бронзу въ строительномъ №№

выше стали и всЪхъ другихъ металловъ. Уже въ литомъ вишь она

соединяетъ ырёпость стали съ такой тягучес'гью, канал не достигнута

до сей поры нина…ыимъ другимъ металломъ. Къ этому надо добавить ея

свойство не ржавёть и не окисляться отъ дЪйствія воздуха и сырости.

Пред'Ьлъ упругости литой бронзы дёйотвительно ниже, Ч'БМ'Ь у литой

стали, по соотвЪтствующей обработкой и онъ всегда, можетъ быть до-
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бттаги…№№ примите хрупкой

№№№№…“ въ №№ [, Ш, Щ ПЦ.№№ №35 № тить ззптзшь№ Уди № 19/0 №№ №№ эзещопдъ—№№» 18%»; 5%, 6№№130/„3Ш*Ё’„№ толко
60/3 ‚^ »  
№№ в щукашшеттпротрцюшшюдерщіюешо—пвія :»

” во пропорціошьио врят № @ №5 какъбрат, не подержанная ваше креянія, не № своего пита. вътечеяіи №лътъ ‚тт, находясь подъ № еврей ашоферп,№, тдврщая ‚10 30/0 крвпнія, №№ на.. № излоцахъ
даже въ сухому поищепіи скоро поприще; №.

Алютиетзя бронза важным №№вр№ъ кислотъ.:: потоку ;! негодится для кухонной :: № шили, хотя она ивъ :пжь отношеніи иного лучше №№ № : другихъ ЩШЪсплавом, (таблица № ЕХ).
Относительно дійствія морской воды въ вблизи; приведены срав—нителъння испытаны (№№ Х и Ш:)д
При первомъ ишьтніи, лист били №№ до 80—900 Ц. и

настолько погружены въ морскую воду, №щръп'ішъ свободный
ловтупъ въ ниш„ такъ № д№віе ево №№ фактороыъпри ношепепнжь разрушеніи'№№“ чашей трабла (корабельнойброни). Относителщ убыль № № табл, & Х.

Второму итшавію подвергался №№ въ пешвр'втшь состоят.Оно продолжить 24 ст“, и тш № ва №№ часто при-Мънятъ шаль и №№ тиши съ пишисплати, прячешь об—
разуется разрушительт дёйащюпйіі взлъваппчевкій токъ, то въ морскуюводу били окунут лит: брат и пивные дт равнять разшіъровъ,
тиримшющіеш % вертя, прячет» № от! николь“ внаевнваливьит, води, шт 'по №1131, я тут» пМь свободный№ къ шъ.Резулу'тя это опт:» тратя въ табл. 16 *ХЬ

ИЗЪ тт, таблщъ иш видит, что бронза, не содержащая кремнія,
лучше №11, другихъ сплавом :: нимлопь противостоптъ лізйотвіюморили волн, хотя при туттіп препяія и нельзя достигнуть той
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чрезвычайной крЪпости, которую придаетъ сплавамъ нчёкоторая при-
м'Ьсь его.

ДалЪе, таблицы доказывать что примйзсь цинка, въ присутствіи
.жел'Бза значительно уменьшаетъ неоыисллемость бронзы. Присутствіе
желЪза вовсе не вліяетъ на, окисллемость.

СЪрнистышъ щелочамъ и другимъ кислотамъ, употребляемымъ на
заводахъ, приготовляющихъ древесную массу и суррогаты для фабри-
каціи бумаги и папки, & также хлору и ывасцамъ бронза противостоитъ
превосходно и уже на многихъ заводахъ совершенно вытЪснила фосфо-
ристую бронзу для арматуръ и даже голландровъ.

Для произведеній искусства также воспользовались неоыисляемостью
и прелестнымъ цвЪтошъ бронзы. Въ церкви 813. (}егшаіщ въ Париждв`
уже бОл'Бе 20 л'ізтъ стоятъ 12 великолЪпныхъ подвв'Ьчниыовъ вышиной
въ 6 футовъ, и ырестъ въ 5 футовъ, сд'Ьланные изъ 50/0 алюминистой

бронзы. Блеск…ъ ихъ и понын'в превосходный.
Въ Филадельфіи статуя Вильяма Пеннъ‚предна‚знгъченная для помла-

Щеніл на купол'в новой городской думы, также отливается изъ бронзы
и не потребуетъ золоченія.

Обработка алюминпстыхъ бронзъ.

Плавки. Точка плавленія 100/0 алюминистой бронзы около 9500
Ц.; сплавы съ шеньшимъ процентнымъ содержлніемъ алюминія требуютъ
болЪе высокой температуры.

При плавыъ въ печи предпочтительнъе употреблять дрова., & не
уголь, сЪрнлстые газы котораго вредно вліяютъ на бронзу.

Во избізжаніе окисленія металла, тигель или вовшъ слгЬдуетъ по—

крывать дномъ стараго тигеля или глинянаго горшка, но не засыпать
самый металлъ слоемъ угля, ыріолпта или какого нибудь другого мате-
ріали, потому что таковые вредятъ доброшъчественнооти вплава; един—
ственное безвредное въ этомъ случа'в вещество, поваренная соль, слишкомъ

быстро испаряется.
Ьъ случа'ъ перегрЪваніл или слишкомъ продолжительнаго дёйствія

печныхъ газовъ (т. @. окиси углерода и водяныхъ паровъ атмосферы)

происходитъ чрезвычайно вредное насыщеніе металла, этими газами,

которые при охлажденіи подъ оильнымъ давленіемъ опять выдЪляются,

сгорая синимъ пламенемъ, причешъ металлъ сильно вспучивается и дъ-
лается насквозь пористымъ и ноздреватымъ, & поверхность его становится

неровной и шероховатой (какъ гусиная кожа); одновременно нарушается
даже однородность металла и содержаніе въ немъ кремнія и желЪза.

етановится мёстами неравномЪрное.
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Но такъ какъ одно изъ Г№ № алюминистой

бронзы передъ паршивый и другш бро" Шеина въ том. и
заключается, что, благодаря свойагшяой ей шкві точит; плавленія,
вовсе не нужно нагр'ввать ее до тоі №№ №№, при которой
начинается значителъное поглощеяіе №15, тв неудачные результаты
въ отшюхъ сл'вдует'ь приписать исщшелъш неуи'ішону обращенію.

Обртвкп, опилки, стружки и т. и. №№ № ванная ихъ
для уненьшенія убили въ рапишеняш'і ухе №. Потеря при
переплавк'в болъпшхъ веществ:» № отв 2 — 50/0, (какъ и
при переплавк'ь чистой пдд), притоп процентное отношеніе составннхъ
частей (алюнпнія :: иди) обыкновенно не №. Только посл;
неоднократной переманил очень №№ вшиствъ зам'вчаетсн
небольшое уненьшеніе проценты содершія амиши. Опнть показал„
что пост!; 9 переплавовъ 10 шогр. броши св водержаніеиъ 81/30/0
алюминія, убыль алюпш'я дошла №0 до 1/3“ @. Вообще-жв качества
алюминіевыхъ сплавов:» отъ перешивки № улучшится.

Отливка. Уезды алюшпстой бронзы почти вдвое больше, ч'вмъ
усадка ищи (1 ‚8—2°/0),что от однойпороки доказыватьбольшую шот—
ность сплавовъ, съ дрпой—№№`№арое неудобство при .штъъ.

При фориовкі; необходим тп въ виду слытщія правила.:
1) Прибыли дит бшь бшъшъ №15 ! длинн'ізе, нежели

при обыкновеинпхъ бронзовшъ ишшъ, чтобы до полкам отверпшія
отлитаго предпт небщо—бп недостаткзкьщшъ петш'в. Дошвкв
же какъ пря ний чугуна №15 №.

2) Литвин долин бить што №№ 11 конической
формы, расширяясь во №‚пшщ что щшь дошенъ вливаться
быстро и при №0 № тшщвтур'іде ше вращение шт,
чішъ значительно пенится [№.

3) Форна ‚копна быть абсолютно шп : довершено свободно
пропустить газы, дц чето ее №№ тво большин. числонъ
узкпхъ кзнищеп, & дп №№ берутъ крупный песоыъ. Д…шпышъ №№ поно брпъ : № нашы.

4) Шиш: ш трясти ш крушить шлюв'ъ должны быть
сдыыш па юлишшъ верст ! упрупп, : дц лепить М.ШВОБЪ,
какъ обитавшие, въ ті иш.

Отшпіі вредить №0 доши. отдаться нь форн’всъ ОДЖЁ Ш 65 18311» № №№, но отнюдь не одинаково со
вс'Ьхъ второю, патча: тіхъ рідшъ случаем., когда до вызывнінопцию предав фара яш-ь шд'в безпрепттвенно всасывать№ пліі №, 1101017 что иначе летали„ уплотняясь изъ
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оередины къ поверхностямъ, образуетъ внутри пустоту. Опасность эта,
впрочемъ, нЪонолько уменьшаетсл низкой температурой металла при
отливн'Ё, причемъ бояться олишкомъ скорого огущенія, благодаря зна-
чительной текучести бронзы‚—не олЪдуетъ.

При отливыъ подшипниковъ, выгнутую поверхность ихъ полезно-
формовать на желёзную пластинку ооотвізтотвующей формы, оотальныя-
же части формы могутъ состоять изъ песни или форшовой земли.

Расплавленныйметаллъ, какъ уже сказано, долженъ быть тщательно
предохраненъ отъ окисллющаго дЪйотвія атмосферы; ч’Бм'ь меньше онъ

соприкасается съ воздухомъ, тЪмъ ниже можетъ быть температура его

при литьё, и тЪмъ чище и однороднізе получится отлитый предметъ.
Если-же нельзя оградить металлъ отъ соприкосновенія съ воздухомъ‚

то температура его должна, быть выше, самъ металлъ—жиже‚изаливва
его въ форму должна, производиться такъ, чтобы образовавшілоя отъ
окисленія пленки не проникали въ самую форму, такъ какъ отъ этого

происходятъ раковины и даже трещины.
При большихъ отливкахъ рекомендуется выпускать металлъ черезъ

отверстіе въ нижней части ковша, затыная его глиняной пробкой,
какъ то дЪлаетсл при отливку]; столи.

При мелкихъ отливвахъ можно приспособить резервуаръ надъ
опокой, для вмЪщенія всего потребнал'о количества металла, затынутый
желёзной запорной. Наполнять этотъ резервуаръ олЪдуетъ изъ ковша и

впускать металлъ въ опову, когда шлавъ весь воплыветъ и будетъ снятъ.
Еовили или излошницы для отливки полосъ, плитокъ и т. п.

олЪдуетъ заливать быстро, покрывал поверхность формы предварительно
омгвоью изъ графита, англійокой глины и масла.

Разъемыу формъ и оовобожденіе предмета отъ земли олЪдуетъ

производить осторожно, во изб'Бжаніе поломки, потому что отливки
изъ алюминиотой бронзы для охлажденія требуютъ гораздо больше вре-
мени, ч'Бмъ отливки изъ другихъ металловъ.

Въ достаточно жидкомъ ооотояніи бронзы отлично выполняютъ мель—

чайшія части формы и весьма пригодны для художественныхъ отливокъ,

орнаментовъ и проч.
Бронзу, солержащую большой процентъ алюминіл, сплавляютъ съ

Шэдыо обывновеннымъ порядкомъ, т. е. оовм’Вотной плавной. Въ

совершенно расплавленной Шади прибавляютъ бронзу, содержащую тре-

буемое количество алюминія.

Ковка и прокатки. Ыовыооть алюминиотой бронзы превосходная
и даетъ возможность выыовывать оамыл тоннія иглы, & качества мато-

ріала, на столько улучшаются ковкой, что какъ ни хороши результаты,
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свариваютсяд опыты показали, что, сопретивленіе разрыву въ частнхъ,
тавимъ образомъ соединенныхъ, равно оопротивленію разрыву вашего

матеріала вообще. ТонкоетЪнныя трубы изъ шести, вверенной тавимъ

образомъ, выдерживаютъ сильное Давленіе‚ не тресваясь въ швахъ.

Примвненіе алюминиетой бронзы.

Примвненіе алюминиетой бронзы, въ сожалвнію, еще не настолько

распространено, вавъ то желательно было бы, въ виду ввевихъ преиму-
ществъ этого матеріали. Объясняется это №№), что техники все еще

не вполнв уловили себв все превосхошство бронзы надъ другими сплавами

и металлами, не исключая и стали.

Ерошъ того, публика въ началв предполагала, что 10°/0 бронза соеди-

няетъ въ (№613 3613 преимущества алюминиетыхъ сплавовъ вообще, и во

ве'Вхъ случаяхъ стали употреблять исключительно бронзу, содержащую

100/0 алюминія. Это обстоятельствщвъ связи съ неушвніемъ обходиться

съ незнакомымъ матеріаломъ‚ вызвало цвлый рядъ неудачъ, и проявив-
шійея первоначально интересъ замвнился преувеличенной осторожностью
и ведовврчивымъ отношеніемъ въ полезному матеріалу.

Многихъ въ тому-жъ все еще пугаетъ цвнгъ алюминистыхъ спла-

вовъ, хотя при точномъ разечетв ве швовихъ случанхъ алюминистая

бронза, благодаря своему малому уд'вльному в'Беу и высовимъ механи-

чссвимъ свойствамъ, окажется болве выгодною.

50/0 бронза уже теперь едва-ли дороже фосфориетой бронзы, но

несравненно превосходитъ ее по врвпоети и прочности.
Во шногихъ случанхъ уменьшеніе объема не только возможно но

даже выгодны Назову для примвра мвдныя и латунныя трубы, отъ
`

воторыхъ требуютъ опредвленнаго сопротивленія давленію, & не тол-

щины ст'внокъ. Тавін трубы изъ бронзы при равной прочности на столько

легче„ что обходятся дешевле мвдныхъ и даже латунныхъ трубъ. (Осо-

бенно легки и хороши трубы, приготовленнын по способу Манвосшана).

Что касается подшипниковъ, то они дЪйетвительно обходятся н*Бсвольво

дороже 06ывновенныхъ, но они въ 4 раза дольше елушатъ, нежели

подшипники изъ фосфориетой бронзы и Другихъ еплавовъ. Вообще,

алюминистая бронза съ большой выгодой заы'Ьняетъ фосфористую и

марганцевую бронзы, металлы Дельта и проч., а равно краевую мвдь,

въ самых'ь разнообразныхъ случаяхъ.
Тавъ, напримЪръ, зубчатыя колеса, разные ролики и валики изъ

алюминистой бронзы оказались чрезвычайно выгодными и въ настоя-

щее время уже находятся въ двйствіи на прокатныхъ заводахщ бумаго—

прядильняхъ и пр—Примізнены уже зубчатыя
колеса, изъ алюминистой
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Сплавы, употребляемые для выдёлки патронныхъ гильзъ‚ также не

обойдутся безъ ніжоторой примдвси алюминія. Охотничьи ружья изъ алю-
министой бронзы уже теперь въ большомъ ходу.

На алюминистыхъ заводахъ Компаніи Коулсъ‚ ыромйз различныхъ
сортовъ обыкновенной алюминистой бронзы, готовятся еще бронза, со—

держащая нткоторую примЪсь марганца, иболЪе дешевый сортъ, нося—

щій названіе „бронза Гервулесъ“, качествами равный стали и Ц'БНОЮ

въ 16—17 руб. за, пудъ.
Во во'Ьхъ же случаяхъ, гдъ относительно все еще дорогая стоимость

бронзы не Достаточно окупается ея превосх0дными качествами, божье

дешевымъ и вполнъ удовлетворяющимъ замізстителешъ ея является

6) Алюминпотая латунь.

Это сплавъ ищи съ цинкомъ и съ алюшиніемъ.
ВездЪ, гд'Ь при относительно хорошихъ качествахъ дешевизна… ша-

теріала имЪетъ существенное значеніе, алюминистаялатунь положительно

превосходитъ всі; остальные металлы и сплавы.
Ее, равно какъ и бронзу‚ можно им'Ьть разныхъ сортовъ, съ со-

противленіемъ разрыву, Доходящишъ до 54,69 нилогр. на В мм. при

19°/о удлиненіяд—большой твердости или мягкую и тягучую. Таблица

№ 1 показываетъ механическін качества латуни въ зависимости отъ

процентнаго содержанія алюминія. Очень фигурвыя части машинъ, вы—

д'Блка которыхъ изъ кованнаго желёза связана съ значительными за-

трудненінми, могутъ быть легко и точно отлиты изъ алюминистой ла-

туни, причемъ нрЪпостЬ достигается одинаковая (Даже превосходящая)

съ кр'Ьпостью литой стали.
Значеніе алюминін въ латуни еще зашётнёе, нежели въ бронзЪ.

Дёйствіе его въ присутствіи цинка какъ-Оы усиливается, и влія-

ніе отъ 1 ДО 80/0 алюминія въ латуни равно вліянію отъ 5 до 100/0

его въ бронзахъ.
Во вс'Вхъ случаяхъ, гд'в %% дёйствія кислотъ 171 шт не тре—

буется особенной тягучести или золотистаго цвЪта, свойственнаго бровзЪ,

латунь съ полнымъ усп'вхошъ можетъ замішить ее и обойдется при-
томъ значительно дешевле. Латунь съ 10/0 алюминія дешевле фос-

форитной бронзы (съ О„38°/о фосфора) и металла, Дельта, но

притомъ вдвое кртьпчв итъ.
Уже примЪсь 1/‚1°/о алюминія, очень незначительно увеличивая стои—

мость простой латуни, оказываетъ однако, большое вліяніе на улучше—

ніе ея качествъ. При лить'в замізчаетоя увеличеше легионлавыости, и
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№ № № зтупь покрывается “дивной, алюминистая сохра-№ № : блыишіі видъ.№ № шоп простой латуни съ 40/0 алюминиетой,№ № № № шхъ двухъ неталловъ. Лигатурн, содержа-№ № “3 „10 33_.т*’3°х"о №№, отличаются большой твердостью, между№ № юдерищіе отв 1,54 до 2% бол'Ье мягки. Вышеприведен—аш №5: № въ латуни, шдерзащей ЗЗ°/о цинка, & вообщег апа”; Щть въ виду, что ч'впъ больше въ латуни содержится№ № въ пепьшей пропорцін ол'Вдует'ь прибавлять алюминій.При смертны 40‘7'0 цинка, въ латуни нельзя прибавить бол'Бе29' : щпнін. По 113173 увшченія процентнаго содержанія цинка.,жвзтя кр-Ьпость №, хотя онъ и въ обозначенной пропорціиггг еще по крыши и тщчеш'и не уступаетъ литой стали. Вліяніе;шнчзагэ содержат цинка оообенно ясно выказывается при новы?»

1313—31 Сплин, содержащіе около 40°/о цинка, отлично нуютсн прижанрами каденіп, независим отъ процентнаго содержанія ишеми—нія. Сидаш. содержащіе около 33% цинка., для ковки требуютъ, на—Мшралъ, оченъ различной тешературп, зависящей отъ °/о содержанія№№. ЧЪя'ь оно 1енъше, твп'ь температура должна быть ниже, иобратно. При содержат отъ 3 до 40/0 алюминін эта. латуньотличнокуста при тепо-вишневояъ валеніи, при которомъ простая латунь,какъ пзвіътю, разлетается подъ полотоиъ на куски. При содержаніине ленте “29/0 июнянія, цв'Ьтъ латуни, при новый, долженъ бытьтенио-краввшъ. Латунь, содержащая 10/0 алюминія, вуется только въедва изгр'Втолъ вниз, & содержащая не болЪе 1/20/0 куется тольковъ холодная состоянш.
Сітдуетз обршпитъ серьезное внимат'е на громадную пользуи

пригодность матеріали, который, какъ латунь, содержащая
камент ‚шт куется % давится во всят'л формы, валъцуетсщ @67, ‚%%/тош вить по твердости не уступаетз самой твердойфосфтитг/й брить и обладает; кипостъю самой лучшей литойстаж.

еше въ тояъ, что потребитель во всякое время можетъ самъ ее спла-вить въ сапой внголной, для даниаго примЪнеШя, пропорціи, ненуждаясь въ металлам Дельта, Дурака, Булль и др., содержаніе ко—торнхъ не опред'Влено и часто изм'Вняется. Всякій литейщивъ безъособой опытности и навыки всегда можетъ себЪ приготовить алюмини-тую латунь самъ, и такииъ образолъ до точности знать содержаніеупотребляепго ииъ иатеріала.
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Расплавивъ про_стую латунь, онъ прибавляетъ къ ней требуемое

количество алюмишя въ кускіз, погружая его желёззной палкой или
ложной въ расплавленную массу и Шанхая ее пока весь алюминій рас—
плавится, посл'в чего ей слдвдуетъ Дать всвипЪть, какъ обыкновенно.

Можно также прибавлять потребное количество алюминистой бронзы,

содержащей до 250/0 алюминія къ расплавленной М'ВДИ, & затЪ‘мъ при-
бавить цинвъ. Этимъ избЪгается двойная переплавка и угаръ. При
переплаты; алюминистой латуни сгораетъ большее количество цинка,
нежели алюшинія, волЪдствіе чего процентное содержаніе алюминія отъ

переплавни нЪснольыо увеличивается. Угаръ же цинка въ присутствіи
алюминш относительно уменьшается.

При литьё алюминистой латуни слёдуетъ соблюдать тт, же предо
сторожиости, какъ и при литьё алюминистой бронзы, & именно:

1) стараться уменьшить усадку;
2) противодізйствовгъть пронпыанію шлака. и пЪны въ форму.
Обращаю вниманіе гг. литейщиыовъ еще на вредъ слишкомъ бьют-

раго охлажденія отливокъ. Слишкомъ быстрое охлажденіе дЪлаетъ ихъ
ломкимп и въ мЪстахъ излома придаетъ металлу блестящій золотистый

цв'Ьтъ. Предметы, отлитые въ копили, слсвдуетъ оставлять въ нихъ до
полнаго охлажденія.

Что касается примЪненія алюминистой латуни, то оно, какъ уже
сказано, чрезвычайно выгодно Вездт}, гдъ алюминистая бронза, является

шатеріаломъ слишкомъ дорогимъ, и гдъ ДО сихъ поръ употребляется
фосфористая бронза и металлы Дельта, Дурана, Вулль и т. п. Самое

значительное примЪненіе она., однако, найдетъ при отлившв лопастей

норабельныхъ вивтовъ и различныхъ торпедныхъ частей.
Въ заключеніе позволю себъ указать на пользу, приносимую алю-

миніешъ при лить'в красной ш’вди. Всякошулитейщиыу хорошо извЪстны

затрудненія, возникающія отъ окисленія металла передъ остываніемъ.
Алюминій’, разлаган перекись М'ЁДИд соединяется съ кислородомъ, образуя
съ нимъ твердое вещество, благодаря чему металлъ совершенно очищается,

сильно уплотняется, и растяжимость и электропроводность его значи-

тельно увеличиваются.
ВсЪ‘ Другія рафинирующія вещества, какъ фосфоръ, нремній и

т. д., прибавленныя въ н'Бскольво большемъ, Ч'ЁМЪ слЪдуетъ, количе-

ствіз, производятъ дурное дт—‚йствіе 'на металлъ и удерживаютъ въ неыъ

перекись, & уловить точно нужное количество очень трудно; малтэй—

шій же избытоыъ ихъ д'Ьлаетъ ы'Вдь твердой и уменьшаетъ электро—

проводишость ея. При употребленія алюминін, этого быть не можетъ,

И онъ представляетъ собой рафинирующее средство, вполнъ надежное

и не менгве безопасное. Уже при прибавит 1/4°/0 чистаго алюминія 110-
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лучами отличные результаты. Логь старой латуни и н'Бди нич'виъ№ хорошо не рафшруется какъ алюпніеиъ, при чеиъ уже 1—5°/00его производит, вводит; удошетворлтельное д—Ъйствіе.

Мастера.“, привыкшим, уже въ употребленію креннія при отлив-ЩЪ, рекомендую побочный продувтъ алюшпотнхъ заводовъ, т. е.
кремнистую бранзу, другими словап‚—сплавъ Ц'Вди съ 10— 12°/О
зрелищ который очень прпгоденъ какъ нлавепъ, при отливвахъ во—
обше и особенно для изготовленія проволоки.Ди пров'врви чпселъ, приведенннхъ въ приложенннхъ таблицахъ,
образцы различныхъ алюминистнхъ сплавовъ, бшш любезно подвергнуты
Ц'ЁДОЩТ ряду испытжній въ пеханичесвай лабораторіи Спб. Арсенала,
и таблицы, содержащін полученные результат, находятся въ моей нон-
торъ ‚пл осмотра вет интересующшся эт'ь д'Ьлоиъ.

Посшізднее важное приШзненіе злюшинія на заводахъ Воулса со-
стоитъ въ приквел его въ бёдену металлу для внутреннихъ частей
пошпнинов'ь. Алюшнис'ше баббитн изготовляются двухъ сортам„самосшазввающіе, и слизи, въ четыре раза, дольше вс'Ьхъ т'Вхъ сор-говъ баббита, которые были ‚ЩОШЁ' въ употребленіи, и значительно
щешевле неталловъ' Мишеля, Пет., Бинтстонъ :! проч.

в) Феталюппій.
Ферро-алюииній есть вплавь чугуна съ алюминіеиъ въ различньтхъ

процентным» отношеніихъ и употребляется для рафинироввн или очистки
петаповъ. ШТПЛ'ЁТШ практика выработала форму и величину нуввовъ,въ ыоторыхъ онъ доставляется.

Полъза и значені'е ферро—алшинія въ правтичесномъ приыЪненіи
уже не подлежитъ сошн'вншг, и лучшим доказательствоиъ этого служитъто болъшое количество его, второе ежедневно произведится алюминіе-
выши заводами. Каш; уже сказано, заводы г. Воулса. въ теченіе послЪднихъпяти л'Втъ приготовили столько ферро-алюминія, что на. то употреблено200 тоннъ (1.2201ъудовъ) алюминія, и онъ пошелъ на, рафинировву150.000 тоннъ (9.300000 пудов'ь) желЪза и стали.

Составъ ферро—амюэтт'я. Обыкновенно къ 9 до 12 частямъ(по в'ізсу) сашаго чистите тут или мягкой стали прибавляется 1 частьзлютш. Чаще всего пдетъ ферро—алюциній съ 10°/О алюминія.

Уттреблете ферро—мттнія. Ферро—алюииній употребляется:1)! при бессешерованіп;
2) при тигелъной плзвв'Б;3) въ печи Симеиза;



4) при обыкновенныхъ ковшевыхъ отливыахъ.
При всякомъ употребленіи ферро-алюминій разбивается на кубики

въ 25—50 миллиметровъ въ стороніз.
Эти кусочки, разогргвтые до краснаго каленія, бросаются на дно

ковша. передъ выпускомъ въ него металла и при наполненіи начинаютъ
распускаться, подымаясь на поверхность и пронизывая всю массу рас-
плавленнаго металла.

Количество ферро—алюминія, употребляемое для рафинировки, очень
незначительно, обыкновенно прибавляютъ отъ 1/4 до 1°/О этого десяти
процентнаго сплава,. Даже 0,10/О уже вызываетъ замЪтное оживленіе
металла. Большій процентъ добавки въ металлъ ферро—алюминія уве-
личиваетъ вязкость и упругость чугуна, в, О ‚50/О сильно увеличиваютъ
твердость. Сплавъ съ 30/0 алюминія почти не обработывается напилиомъ,
а. съ 10°/0 онъ твердъ какъ стекло и поддается только наждаку.

Вм'ят'е алюминія. Образующаяся при литьё чугунныхъ издізлій
окись углерода даетъ раковины и пустоты. Прибавлня къ расплавлен-
ному металлу алюминія, устраняютъ образованіе пустотъ. Расплавленный
металлъ Издается жидкимъ, не вскипаетъ, а, сліздовательно, отливаемыя
изд'влія получаются однородвыя и безъ ноздринъ. Сравнительные опыты,
произведенные для разъясненія вліянія алюминія на, чугунъ, указали,
что прибавка, алюминія увеличиваетъ уоадну—что необходимо имъ'гь въ
виду литейщикамъ. Опытный литейщивъ по первому взгляду на отливку
сыажетъ, когда былъ при литьъ употреблевъ алюминій—по усадки]; ме—

талла въ литнивахъ, а равно и по ровности и мелкости зерна. Формы
Для отливонъ должны быть безусловно хорошо высушены.

ДальнЪйшее вліяніе алюминія на запись желёза заключается въ томъ,
что металлъ, мало содержащій углерода„ становится весьма жидкимъ,
тавъ какъ примЪсь закиси густитъ его. По вліянію приыЪсей желёзо
сходно. съ мЪдью и бронзой. Если къ бронзъ прибавить нЪсыольыо
фосфору, то закись мізци разлагается, и шетгъллъ становится жизне.

При Добавы'в алюминія къ желЪзу явленіе это еще ясн'ве. Вліяніе
алюминія гораздо сильнёе вліянін кремнія, такъ какъ, промт} образованія
окиси алюминія, происходитъ еще и другое дёйствіе, & образующаяся
окись алюмивія не разлагается обратно желёзомъ, какъ то имЪетъ
м'ізсто при употребленіи другихъ рафинирующихъ примЪсей.

Добавленіе алюминія къ расплавленному чугуну повышаетъ темпе—

ратуру его; это объясняется окисленіешъ алюминія. Для отливки из-
Д'БЛіЙ изъ чугуна, необходимо температуру ПОДНЯТЬ до 16000 Ц.,
между тЪмъ, при прибавленіи незначительнаго количества, алюминія
въ только что расплавленношу чугун, температура его настолько по-
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вышается, и самый чугунъ дЪлается такимъ жидкимъ и тевучимъ, что
является возможность производить самыя тоныія отливки. Почти остыв—
шій шеталлъ отъ прибавленія О‚О1°/о алюминія совершенно оживляется.

При производствъ работъ въ печахъ Оименса, Мартена или Томаса—
передутый и густой металлъ можно Добаввой алюминін сд'Ьлать щидкипъ
и годнымъ къ употребленію.

Алюминій гораздо сильнЪе кремнія выд'Бляетъ химически соеди-
ненный углеродъ чугуна, превращая его въ графитъ.

Для подтверждены этого, былъ взятъ чугунъ, содержащій до 60/0
углеролз, и при расплавленіи его было прибавлено ДО 30/0 алюминія.
До того совершенно жидвій чугунъ сд'Блался на столько густымъ, что
не потекъ и былъ переполненъ графитомъ, въ вишь совершенно ясныхъ
чешуекъ, мЪшавшихъ соединенію частицъ шелізза, ссдержащихъ углеродъхимически связанныиъ.

При остываніи чугуна съ прибавкой алюминія ВЫД'Ьленіе графита
идетъ равном'врно по всей масс'Б отливки.

Прибавка 20/0 алюминія въ чугуну дЪлаетъ его тоже еще не-
годнымъ къ отливвъ и густымъ какъ тсВсто, при чемъ равномч‘зрно
распредЪленныя частицы графита, совершенно облегаютъ частицы же-
л'вза и не даютъ имъ слиться.

Такииъ образомъ‚вліяніе алюминія на сЪрый чугунъ съ большимъ
содержавіемъ углер0да не представляетъ выгодъ, @ за то оказывается
несомнгънно полезнымъ при примЪненіи въ нормальному металлу.Въ этомъ случай} алюминій способствуетъ распредёленію частицъ
углерода совершенно равномізрно по всей масс'Б отливки, устраняя мЪстныя
затверд'внія и закалки не только въ обыкновенныхъ формахъ, но и приотливкъ въ ноыили (изложиицы), давая въ тоже время шеталлъ, легко
поддающійся обдЪлыЪ инструментами. Прибавка. алюминія даетъ изломъ
темный, ровный и мелкаго зерна.

ДолголЪтніе опыты указали, что добавка, алюминія въ гомеопати—
ческихъ дозахъ, хотя очень незначительно, вліяетъ на уменьшеніе аб-
солютной крайности чугуна. ПримЪсь же божье значительнаго количества
опять увеличиваютъ ее и въ особенности—твердость металла, а потому
это—дЪло практики указать наивыгодв'вйшую пропорцію для достиженія
наибольшей вязкости и твердости матеріала въ кащомъ отдч‘зльномъ
случав.

Неоднократно высказывалось также мнЪніе, что Добавка… алюминія
повышаетъ магнитное свойство чугуна, что им'Ьло бы значеніе при устрой-
отвп'з динамо-машинъ

Ыанъ бы то ни было, но во всякомъ случай!; вліяніе алюминія за-
виситъ какъ отъ сорта чугуна, тавъ и отъ процентнаго содержанія въ



немъ алюминія. Чугунъ, сОДершащій болЪе 11/20/0 алюминія, совершенно
теряетъ магнитныя свойства.

Польза, приносимая прибавкой алюминія къ чугуну, заключается въ

сліздующемъ:
1) Увеличивается сопротивленіе разрыву и сжатію аъ равно и пре-

дЪлъ упругости (особенно замъ'гно при Добавленіи, отъ1—3°/00).
2) Достигается 0дн0р0дность‚ и устраняется ноздреватость и рано-

вины.
З) Усиливается плавность и текучесть чугуна.
4) Достигается равномізрное распредёленіе графита по всей шассъ

отливки, & вслтздствіе этою уничтожается возможность образованія
ш'Бстныхъ закалонъ, и сліздовнтельно, и плосыостей слабости, подвер-
женныхъ снор'Ьйшешу поврещенію.

5) Полученіе въ пздЪліяхъ мелкаго и ровнаго зерна, чрезвычайно
облегчающаго отд'Блку ихъ.

Примгвсь алюминія къ стали даетъ Маше выгоды, а, равно важна
она и въ Доменномъ и пудлинговомъ производствахъ, при бессешеро-
ваніи и въ способъ Оименса-Мартена. Вліяніе алюминія въ этошъ от-
ношеніи весьма подробно изсл'Ьдовано и описано изв'Встнымъ металлур-
гомъ, г-мъ Кипъ (УЧ. 1. Ыеер)‚ главнымъ ннопеыторомъ Компаніи
Доменнаго Производства въ Мичиганё, который получилъ превосходные
результаты.

Вообще олЪдуетъ замёшть, что польза примЪненія алюминія со—

вершенно зависитъ какъ отъ матеріала, къ которому онъ примёняется,
такъ и отъ количества, въ ыоторомъ его употребляютъ, и отъ назна-
ченія и стоимости самаго матеріали. Въ н*вкоторыхъ случаяхъ прибавка
алюминія даже вредитъ металлу. Таыъ,напр., нужно быть очень осто-

рожнымъ въ прим'вненіи его къ литой стали, потому что излишекъ
алюминія, прилавая стали легкоплавыость и жидкость для лучшаго вы-
полненія формъ, въ то же время увеличиваетъ ломкость, хрупкость
отлитыхъ издЪлій и уменьшаетъ относительную ыовкость стали; хорошо
ше разогрЪтая, сш‘злая сталь сама по 06613 Должна Обладать достаточной
вязкостью и плотностью 121 не Давать раковинъ.

При бессемерованіи прибавка алюминія очень полезна, но, въ виду
относительно высокой цізны ферро-алюшинія(15 руб.), очень удорожаетъ
металлъ и выгодна‚ только для фасонныхъ отливокъ, требующихъ Даль-
н'Бйшихъ отдЪлокъ и сокращенія браыа,—а слёдовательно, легко вы-

Держивающихъ накладной расходъ на прибавку ферро—алюминія въ не-

значительномъ количествё 0,50/0. Положительно выгодно прибавленіе
алюминія къ стали, готовящейся въ печахъ Сименса-Мартена, и при
тонкой бессемеровской стали. Оба эти сорта стали исключительно
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стали; сама сталь должна быть совершенно чистая отъ шлаковъ.
Вливаясь въ ковшъ, она, постепенно ряслявляетъ кусочки алюминистой
стали и, освобояЪдая тяяимъ обрязояъ алюминій, дяетъ ему возмож-
ность проникнуть всю массу металла и произвести свое рафинирующее
д'Ьйствіе. При томъ, при литься обыкновенно неспокойная сталь послъ
добавки ялюминія течетъ ровно и спокойно и совершенно теряетъ
прежнюю склонность къ образованію пузырей. Отливка при высокой
температуръ предпочтительна и дяетъ лучшіе результаты.

Свойствомъ алюминія понижать температуру плавленія шелЪза
воспользовался г. Остбергъ въ Швеціи для приготовлепія особаго же—

лёза, годняго для отливокъ—тяяъ назыв. „Митисъ“. Онъ для сей

ц'Вли прибавляетъ въ яовшъ, содержящій обыкновенно около 60 ф.

размельченняго ковка…го желёзя, около 0,05% алюминія въ видя; 80/0
ферро-ялюминія. Три пары таяихъ тиглей съ кусками ковкяго шеліззя

помЪщяютоя въ отражательной печи съ обыкновенной тягой, и, когда
желёзо отъ шара печи превратится въ густое тёото, тогда, прибав-
ляютъ къ нему упомянутое количество ферро-алюминія, и, не смотря на
относительно низкую для плявленія желёзя температуру, плавленіе
все таки быстро начинается, и получается на столько жидкій металлъ,
что имъ можно производить сямыя тоныія отливки, отличяющіяся
плотностью и вязкостью. Алюминій въ этомъ случая; понижаетъ темпе-

ратуру плавленія отъ 800 до 500° Ц.
Сопротивленіе разрыву желтая „Митисъ“ доходитъ до 27 тоннъ

на квадратный дюймъ съ удлиненіемъ въ 200/0.
Этимъ я окончу мои сообщенія и сочту ц'Ьль мою достигнутой,

если указянвыя таблицы, факты и выставленные образцы издЪлій ряс-
пространятъ въ Россіи примЪненіе алюминия % ею сплявова.

Всізхъ, желающихъ им'Ьть 6011136 подробныя свЪд'Бяш объ алюми—

ніевой промышленности, прошу почтить меня посЪщешешъ или запро-
сомъ. *)

. …

*) Адресъ: Э. Ф. Гольцгауеръ. Вознесенскій пр., 37 _въ ().-Петербургтчд



 



|. Сравнительная таблица стоимости и важнійшихъ начествъ
н‘вкоторыхъ металловъ. 
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Чистый э…поыиній [ литой . .
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Алюиицій 910,0 литой .

› › прокатанный.
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› › › прокат.
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› › 8‚5°/о литая.
› › 90/0 ›
› ) 9,50/0 ' ›
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' 3,2.» 7

Плата ...... . ‚ . 1302—— 21.5 8.15 ‘ 11.05;—
'

голую ......... эмо. — тэ 7.31 24-854.—
'

Снтет ........ 40 1136 4.3 1.72

Серии ..... . 1%!) 10.5 3.98 671.—

В'пелъ . . . . . ‚ ‚ . 6,— 89 3.37
:

20.22

ит ....... ‚ ‚ . но 813 3.31
@

4.72

Липай таль ....... 35,— 717 2,91 1.02

Богатое пета . ‚ . . Йи 7.8 2.95 —.68
(тут .......... 2.60 7.29 246 ;

7.81

Марганет ........ 6.25 7.2 2.73 ]
17.06

Ципи, .......... ’ 64 1.14 2.70 1.73

Алушты . . . - . . . ‚ 20 2.64 1 20.—     

". патоки ИММО"! читаю Алюпииія- въ зависимости отъ

ТШЩШУРЫ. 
  

 
         

'!”емпермур'в. 16 100 160 200,“ 260 300 350 400 460

Шпртвлэпів Ё

раярнву. 18.7 15.2 12.610.16 7.68 6.76 8.82
24|

1.6
и…, папин.



\!. ВЪ'съ листовъ пронатанныхъ изъ чистаго алюминія. Толщина, листовъ В'Всъ квадр. саже- Толщина листовъ ВЪсъ квадр. саше- 
 

и/м ни въ Фунтахъ. м/и нп въ фунтахъ.

0.1 2 1.—— 30
0.2 6 1.5 45
0.3 9 2.— 60
0.3 12 2.5 75
05 15 3.— 90

0.6 18 3.5 105

0.7 21 4.— 120
0.8 24 4.5 145

0.9 27 5.— 155

 

 

 

   
…. Таблицы плотности алюминіевыхъ сплавовъ въ сравненіи съ

'

плотностію другИхъ металловъ и сплавовъ.

МЕТАЛЛЫ.

Алюминіевая бронза 30/0
”

Я

„
Латунь .

Я

Я

Я

77

40/0
50/0

7.50/0
10,0/0
11,0/0

Пушечный металл'ь. .
Литая бронза. .

Литая сталь . .

Плотн.

8.69
8.62
8.15
7.87
7.65
7.56
8.38
8.98
8.76
7.71

МЕТАЛЛЫ.

Железо .

Никыель. .

Кремній . .

Платина. .

Золото .

Свинецъ . .

Серебро .

М'ЁДЬ. .

Олово. .

Цинвъ .

Плотн .

7.80
8.90
2.67

21.50
19.50
11.35
10.50
8.90
7.29
7.14



чи. Средняя кръгость литой алюииніевой бронзы завода ‚Сошіез„  С О Р Т Ъ. 0331$;“;ЗРЁЬЪЁУ Удлинненіе.

Брозза ‚А‘ _Зресіаі‘ ([П/.,) ...... 90—100000 0— 8.0%‚ ‚А‘ КЦ… `,) . . . . . . . . . ; . 75— 90.000 4—0401'0‚ ‚В‘ .Т- а" 0)........... 55— 65.000 20—40%
., .,С‘ (5 51 39°) ......... 35— 46.000 80—40%., ‚ П‘ 21 а“ „ ........... 80— 35.000 40—50%
., .‚Е‘ [11 ›." „:........... 25— 30.000 40—550/0

    

ПП. Удлинненія на каждый дюймъ бруска изъ апюм. бронзы,
сжатаго между двумя пластинками и испытаннаго на разрывъ. 
{№1.2 3,4 5'6 "'{8'9'10‘11'12`

!

 !

!

1.44
,

1.44

`

›

с

|1.26
і

1.28
1

,
1.27 1.2‘Т‚ 1.26 1.28 1.27 1.36

   
1.29

|

1.34
 

|Х. Относительная убыль листовъ погруженныхъ въ растворъ
30/0 соли и_ 40/0 уксусной кислоты при 90° Ц. убыль.

А.иэипш'евзя бронзз100/О(безъ Кремнія). . . . . . . . . . 1
Алюииніевая бронза. 10°/о съ 2‚8°/о Зі . . . . . . . . . . . 2,1
Адвэмшніевая латунь 3.5% . . . . 4.4
1е.тьта—Мета.1ъ. . . . 8.3Фосфоршггаябронза...::::::...:::::::.. 32.0

Х. Относительная убыль листовъ погруженныхъ въ морскую
веду, нагрЪтую до 90 °Ц.

Алюминиевая бронза 10°‘о (безъ Кремнін). . . . . . . 1
А.иоьшніевая бронза. 10°/о съ 2‚8°/о Зі. . . . . . . . . . . . 39Ацюэіиніевая латунь 3,50/0. . . . . . . . . . . . . . . . 101
Фосфорпстая бронза. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116
Дельта металлъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 450
Ю. Относительная убыль листовъ, погруженныхъ въ холоцную

морскую ВОДУ‚ въ соприкосновеніи съ листами жел‘ь'за.    СПЛАВЫ. Убыдь.
Сплавовъ.

1 ШелЪза.

Ал нивіевая бронза 10°/о (безъ Креинія) . . . . _ 1 172Ашииніевая бронза 10°/о съ 2.8°/о Зі....... 2 86Фосфористая бр'нза............... 9 172Дельта-иетаыъ‚ . ............. 40 86Алюминіевая латунь 3.5°/о. ........... 50 198   
Эти таблицы повазывдютъ вредное вдіяніе Креиш'я на кислото-упорность бронзы.
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ПЕРЕЧЕНЬ
выставленныхъ въ Императорскомъ Русскомъ

Техническомъ Обществ'із
ИЗДБШЙ АЛЮМИНіЕВЫХЪ ЗАВОДОВЪ

Синдиката Ноулсъ
въ Милтон”; % Трент”; въ Англе'и.

Цилиндръ изъ алюминіевой латуни № 2(ЗЗ‚3°/0 цинка.), отлитый
въ песонъ.

Сопротивленіе на разрывъ металла 90,000 95 (40,17 тоннъ)
на… В дюймъ.

Предізлъ упругости 66,000 % (29,46 тоннъ) на В дюймъ.
Удлинненіе 60/0.

Цилиндръ (торпедный снарядъ) изъ алюминіевой бронзы, отли—
тый въ песокъ, снаружи полированный, внутри въ
неотдъланномъ вид’в.

Сопротивленіе на разрывъ металла 105,000 % (46,87 тоннъ)
на В дюймъ.

Удлинненіе 60/0.
Нусонъ цилиндра для набивки ситца 6” 9, отлитый Гг. Болто-

номъ и Оыновьями въ Стаффордширъ такъ, какъ
ими отливаются мЪдные цилиндры.

Части динамо-машины изъ апюминіевой латуни № 2.
Сопротивленіена разрывъ металла 98,000 $6 на В ДЮЙМЪ-
Удлинненіе 50/0.
Польское серебро, употребляемое ДЛЯ сего предмета за-

водомъ Бреша, имізло сопротивленіе на разрывъ въ
44,000 % при удлинненіи въ 24°/() и стоило много
дороже.



_
Подшипнинъ вагона Лондонскаго Общ. Нонно—жел. дороги изъ

пушечн_аго металла, послъ годоваго употребленія,
ИМ'ЁВШ1Й первоначально размізръ полтинника № 9.

Подшипнинъ № 9 изъ металла Ноулсъ для подшипниновъ, пост;
годоваго употребленія на той же конно-жел. дорогё,безъ замётной порчи. Дізйствіе на ось у обоихъ
было равное.

Алюминіево-бронзовый брусокъ, кованный съ одного конца въ
горячемъ видів, а съ другого скрученный въ холод—
номъ видів.

Брусонъ алюминіевой бронзы въ 5% ал., испытанный на, из-
гибъ, гнутый въ холоцномъ видіз.

Листъ прокатанной ал. бронзы въ 110/О ал.. гнутый для
‘

испыташя на упругость.
Стаканъ изъ алюм. бронзы въ 50/0, выдавленный въ холодномъ

видЪ' изъ круга въ 9 дюймовъ.
Стружни изъ алюминіевой бронзы, не окислившіяся послтз 3-хъ-

лётняго пребыванія на воздухё.
Нремнистая бронза съ 150/0 зі—прямо литая изъ печи.
Брусонъ стали Сименса съ ал., испытанный на заводъ ‚,Феникеъ“

въ Рурортіз въ Германіи, показывающій изгибъ и
изломъ.

Плитна литая изъ алюм. бронзы.
Брусонъ изъ алюм. бронзы съ 100/0 ал., испытанный на заводъ

‚‚Фениксъ“ въ Рурорт'Б въ Германіи, показывающій
изгибъ и изломъ.

Руда, шлани и обломки угля.
Болванка апюм. бронзы въ 10°/о‚ отлитая въ песонъ—съ одной

стороны полированная въ доказательство совершен-
ства отливки, цвізта и проч.

2 доски съ надписями изъ алюминіевой латуни. № 2.
Слитокъ алюминіевой бронзы.

Брурни алюминіевой латуни. № 2.



2 небольшнхъ роллина.
2 небольшихъ колеса.
Пудлинговое штыковое жел’взо съ примізсью алюминія.
Брусонъ 50/0 алюминіевой бронзы, прокатанныщ испытанный

ва заводіз ‚,Февиксъ“ въ Рурорт’в въ Германіи.
Сопротивленіена разрывъ82,880 $56 (37 тоннъ) на В ДЮЙМЪ.
Удливневіе 600/0.

Пронатанное пудлинговое штыковое жел’взо, содерж. 1/5 часть 10/0
алюминія.

Образцы новни алюминіевой бронзы.
доска съ отливками.

Таблицы испытаній и относящіеся къ нимъ образцы металловъ.
Образецъ литой плитки.
Попасть изъ алюмлніевой латуни. № 2.
Брусонъ въ 3” діам. ‚, „ „ 2, испыт. На сопротивле—

нш разрыву.
Брусонъ въ З” алюминіевой латуни. № 2, испыт. на крученіе.
Брусонъ сплава Ноулсъ изъ алюминіевой бронзы для поршня.
Кованый слитокъ алюминіевой бронзы въ 100/0.
Нусонъ чистаго алюминія въ 98/990/0 Кбулса.
Торпедный валъ.
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дОЛЬЦГАУЕРЪ
Вознесепсёпр 37.

0.—Петербургъ’
азенныхъ и частныхъ металлическихъ заводовъ и желтзныхъ

довогъ и пароходныхъ пішвствъ.

(8ріеое1еізеп) —— Англійснііі и Германсній.
'

(Геіго Мапёапеве)—Французов. »

(Гетто 8і1ісіиш)— » »

(іегго Сіігбше)—Аііглійскіі‘і и »

(Гетто “701Гі'аіт— » »

‚
(Гетто ЫіСЁеП— » »

(Гетто А1ЦШі1ііЦШ)“ >> Швейцарскііі

нд аль (ЁЪаШ А1цтіпіпііі)—— » »

{Ёронза (А1итіпішіі Віопсс) —ШвеГіцарснан и Англійскал съ
…"

‘тіъ 1 до 35% Алюмпнін въ слптнахъ и листахъ.

арганцовая бронза (Аіцш.1\1апоаіі В101128).

ат'унь—съ содержапісмъ Алюмпнія въ 1/4‚ [г, 3/4‚ 1, 1‘/4‚

"*'7‘ ЧН „металлъ (желтый) ЬрЬппій, твердый и тягучій."
‘.; елтый металлъ для подшипниковъ—оченькрЪпкій мало на—

всі;

:мельхюръ—неоьпслшоііііГісл—Апглііісній
Тый ВЪ слитнахъ‚ інстахъ и въ проволокіз п разныхъ из—
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