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ПРЕДИСЛОВПЕ.

Паро’возъ, которому посвящена настоящая книжка, ’есть

нормальный паровозъ О—4—-О типа 1893 г., перед'Ьланный
Ник. ж. д. на опиночное расширеніе. Такая перед'Ьлка имізла
ц’влью, ‘въ вицу недостатка на с’вти старыхъ четырехосныХъ
паровозовъ некомпаундъ, приспособить нормальные паро—
возы первыхъ выпусковъ пля маневровой службы.

КрОМ'Ь увізренности, что и другимъ дорогамъ придется
идти по этому пути, выпускъ въ свдвтъ этой книжки обусло—
вливается и тъмъ .соображеніемъ, что данными, въ ней
приведенными, можно пользоваться и для другихъ “паро—

возовъ одиночнаго расширенія, работающихъ насыщеннымъ
паромъ._ Пріемы, помощью которыхъ можно сддвлать такой
переходъ, изложены въ книгіз проф. Ломоносова „Тяговые
разсчеты“ (2—ое изд., стр, 32).

Что же касается пріемовъ, помощью которыхъ получены
сами данныя, приводимыя ниже, то они изложены въ книгЁ

проф. Ломоносова ,‚ЦЁль опытовъ и ихъ методъ“ (СПБ. 1914).

Способы же примізненія ихъ къ тяговымъ разсчетамъ ука-
заны въ его книгіз „Тяговые разсчеты“ (Одесса, 1915), а къ
экономическимъ задачамъ въ его КНИГЁ ‚,Научныя проблемы
эксплоатаціи жел’взныхъ дорогъ“ (Одесса, 1914).

Обозначенія въ этой книжк’в приняты Т'Ё же, что и въ

указанныхъ трудахъ, а именно:
Уесть скорость по153да въ километрахъ въ часъ;
Е- —— индикаторнаягчипа тяги въ килограммахъ;"

Ь)



Рё — сила тяги на ободіз (касательная);А3, Мис — соотвЁтственныя мощности въ м ЕТРИ ЧЕСКИХЪПЗРОВЫХЪ ЛОШдДЯХЪ;
[7— расходъ пара въ килограммахъ въ часъ;и— ‚, „

.

за одинъ ходъ поршня;5 (@)—интенсивность парообразованія (котла), т. е. число килограммовъ влажнаго парасъ 1 кв. метра водяной
въ часъ;

форсировка
‚ снимаемаго

(испаряющей) поверхности нагрёва
г… — часовой расхоцъ сухого пара по машинЁ въ ниц:граммахъ, отнесенный къ 1 кв. мет

ности нагр‘Ьва;
у —— интенсивность гор’внія (нап

число килограммовъ топлива, сжигаемаго на 1 кв. ме…ъплощади, колосниковой різшетки въ часъ;
.

т. —_коэффиціентъ полезнаго ддвйствія котла;2 — динамическая вертикальная
килограммахъ, т. е. верт

ру испаряющей поверх—

ряженность топки), 1… @.

реакція колеса въ
икальная СОСТдВЛЯЮЩдЯ ВС'ЁХЪ .’;ПРИЛОЖЁННЫХЪ ВО время ДВИЖЭНіЯ КЪ Цего собственной силы

кальнаго перемёщенія).

И.ПЪ

ентру колеса (аддомдв
инерціи, зависящей отъ его верти-

О-
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Рдзмъры.

Діаметръ цилиндровъ. .. . , . . . . . . 500 111111.

Ходъ поршня. . . . . . . . . . . . 650 111111.

Діаметръ движущихъ колесъ . . . . . . 1150 111111.

Давленіе въ котл15 (маном`етрич.) . . . . 12 1<8гг./сп1'2

Испаряюшая поверхность нагрізва (водяная) 152,6 1119.

Площадь колосниковой р'Ьшетки. . . .: . 1,85111'3.

Вредное пространство цилиндровъ. . . . 11,8 0/0

Площадь полнаго открытія регулятора : . 115 ст?
Модуль силы тяги . . . _. . . . ‚' . ‚16950 ЁЁГ.
СЦ'Ьпной в‘Ьсъ паровоза . . . 49,86—51,5 г.
В'Ьсъ порожняго парОвоза . .‘ . . 43,86—455 Е.

В'Ьсъ паровоза въ рабочемъ состояніи 49,86—51,5
ВГЬсъ порожняго тендера при нефтяномъ ото-

пленіи (4--хъ осный) . . . ‹. . . 25
Запасъ веды . . . . . . . . . '. . . 23
Запасъ топлива (нефти) . . . . . . . . 6
Разсчетный візсъ паровоза и тендера (съ 2/3

запасовъ воды и топлива) . . . . . . 95

гг



Схема парораспредъпенія.  
        

Линейное предвареніе впуска 3 тт.
Перекрыша впуска 35 шт.; выпуска+1 шт.



Элементы прораспредъпенія.    % \

6.2 ><20/
од К/ Ю

      
з —- степень иаполненія.
о- -— степень сжатія.
а —-— наибольшее открытіе паровпускного окна въ ш/пі.

Ширина паровпускйочго окна 52 шт. 



‚Индикаторныя діаграммы.
Открытіе регулятора полное.

ОТС'Ьчка 0,4. Скорость 9 1<т/Ь.    
 

 \\ Ъ
Отс’вчка 0,3. Скорость 15 1<п1/Ь.  

 

 
 
 

Отсъчка 0,2. Скорость 38 Кш/Ь.   
 
К\\\  



Индикаторная сипа
.
тяги

для разныхъ скоростей и отс‘вчекъ
при вполнЁ открытомъ регуляторіз.    "000Р; \

10000 \6 4/ \ ’/ 9000

1"` / \ \№ 8000 \\\ 7000 \\ 0,2 5\ //
///

"о.)     
       6000 \\ \\ \5000 0,2 \\

4000 \ \\ №
\\ \ \

\ \3000 \\
0,1`

2000 “=\ \ \
_ \ \

1000 `
\/

О Ю ” 20 ‚ 30 40 50
..или

Цифры на кривыхъ означаютъ отсёчки.  



Индикаторная сипа тяги

для разныхъ скоростей и отсізчекъ
при регулятор’в открытомъ на 1/1о. 11000 10000

9000 \
8000

\
7000 \\\
6000 \\ \\\\ \\
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‚% д 4000. А . \ \ \\\ \\“* 1 ^ - ›. &‘ ‘: .";
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2000 „,… …. г \
$ : ‘. \

.- ., _о _ : ‹; ь; ‘; \
‘ :„5' .

‚ .‘.\‚‘_-_›._ … _ \ \
ЮОО \

\/    0 ,

10 20 30 40 50

Цифры на кривыхъ означаютъ отсіачки.



 

Мидик'аториаія ‚сила тяги
дЛя различныхъ скоростей и отсізчекъ”

'

ПРИ Регулятор’в открытомъ на 1/20. 8000 7000

6000  5000 4000 3000  
 

2000 
іООО 

 -нсхигу73
_

хэсвшвнвад
___.

         
Цифры на кривыхъ означаютъ отС'Ьчки.
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Индикаторная сипа тяги

для разныхъ скоростей и форсировокъ котла.

(„Ц'Ьль и метоцъ“, стр. 53). г:.п000 ' \ \

10000

%%
С-

9000

\ 4;\8000 \

   
    7000 \ \

\ \\\\6000 \ \ ›

\ 30
\50\\5000 \\ \ \

6040 \\4000 \ \ 
ЧЩ  \ `

2000

1000 \\
 \ \

2°\

\\\\\ 
      \“

0 10 20 '30 40 50
 

Цифры на кривыхъ означаютъ форсировки котла г….
Кривая С есть ограниченіе по сцЪпленію при коэффиціентъ

сцівпленія на обод'Ь 'ф'іг=1/5‚5‚ а кривая Ц—по цилиндрамъ при р = 1 и
г = 0,5.
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*

5 7 Сипа- тяги на ‘ободъ

для разли'чныхъ скоростей и отсізчекъ
при

‘ вполніз открытомъ регуляторіз.     п000Р*

10000 \\0,4
9000 \ \\
8000 \ \

Г
’ 7000 6000 \\ \ ‚\     

       5000 \ 02? \0'3—\ \\
0,2 \4000 \\ $\ \\ \\ ‚

3000 \ \\ , \\
2000 \\

0,1`
; \
* 1000 \\
ё \
1:

- \`\/
Ё

' 0 10 2.0 30 40 50

Цифры на кривыхъ означаютъ отсдвчки.

 



Сила тяги на ободъ

для различныхъ скоростей и отсЁчекъ
при регуляторё открытомъ на 1/10.

[: ЮООО “ \\9000 \ 0,4
8000 \\7000 \\

0,3

6000 \\ \ \\
5000 \ \\
4000 \ \ \
3000 \\ \ \\ \ \\\ \
        
       2000 \

"0,1
1000 \ \ \ \ \/

0 10 20 30 40 50

Цифры на кривыхъ означаютъ отс'Ьчки.
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 Сила тяги на ободіз
пля различныхъ скоростей и отс’вчекъ
при регулятор’в открытомъ на 1/2о.

8000  7000

\\\ \  0000 \ \
0,4

5000 \ \
\

4000 \ 
{\ \\

3000 -

2000 \ \
0,1 \\\

1000 \

   
       //

07’/от

/
<

Цифры на кривыхъ означаютъ отсёчки.
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Сила тяги на ободъ
для различныхъ скоростей и форсировокъ котла.

(‚‚Ц‘Ьль и методъ“, стр. 53).  10000Р* \
7// / / "'С'  9000 ‚,

®\ \\…
\

\\‘Ю
\\

6%

\З‘Ж \Ёа\

  
       \ \

2000 \\ \>\
\

тооо \\ \\`
\20 \

      \\;о 10 20 30' 40 50
 

Цифры на кривыхъ означаютъ форсировки котла эт.Кривая С есть
ограниченіе по сцізпленію при крэффиціент’всцъпленія на ободіз ф/ё: /5‚5‚ а кривая Ц—по цилиндрамъ "При р = 1 ие = 0,5. ? -.‚

'
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. Расходь сухого пара
за .‘одиНъ ходъ поршня для разныхъ скоростей и

отсЪчекъ при вполн’в открытомъ регулятор’в. 0,5;
СЙЁ5-6;Цд  

0,4
0,4 \ \   

0› \     
      

\ \\ \оЁхЁ\ \\\ \\ \
од

0,3 \\\
\, 

 
: вивлиотьжд›
‘

Белоруссж'ого
института и-нжоНОР°' “

нгк‘т №№:” °д°Р°жн°г°
… апорт:

/
Цзфры

на кривыхъ Означаютъ отсізчки., __

  



Расходъ сухого пара

за одинъ ходъ поршня пля разныхъ скоростеи и
1

отс’вчекъ при регуляторЁ открытомъ на /10. 0,5

\\\\_

0,3
0,3 \ \ \

         
       0,2\ Ч'25\\

0,2 \\\`\\ \\\ \\ \
0,1`

0,1' \
\/

О Ю 20 30 40 50

Цифры на криВыхъ‘означаютъ отсъчки.
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Расходъ ‚сухого пара

за:;юдинъ хоцъ поршня для разныхъ скоростей и
…;отс‘вчекъ при регулятор’Б открытомъ на 1/20, 0,5

0,4 \
      

\Ж
02" \\   

    
О,?

` \\
.

_ Ъ!
о ю 20 30 40 50        

Цифры на кривыхъ означаютъ отс‘вчки.
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Расходъ сухого пара
на индикаторную лошадь въ часъ для разныхъ скоро—
стей и отсЁчекъ при вполнЁ открытомъ регуляторЁ.

0/м
20
19

18

17

16

\\\

‚5& /
14 ‚ \\ ‚ход,
‚3

0,3 `0,25- “"'”
12

        
%!
\  

_. _ б        
—ЮФЬШФЧФФ

 
       

О 10 20 во 40 50

Цифры на кривыхъ означаютъ отс’вчки.

20



  катрн

 
 

уюлошадьвъчасъ для "разньіхъ скор     
                              

 
 



РаСХОд'Ь сухого пара

на индикаторную лошадь въ часъ для разныхъ скоро—
1 ‚

стей и отсдвчекъ при регулятор’в открытомъ на /20.‚                     
       Ц/г\ь

19 \ / /'8 \\ 93/ /
17 \\ / / /
16 \ "

014'5 \ / 9.55
14 " /
‚3 _\/
12

П

10

9
8
7
6
5
4
З
2
]

\!
О Ю 20 30 40 50

Цифры на кривыхъ означаютъ отс’вчки.
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Расходъ сухого пара
Нд КдСдТбЛЬНУЮ ЛОШдДЬ въчасъ ДЛЯ РдЗНЫХЪ СКОРО-

1 ,

стей и отсЁчекъ при регулятор’Б открытомъ на ….                        
        и/Мн

24 ‘\ / _23 0,1 / /22 \\/ 025
21

'

2,3 \ / //
‚8 .\ о‚5//
„ \\\ //
„…Жё

//‚/
15

0,4 \\ ,//о,з
14 \\;"/‚/
13

"
12

Н

до

9
8
7
6

4

2
1

' \/
о 10 20 30 40 50 60
Цифры на кривыхъ означаютъ отсізчки.
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:,]?асх0д'ъ сУхого гаара .'

 

№ед$ную лошадь въ часъ для разныхъ скоро—
;отс'Ьчекъ при регуляторіз открытомъ на 1/20.  

_Ф
_

.=—

\         
_ Ц

‹    
чоосо      
_.ЮФЬСПФ

      
О Ю 20 30 40

\

’- Цифры на криввххъ означаютъ отсізчки.

 
  

 



Расходъ Нормальнаго пара
на касательную лошадь въ часъ для разныхъ скоро-
стей и отс’вчекъ при вполнЁ открытомъ регуляторё

(„Ц'Ьль и методъ“, стр. 49).

%“
24 \ ]‘ ,23 \
22 \
21 .

20 /
19 /
18 \ !

- 2
17 \\\ /
16 \\ "/ /
15

’

14 >"”/
13

12

              _ _ б         
—ЮС0-ЬСЛФ\'1ФФ

\/
.О Ю 20 30 40 50

Цифры на кривыхъ означаютъ отс‘Ьчки.
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"’ЮСО-ЬСЛФЧФФ       #. \!
О Ю 20 30 49 50 80
Цифры на кривыхъ означаютъ стсізчки.
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Расходъ нормальнаго пара
Нд касательную ЛОШдДЬ ВЪ ЧдСЪ ДЛЯ рдЗНЫХЪ СКОРО—
стей и отсЁчекъ при регуляторЁ открытомъ на

28

(‚‚Цізль и методъ“, стр. 49).

% \ 21

20 \ 021 
19 у\ 18 \ 17 16 \ 15

14  13 12 П б        
—-ЮС0‹Ь01Ф\1ФФ

 
     \/ о Ю 20 30 40

Цифры на кривыхъ означаютъ отсъчки.
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Зависимость между интенсивностью горънія у и интенсивностью
парообразованія ги.            
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Нефть. Нефтяные остатки ,

9900
|

0,03
і

——
|

86,4 12,4 ——
$

1,2
'

1 | ! [
і      

Примючанг'е. Кривая для средняго Донецкаго угля построена предположительно на основаніи опытовъ надъ паровозами того же
типа, по компаундъ. 30



Коэффиціентъ Полезнаго д'Ьйствія котла.
(„Цізль и методъ“, стр. 15).

‚ 0,80Ч“
0,75 \
0,70Г / . \-
ОББ

\`нефть"0,60 `
0,55 /

0,50'
!

0,45
0,4
0,35
0,30
0,25

0,20%—
0,15

0,10
0,05

     
            

             ‘

У50 100 150 200 250 300 350 400 450 500.

Обозначенія см. на предыдущей страниц’в.
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Наибольшія Сиррости паровоза
по журналу Инженернаго СовЁта 1914 г., №9 179‚

Конструкціонная . . . . . . . . . 45 вер. въ часъ‚
По рельсу типа 1\/а. . . . . . . . . 45 ‚‚ „
То же со сплошными подкладками . . . 45 ‚, „
По рельсу типа Ша. . . . . . . . . 45 ‚, „
‚, „ ‚‚ Па. . . . . . . . . 45 ‚‚

'

‚,
” ” ” 1а . . . . ’. . . . . 45 „ »

Главный Руководитель Опытовъ
Профессоръ Ю. Ломоносова.

И. об. Инженера по товарнымъ паровозамъ
Л Бартелъ.

32


	IMG_0007
	IMG_0009
	IMG_0005
	IMG_0001
	IMG_0011
	IMG_0008
	IMG_0002
	IMG_0010
	IMG_0004
	IMG_0003
	IMG_0006
	IMG_0012
	IMG_0013
	IMG_0014
	IMG_0015
	IMG_0016
	IMG_0017
	IMG_0018
	IMG_0019
	IMG_0020
	IMG_0021
	IMG_0023
	IMG_0022
	IMG_0024
	IMG_0025
	IMG_0026
	IMG_0027
	IMG_0028
	IMG_0029
	IMG_0030
	IMG_0031
	IMG_0032
	IMG_0033

