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Как частный случай полученных в [1] начально-краевых задач для однородных моментных 
упругих анизотропных оболочек при равенстве нулю тензора кривизны срединной плоскости   
построены соответствующие соотношения для пластин в криволинейной системе координат ξ

1
, ξ

2
. 

Они включают уравнения движения 
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кинематические соотношения 
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естественные граничные условия 
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   (5) 

Здесь по повторяющимся латинским индексам, которые принимают значения 1 и 2, проводится 

суммирование; точки означают, дифференцирование по времени t ; 

3 3, , , , , , ,i i i i

i i i iu w      u э ψ э ω э φ э  – кинематические параметры пластины; 1 2,э э  – базис 

системы координат; 
ikg  и 

ik  – метрический и дискриминантный тензоры; 
i  – оператор ковариантно-

го дифференцирования; h  – толщина пластины;   и J  – плотность и массовая мера инерции при вра-

щении материала пластины; 3 3 3 3, , , , , ,ij ij i i i iT M T T M M N  и 3 3 3, , , , ,ij ij i i iR S R S R N   – внутренние силовые 

факторы; , ,i i i

i i M M iq m m  q э m э m э  и 2 2 2, , , ,i

M M i M Mm q m m mm э  – внешние нагрузки; 

 , , , , , 1,2,3C D B         – компоненты тензоров физических характеристик материала; 

i

i ν э  – единичный нормальный к боковой поверхности пластины вектор; 
u p m          

(пары кривых ,u p   и , m   могут иметь общими только точки); 
0 0 0 30 0 0 0 30, , , , , , ,i i i iu w        и 

(0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0), , , , , , ,i i i iT T M M R R S S  – заданные функции. 
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Для замыкания начально-краевой задачи к (1), (5) добавляются соответствующие гиперболиче-

скому типу системы уравнений начальные условия. 

В случае изотропного материала физические соотношения (2), (3) с использованием (4) суще-

ственно упрощаются и приобретают вид 
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где ,     − упругие постоянные Ламе; ,  , ,       − дополнительные физические параметры среды 

при наличии моментных эффектов [2]. 

При этом уравнения движения с помощью (6), (7) преобразуются в две независимых системы 

уравнений в «перемещениях» (кинематических параметрах): 
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Первая из них описывает движение в срединной плоскости, а вторая – изгиб. 

Отметим, что при 0   (8) и (9) переходят в построенные в [3, 4] уравнения движения упругих 

пластин с учетом независимого поворота нормального волокна и его обжатия. 
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При расчете устойчивости сооружений, передающих динамические нагрузки на основания, 

нужно учитывать, что свободные колебания системы «фундамент – грунт» при возмущающей 

нагрузке постоянной интенсивности могут изменяться в большом диапазоне частот в связи как с 


