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Из рисунка 1 видно, что наиболее информативными по величине изменения параметра являются 

запас газодинамической устойчивости компрессора ЗГДУ ΔKу и степень повышения давления πк. Про-

веденные натурные исследования в работах [5, 6] показали, что с учетом возможности измерения на 

вертолете Ми-8 (Ми-24) необходимо использовать πк , так как:  

1) данный параметр, напрямую определяет изменения характеристики компрессора в результате 

эрозионного износа его лопаток;  

2) независим от изменения характеристик других узлов двигателя, в отличие от ΔKу;  

3) легкодоступен в регистрации и обработке;  

4) зарубежные фирмы (Pratt & Whitney, Rolls-Royce и т. д.) также проводят исследования по выбору 

наилучшего способа управления, позволяющего поддержать требуемые характеристики узлов ВГТД в 

результате эксплуатационных воздействий, в том числе эрозионного износа. Результаты данных иссле-

дований нашли применение при разработке двигателей PW4000, Trent1000, в которых для управления 

режимом работы двигателя используется параметр «степень повышения давления компрессора» [7]. 

Таким образом, при разработке методики контроля эрозионного износа лопаток в качестве основного 

информативного параметра принимается степень повышения давления компрессора. 

Полученные результаты применимы для разработки методики контроля степени эрозионного 

износа лопаток компрессора ВГТД по его газодинамическим параметрам, а также позволяют выяв-

лять дефекты на ранней стадии их возникновения, что обеспечивает своевременное проведение ра-

бот по обслуживанию, ремонту компрессора или его замене. 
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С развитием ракетно-космической индустрии всё больше возрастают требования к защите кос-

мических аппаратов (КА) от избыточного тепла и различного рода излучений. За стабилизацию 

теплового режима КА отвечает система обеспечения теплового режима (СОТР), которую в свою 

очередь можно разделить на активную и пассивную [1]. Задачей пассивной системы терморегули-

рования является сохранение необходимого температурного диапазона благодаря применению ма-

териалов с необходимыми оптическими и термическими параметрами. К таким материалам отно-

сится экранно-вакуумная теплоизоляция (ЭВТИ). Применение ЭВТИ обеспечивает возможность 

существенно снизить интенсивность теплообмена элементов конструкции и оборудования КА с 
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окружающей средой, то есть уменьшить тепловой поток, поступающий к элементам конструкции и 

оборудованию КА от Солнца, и наоборот, от КА с теневой стороны в открытый космос.  
ЭВТИ обладает уникальными теплоизоляционными характеристиками. Ее термическое сопро-

тивление, отнесенное к весу единицы площади поверхности, является наибольшим из всех извест-

ных типов теплоизоляции. ЭВТИ технологична, может наноситься на элементы КА различной фор-

мы. Обычно для поддержания необходимого теплового режима КА вся его поверхность покрывает-

ся ЭВТИ, за исключением определенных участков поверхности, через которые осуществляется ре-

гулируемый теплообмен с окружающей средой, а также тех внешних элементов КА, которые долж-

ны функционировать в открытом космосе [2]. 

ЭВТИ имеет многослойную структуру из тепловых экранов n = 10…100, изготовленных из пле-

ночных металлизированных с одной или двух сторон методом напыления полимерных материалов 

с высоким коэффициентом отражения, разделенных прокладками из стекловолокнистых [3] мате-

риалов с низкой теплопроводностью. Наружную и внутреннюю поверхности ЭВТИ обшивают ком-

бинированными материалами «НИИКАМ-КПМА» или «НИИКАМ-РАМ-2». В зависимости от ме-

ста установки, рабочего температурного режима и целевых задач ЭВТИ определяется количество 

слоев и марка ЭВТИ.  На данный момент марки ЭФТИ классифицируются следующим образом:  

– ≤ 150 ˚С – в качестве экранов ЭВТИ применяют полиэтилентерефталатную (ПЭТ) пленку, ме-

таллизированную алюминием методом напыления; 

– ≤ 300 ˚С – в качестве экранов ЭВТИ применяют полиимидную (ПМ) пленку, металлизирован-

ную алюминием методом напыления; 

– ≤ 500 ˚С – в качестве экранов ЭВТИ применяют фольгу из алюминия; 

– 500 ˚С – в качестве экранов ЭВТИ применяют фольгу из никеля [4].  

В зависимости от требований к ЭВТИ напыление (металлизация) алюминия на тепловые экраны 

производится на одну сторону или на две. Данная технология применяется для придания пленки 

термооптических характеристик, которые определяются коэффициентом поглощения солнечного 

излучения покрытия As и коэффициентом излучения ε. 

Работа выполнена с финансовой поддержкой гранта Президента Российской Федерации                   

МК-398.2022.4. 
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Вязкоупругие материалы широко используются в современном производстве. Одним из важных 
направлений в области изучения волновых процессов в таких материалах являются аналитические 
и численно-аналитические исследования. Изложение основных методов, используемых в таких ис-
следованиях, можно найти, например, в публикациях [1]–[7]. Целью данной работы является об-
суждение вопроса о связи между решением нестационарной динамической задачи линейной вязко-
упругости в случае конечной области распространения возмущений и решением спектральной за-
дачи о свободных колебаниях вязкоупругого тела. При определенных условиях, налагаемых на ис-


