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В связи с бурным развитием современных технологий и созданием новых материалов к настоящему 

времени сформировался достаточно широкий круг задач физики и механики сплошной среды, к которо-

му классические методы решения задач теплопереноса в твёрдых телах в чистом виде не применимы. 

Интенсивное развитие методов и технологий, позволяющих генерировать и использовать потоки тепло-

вого излучения большой мощности и кратковременной длительности, возможность применения концен-

трированных потоков энергии в различных сферах современных технологий от медицины и биотехноло-

гий до способов создания и обработки современных материалов и разрушения горных пород, приводит к 

необходимости создания математических моделей сред и элементов конструкций, которые обладают 

неклассическими усложнёнными свойствами, а также изучения многообразия физико-механических эф-

фектов, сопровождающих воздействие высокоинтенсивных потоков энергии на вещество. Актуальными 

в настоящее время, остаются задачи построения математических моделей быстропротекающих нестаци-

онарных процессов в телах и элементах конструкций с усложнёнными свойствами. 

Представлено решение пространственной нестационарной задачи о действии подвижного ис-

точника теплового потока, индуцированного воздействием лазерного излучения на поверхность 

полупространства, с использованием принципа суперпозиции и метода функций влияния. Для опи-

сания процесса лазерного нагрева использовано гиперболическое уравнение нестационарной теп-

лопроводности с учётом времени релаксации. Разработан и реализован численно-аналитический 

алгоритм, позволяющий определять распределение температуры как по поверхности, так и по глу-

бине полупространства. Результаты работы могут быть использованы при определении вклада кон-

дуктивной составляющей в общий теплообмен материалов, подвергающихся воздействию интен-

сивных тепловых потоков (лазерная обработка поверхности, лазерные аддитивные технологии, об-

текание и нагрев материалов высокоэнтальпийными газами и пр.). 

На основе обобщённого уравнения гиперболической теплопроводности с учётом времени ре-

лаксации построена математическая модель процесса нагрева поверхности полупространства высо-

коинтенсивным источником потока тепла. С помощью аналитических методов решена трёхмерная 

нестационарная задача о построении поверхностной функции Грина. Данная математическая мо-

дель позволяет определять распределение температуры не только в окрестностях пятна нагрева на 

поверхности полупространства, но и по глубине, что является важным при моделировании процес-

сов трехмерной печати, а также при исследовании процессов теплопереноса в материалах, подверг-

нутых воздействию высокоэнтальпийных потоков газа (например, в условиях аэрогазодинамиче-

ского обтекания и нагрева деталей и агрегатов скоростных летательных аппаратов). 
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