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Автомобильные дороги регулярно подвергаются интенсивным динамическим нагрузкам, солнечному 
облучению, неустойчивым температурам (замораживанию и перегреву), сушке и увлажнению. В резуль-
тате этого в дорожном покрытии появляются различного рода повреждения. Автоперегрузки – основная 
причина деформаций и разрушения дорог. При движении автомобили передают посредством колес до-
рожному полотну горизонтальные и вертикальные усилия, которые приводят к возникновению нормаль-
ных и касательных напряжений в слоях дорожной одежды. В связи с этим при проектировании автомо-
бильных дорог возникает необходимость исследования напряженно деформированного состояния 
дорожного покрытия. Целью данного исследования является оценка напряжений и деформаций в до-
рожном покрытии  автомобильных дорог различных категорий при различных температурах на их по-
верхности.  

В настоящее  время имеется немало работ, выполненных учеными разных стран, в которых исследу-
ется напряженно-деформирование дорожных одежд. В большинстве работ дорожное полотно моделиру-
ется как многослойная конструкция. Для определения напряжений и деформаций  использованы разра-
ботанные ранее расчетные модели [1]. В исследовании [3] выполнено конечноэлементное 
моделирование для определения напряжений в дорожном покрытии при заданном законе изменения 
температуры в нем. В работе [4] с использованием метода конечных элементов изучались распределения 
напряжений и смещения под воздействием транспортных нагрузок в жестких и нежестких покрытиях 
при различных толщинах слоев.  

Объектом исследования является участок дороги, дорожное покрытие которого представляет собой 
многослойную конструкцию, состоящую из асфальтобетонной дорожной одежды и основания. Для раз-
работки геометрической модели дорожной одежды различных категорий дорог учитывались свойства 
пяти слоев. На основании указанных исходных данных слоев дорожного покрытия созданы в программ-
ном комплексе ANSYS Mechanical [2] три конечноэлементные модели дорожного покрытия, соответ-
ствующие геометрическим и физико-механическим характеристикам. 

Для проведения анализа напряженно-деформированного состояния рассматривался структурный 
элемент дороги размерами 1,5×1,5 м в плане, а также толщиной до 1,5 м в зависимости от категории  до-
роги. По краям участка покрытия принимались граничные условия – отсутствие горизонтальных пере-
мещений. Так как воздействие автомобиля на дорожную одежду характеризуется давлением со стороны 
шины автотранспортного средства в зоне контакта колеса, то при  исследовании  напряженного состоя-
ния распределенное давление принималось  равным 600кПа и прикладывалось на площадку контакта, 
имеющую радиус 17 см. Также к верхнему слою дорожной одежды прикладывалась температура от                 
–20 до +50 °С, что соответствует зимнему и летнему периоду года. Причем принималось, что ее значения 
изменяются по времени. Для проведения совместного статического и температурного анализа слои до-
рожной одежды моделировались 20-узловым элементом SOLID226, который учитывает связи между 
элементами, относящимися к различным видам анализа. Температура основания при расчетах принима-
лась постоянной равной 0 °С. Число конечных элементов каждой модели составило около 6700. 

С помощью программы ANSYS смоделировано дорожное полотно, выполнен расчет напряженно-
деформированного состояния. На основании полученных данных построены графики  зависимости  эк-
вивалентных напряжений по толщине покрытия при различных температурах нагрева его поверхности. 
Очевидно, что напряжения, возникающие в дорожной одежде при проезде автомобиля от давления в 
зоне контакта колеса автомобиля на дорожное  покрытие, затухают с глубиной. 
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