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ШЛОСНАБЖЕШЯ- НБКОТОРЫХЪ Г0Р0ДОВ'Ъ ЮГО—

ЗАПАДНОЙ ГЕРМАШИ И А.В'СТРШ.

(Съ чертежами на особыхъ листахъ).

ВВЕДЕНіЕ.

овеніе и постепенное развитіе савитарныхъ устройствъ
ша тредовъ средней Германіи цредставлнетъ значитель—

весь не только съ технической, но & съ общеэыономиче-
зрёшія. Являясь однимъ изъ хар—автервыхъ выразителей

‚
… ъ стрешевій конца ЩХ-го візи, развитіе это имёетъ,

[ев 'ЕЬЦ'Ь, большое соціальвое значеніе. Замёчательно быстрый,
нпй ростъ населенія не только большихъ, но и н'іжото—

_

_чэптелъно незначительныхъ германскихъ городовъ за. по-
дщашпятил'ізтіе заставилъ городскіа управленія принять
…:, иногда весьма дорогіа Шары къ значительному расши—

чшчшенію вадоснабженін и канализаціонныхъустройствъ.№ в; открытіа въ обдасти е_стёствозванія и санитарной
—і№и въ инженерному

‘

пекусству новыя требованія,

доши быть удовлетворены лишь съ прим'Ьненіемъ новыхъ,
… ;-ваниыхъ пріемовъ и изобр'ізтеній въ области техники

' знать санитарное положевіе германским городовъ 25

ещ водопровщвыхъ устройствъ эти требованія и

_ - навін выразились, между прочимъ, въ стремленіи
продовъппользоваться для водоенгъбженія ключевыми

ревом, подземными волами, подвергшимиея есте—

іъм … земляныхъ елоевъ Предприятия съ этой.
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Ц’ЁЛЬЮ работы и достигнутые результаты весьма, интересны и по—

учительны.
Особаго ввиманія заслуживаютъ въ'этомъ отношеніи н'Ькоторые

горОДа юго-западной Германіи, преимущественно расположенныевъ

недалекомъ разстояніи отъ Рейна.
Обиліе водоносныхъслоевъ прирейнсвойдолины допускаетъ зд'Ьсь

почти везд'Ь возможность пользоваться для водоснабженія ползем—

выми воцами. Неудивительно поэтому, что даже незначительные

прирейнсвіе г0р0да‚ избЪгаютъ брать воду для своихъ нушдъ изъ

радомъ протекающей різни, которая д'Ьйствительно совершенно

непригодна для питья не только всліздствіе полнаго ея загрязненія

прибрежнымъ населеніемъ и фабриками, но и вслЪдствіе излишка

желёззистыхъ соединеній и постоянной мутности, зависящей отъ

быстроты теченія, педымающаго со дна стараго Рейна мелкій, или—

стый песокъ *).
Устройства водоснабженія городовъ прирейнркойдолины весьма,

разнообразны, и подробное ихъ описаніе представило бы собою въ

нёкоторомъ рОД'Ь Ц'Ьлый практическій курс'ь в0д0проводнаго д'Ьла.

Здізсь, на протяженіи н'Ьсвольвихъ десятковъ верстъ, можно ви-

дізть различные способы добываніяи сохраненія воды: посредствомъ
галлерей, штолень, колодцевъ малаго и большаго діаметровъ и пр.
Всё Эти способы представляютъ собою разновидности того пріема,

который въ Германіи называютъ вообще „устройствомъ искусствен-
наго водоснабженія путемъ подражанія естественнымъ источникамъ“
(8011515511113 еіпез ЕйпзйісЬеп \ПавзегЬаи5ЬаЦез (1111'011 ПасЬаЪшищ
паЕіігНсЬег @иеПеп).

Къ сожалізнію, весьма немногія изъ предпринятыхъ за посл'Ьд—

нее время работъ и водопровоцныхъ сооруженій изучены исписаны
съ достаточной полнотой.Не смотря на сравнительноебогатство н'Ьмец-

кой технической литературы, касающейся вопроса, оздоровленія горо—

довъ и вообще санитарной техники, спеціальныхъ работъ и систе—

матическихъ описаній нов'Ьйшихъ усовершенствованій въ №№
ведоспабшенія и канализаціи весьма немного и ихъ приходится
отыскивать въ различныхъ Сочиненінхъ и періодическихъ издавіяхъ.

ИзвЪстный трудъ Грана (Е. (}гаЬп: „Біе ЗЪЁЩізсЬе Щаззег—

уегзогзипд“. 1878- 1899) по статистишЬ водопровоцнаго д'Ьла въ

*) Въ Россіи подобный же прим'Ьръ мы им'Ьемъ въ РостовЪ-м—Дону, гдіз
на самомъ берегу ріки, рядомъ со старымъ водопріемниыомъ, устроены колод-
цы и бассейнъ для ключевыхъ водъ, проникающнхъ изъ песчаныхъ наслоеній
высокаго берега и питающихъ часть городской водопроводной сізти.



Германіи, Австріи и Швейцаріи (1—й томъ коего составленъ въ
нонц'Ь 70-хъ голов'ь, & 1—й выпускъ 2-го тома, появился въ 1899
голу) содержить лишь общія историческія и описательныя данныя
о сооруженіи и эксплоатаціи городскихъ вшопроводовъ и, не за-
ключая чертежей, мало касается технической стороны №№. 06-
ширное, но еще незаконченноесочиненіе Люгера („Йаз5егуег50г3ипз
(іег Задаю“), второй томъ коего еще не напечатанъ, не смотря на
то` что со времени появленія перваго тома прошло уже болёзе
5-ти л*Ьтъ, можно было бы по справедливости назвать введеніемъ или
сборникомъ по изученію теоретической стороны волопровщнаго
дЪла. Общія св'ЬдЪнія и примізры, помёщенные въ сочиненіи Лю—
гера, весьма интересны и удачно выбраны, но въ общемъ эта
прекрасная монографія, задуманная по очень широкой программ'із
и съ примізненіемъ строгой научной системы, страдаетъ нагромож-
деніемъ побочваго матеріала и едвали можетъ служить справочной
книгой, &, тізмъ бол'Ье пособіемъ къ изучевію современнаго состо—
янія техники водопроводнаго Д'Ьла въ Германіи. Почти то же можно
сказать объ изв'Ьстномъ труд'Ь Фрюлинга (Р`гіі111іп;;)‚ помізщен-
номъ въ З-емъ том'Ь „Наш]ЬисЬ (1ег 11136…іепщ'івзепвсйаіЪеп“
(1893 гд.

Весьма обширный матеріалъ по описанію “устройства ВОДоспаб—
женія и канализаціи бол'Ье значительныхъ городовъ Гермапіп и

Австріи заключается въ отд'Ьльныхъ монографіяхъ. Таковы извЪсти
ные труды Гобрехта (Берлинъ), Линдлея (Франкфуртъ-ыа-Майнй)
Стадлера (В'Ьна 1873 г.) и проч. Но большинство изъ этихъ тру—
довъ относится въ пері0ду шестидесятыхъ и семидеснтыхъ годовъ
и сравнительно мало доступно.

Многочисленныя статьи и зам'Ьтки по устройству воцоснабженін
бол'Ье значительныхъ и второстепенныхъ городовъ Германіи п

Австріи нахолятся преимущественно въ трехъ изв’вствыхъ Н'Ьшец-
кихъ техническихъ журналахъ: 1) ‚‚Иеігзсшій (16$ Уегеіпз (161113.

1п3епіеиге“ (Берлинъ), 2) „ИеішсЬг. (іез Оевіег. 1113. ина АгсЬіъ.
Уегеіпз“ (В'Ьна). и 8) „ИеігзсЬг. ШГ АгсЬіъ. опа іпдепіеигшевеп“
(Ганноверъ). Еромъ того въ МюнхенЪ, какъ извЪстно, издаются
два. наиболізе распространенныхъ журнала, спеціально посвященные
вопросамъ санитарной техники и волоснабженія. Одинъ изъ этихъ
журналовъ „Лоигпа1 іііг (ЗазЬе1еисЬШпЁ иті №а$зете1*$ог3пп$“—
сталъ издаваться въ начал'із 70-хъ г0довъ докторомъ Шиллингомъ.
Въ немъ помёщены, между прочимъ, чрезвычайно интересныя
теоретическія статьи одного изъ выдающихся знатоковъ водо—`

:і:
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Другой № №№ `№„№&№&-№@&
піепг“—бшгйе№№“ 1! № работ, на—

сающіяея общин: №№№ ттт **).
По поводу №№ №№. пивными сева сказать

атенолыю шп о №н№‘ :! организаци водо—

проводнзю диз въ Гершшіп.
Въ этой №, вап №0, ие №№ особых'ъ спе—

ціалистовъ, вши…но запитиш'ся сгниарвой техникой.
которые въ Англіи и Аперп'В № 080600 назвавіе „санитар—
ныхъ инженером“. Только въ №№ впсшъ техническихъ
школах'ь Гершів крепится въ вый шд'іишзго предмета. вурсъ
водоснабженія и канализаціи***). Т'Ьш; не литве, л*Ьло это стоитъ
на, высоком. уровнъ развптія и быстро совершенствуется, въ осо-
бенности въ западной и южной Гершніи.

Изученіе водопроводншъ соответ въ Бшріи привело извгв—
стнаго статистика водопроводнаш д'Ьла—Грава въ весьма интерес-

-*) Статьи Б'огсЬЬеітег‘а по вопросамъ водоснабженін пом'Ьщшшсъ п въ ір'г-
гихъ журналахъ. Изъ этихъ работъ, между прочим., представит значитель—
ный интересъ статья о водоснабженіп іокогзмы и Токіо, поШпценная въ Хсіс.
‹1. \и'ег. (1911$. Ппц. за 1893 г. Краткое описавіе этихъ водопроводовъ находится
также въ прекрасно изданномъ сочнненіп профессора санитарной техники уни—
верситета въ Токіо Бёртона (Ватт. Тіае ттт зиррбу о/ дожив. Ьощіоп 1898 г.)") Въ русской технической литературЬ, за исплюченіемъ учебныхъ курсовъ„ птдяхшьпыхъ зам'втокъ въ періодических'ь изданіях'ь, почти не пмізется сколь—
…) нибуць подробныхъ и систематическихъ описаній- и данныхъ по устройсгин,…спабтепія германскихъ и австрійскихъ городовъ, если не считать изданный
въ 1892 году атласъ водопроводныхъ сооруженій профессора Максименко, .;а-
нлючающій чертежи водопроводныхъ устройствъ сл'ЬДующихъ германским и
инс'грійскихъ городовъ: Веймара, Аренсберга, Ганновера, Галле,Е‚ольмара‚Бер-лина ( фильтры на Тегелъсномъ озеріэ), Мюлъгаузена, Магдебурга, Вюртемберга„ Н'Ьпы.

(дитемъ думать, что настоящіе очерки, завлючающіе описанія и чертежи
п'|‚|.-‚‹›торыхъ другихъ, мен'Ье изв'Ьстныхъ городсвпхъводопроволовъюго—западнопГериздіп, а, именно въ городахъ: Висбаденіэ,Карперуэ‚Мангейм'Ь‚Франкфуртъ-па-МаЙН‘Ь, Белый;, Мюнхен'В и Регенебургё, послужать, можетъ быть, нЪното—
рымъ дополненіемъ къ названному атласу.

\

***) Пользуемся случаенъ принести зд'Ьсь бдаголарноцтьпрофессоруМюнхен
ской Технической Школы (ТесЬиівсЬе НосЬвсЬЩе), 1'. Ерейтеру (Кгеиіег), дав-
шему намъ возможнастъ ознакомиться съ превращали и споеобоиъ
щиэподананія въ нёкоторыхъгерпзнввшъъ политешвушъ Изъзтихъ матеріа—ловъ, между прочимъ, усматривается, что въ одной изъ лучшихъ технических!»
Школъ Германіи, & именно въ Карльсруэ, наведра. водоснабженія уже н*Ьсыольь-опт, остается ванаптною. Лекція же по канализаціи и оздоровленію городовъ



 

 
ным'ь выводамъ отно сительно значительнаго распространенія водо.
ПРОВОДНЫХ'Ь устройствъ въ этомъ небольшомъ государств'із. Не го—

ворл уже о такихъ большихъ центрахъ, какъ Мюнхенъ, Нюрен-
бергъ, Аугсбургъ и т. д., гд'Ь Водоснабженіе находится въ пре-
красномъ состояніш—даше незначительные города, мёстечки и пішо—
торыя деревни им'Ьютъ благоустроенные водопроводы.

Большой толченъ распространенію и техникіз водопров0дныхъ
сооруженій дало учрежденное въ Баваріи въ18’78голу Техническое
Бюро по водоснабжевію (ТесЬпі5сЬез Віігеаи і'ііг \Пазвегчегзощипдъ
нахоцящееся въ в’Бд'Ьніи министерства ввутреннихъ д'ізлъ. Бюро
это оказываетъ СОД'Ьйствіе гороцамъ и м'Ъстечнамъ при устройствіз
х_зодоснабженія.

Начало и организація этого учреждевія весьма поучительны и
заключаются въ сліздующемъ.

Въ 1875 году въ Баваріи было учреждено Общество взаимного отъ
_

огНя страхованія. Однимъ изъ параграфовъ устава этого учрежденія
установлено однопроцентное отчисленіе съ общей валовой суммы до-
хола для образованія спеціальнаго фонда на выдачу пособій пострадав-
шим'ь пожарнымъ чинамъ и ихъ семействамъ, &, равно для распро-

_страневія въ стран'Ь противопожарным мёропріятій и знаній. Въ
“года‚, когда, получится большое превышеніо актива. отчисленіе въ

упомянутый спеціальный капиталъ правительство можетъ довести
до 3%. Для этого капитала, правительство установило также одно-
процентный вычетъ съ суммы поступленій отъ частных'ь обществъ,
коимъ было рззрйшено страховать въ страт; лвишимыя имущества.

›

Исхоля изъ того соображенія, что наилучшимъ средствомъ борьбы
*съ пожарами является благоустроенное водоснабженіе городовъ
и другихъ населенныхъ- мёстъ, баварское министерство задалось
ц'Ьлью образовать спеціальный органъ для СОД'Ьйствія распростра—
ненію ВОДОЦрОВОДНЫХЪ сооружевій по всей страв'ь.

С'Ь этой Ц'Влью при министерств}; ввутреннихъ дЪ‘лъ было
образовано въ 1878 году вышеупомянутое Техническое Бюро по
Вадоснабженію. Въ бюро это вошли какъ спеціалисты—техвики (.на
обязанности которыхъ лежала обработка и разсмотріэніе проектовъ

читаются Баумейстеромъ—спеціалистомъ полорожнымъсооруженілмъ. Въ М юн—

хенской школі; вопросыпо канализаціи и городскому водоснабжение составляютъ
лишь часть курса „Водяныхъ устройствъ“ (\УаззегЬапКппае), читаемого про—

фессоромъ Ырейтеромъ, спеціалнстомъ по регулированію різкъ. Точно также въ
В’Ьнсыой Высшей Технической ШыолЪ въ курсъ „Водяныхъ сооруженій“, чита—
емый профессоромъ Шёномъ (Бейбеп), входитъ, какъ часть, отдЪлъ водоснабже—

"нія и водостоковъ.
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№№, “юридшят №.№ ‚… ВШЭ,…)

сгудъ на устройство :: .: .“№:дд,“ п? сетеш'нхъ.и№ъ для: №№№№
На; содержатл№ № этт бюро, а… также и

выдачу ссуз;` аш №№ у№3“№спеціальвый фон „.
образовавшійся отъ. % Отшеній’ № трахают капитала.

Ортвизэція И: д'БятелБвостътво бюро изложены въ особом;
устает, утвержденном, 30 марта 1878 года.

Не смотря на-срзввтельпо недавнеетсущестнованіеТехничесш
бюро, д'Ьятельностъ его принесла. настолько существенные плот.:
что уже въ настоящее время. въ Баваріп він; ни Одного сколг„;‚
нибудь значительняго тропики“, гд'в бы не было благоустроеннш
водопровола; даже` сравнительно небольшія м-Ёст'ечки и нъкоторы
села им'Ьютъ собственные волопров‘оды.

По содержавію этого бюро казна никаким особыхъ расхц-
‚товъ яе несетъ, танъ какъ спеціалвный противопожарный фонд—
вполн'в покрываетъ всі; необхолимые по ссдержанію бюро раскоп:
и даже изъ фонда. этого еще, какъ сказано выше, выдаются ссуды
на, устройство волопров0довъ *).

Такова, исторія возникновенія этого учрежденія, оказавшаго тцнъ
много пользы, не смотря на, недавнее его существованіе, 145.1?
распространены ведопроводныхъ устройствъ— въ Баварскомъ корп—
ленс'гв'в.

Рив западпыхъ провинціяхъ, т. &. въ прирейнепой Гермавш.
полобнаго объединяющаго учрежценія, насколько наш, изв'Ьстно. не
существуем. ТЪмъ не мевіе, блаюдаря высокому развитію про—
мыпыенности и культуры, & главнымъ образопъ благодаря иниціа—
'гип'Ъ и энергіи отдЪльныхъ лицъ и городсквхъ общественныхъ
учрежденій, достигнутые зд'Ьсь усп'Ьхи и быстрое улучшеніе сани-
тарнаго д'Ьла заслуживаютъ полшага ввиманів. Образуются ц'Ьлын
Общества и фирмы, спеціально занимающіяся какъ составленіемъ
и ныполненіемъ проектовъ ц'Ьлыхъ водопроводныхъ устройствъ,
там, и разработкою и постановкою отд'Ьльныхъ частей водопров0д—
ныхъ сооруженій. Таковы напр.: Рейнское Общество водопроводовъ

"') Вопросъ объ отысканіп средствъ дла ссудъ и объ участіи страховыхъ
обществъ въ №1113 устройства, и улучшенія` городскихъ водопроводовъ за по—
слтдніе 10- 15 л'Ьтъ неоднократно былъ возбуждаемъ и въ Россіи (См.
ТРУДЫ 2-го и 8-го руссиихъ ведопроводных'ь СъЪздовъ).
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въ Бельнъ (ВЬеіпізсЬе УЧаезегшегКе-ОгевеПзсЬай 211 КМЦ), Южно—

Германское водопроволное Общество въ Нюревбергёз (Вйайепсзсъе
“ГаззегшегйззевеПвсЬаіЪ), изв'Ьстная фирма Неймана, въ Аахенъ,

спеціально занимающаяся изготовлевіемъ и постановкою газовыхъ
и водоемныхъ резервуаровъ (преимущественно системы Инце) и

пр., не говоря уже объ извіютной строительной вовтор'Ь инженера
В.Линдлея во ФраннфуртЪ-на-Майнё, занимающейся въ настоящее

время не только изготовленіемъ и исполненіемъ проектовъ по водо—

снабженію и ванадизаціи, но также и электрическими устройствами.
Сверхъ того, весьма большое число техническихъ конторъ и отд'ёль—

ныхъ лицъ заняты исключительно буровыми колодцами *).

Научные и, такъ сказать, спеціальные вопросы санитарнаго
дтЪла въ обширномъ емыслгіз этого слова, возбужцаются и разсматри—

‚ваются многочисленными существующими въ Германіи учеными
обществами и постоянными съ'Ьздами спеціалистовъ, каково напр.
Общество газовыхъ и водопроводныхъ дЪятелей (ВепЪвсЬег Чегеіп
\юп (Эгазпші Щаззегіасъш'аппег). Кром'із того эти вопросы состав—

ляют'ь предметъ обсулщенія Общества естествоиспытателей и врачей,

& также весьма популярнаго въ Германіи Общества, охраненія
наДроднагозлравія (ВеиъзсъегУегеіп Ті'п' “(›НепЫісЬе (}ееиМЬеішрПеде).

*) Въ Россіи только за… послізднін 10-15 лізтъ буровая техника возросла въ

отд'Ьльную, самостоятельную отрасль промышленности. Появились также ене—

ціальныя техническія конторы, производнщія буровын работы на подргщныхъ
началахъ. Н'Ькоторые города (Еіевъ, Бердичевъ, Вологда и др.) уже снабжают—

ся подземною водою. Потребноеть въ буровыхъ работахъ усилилась до такихъ
размЪровъ, что, по оловамъ проф. Войслава (Докладъ объ условіяхъ произвед—
ства буровыхъ работъ на русскихъ желёзныхъ дорогахъ. 1899 г. „Изв. Общ.

Горн. Инна.“), въ настоящее время до двадцати фпрнъ горныхъ ппженеровъ, &

кромъ нпхъ еще н*Ьснолько десятковъ конторъ (наибольшее число ихъ находится
въ МосыВ'Ь) и буровщиковъ заняты въ Роесіи исключительно буровыми колод—

цами. Даже часто плачевные результаты отъ работъ н'вкоторыхъ предпринима—
телей не въ силахъ уже поколебать ДОВ'ЁріЯ общества къ буровым'ъ коледцамъ.
Главный толченъ въ этомъ д'ізліз у насъ дало быстрое развитіефабрично-завод-
снихъ предпріятій, для ыоторыхъ устройство водоснабженіл во многихъ слу-
чаяхъ представляется дёломъ первостепенной важности. Въ настоящее время
очень крупныя предпрілтін пользуются подземною водою для промышленныхъ
Ц'Ьлей. Изъ нихъ можно указать на громадную мануфактур}:Шайблера въ Лодзи,
на заводъ Доброва и Набголъца въ Москвіз, на шелковую мануфактуру Мусси
тамъ же, на мельницу бр. Млгновыхъ въ Борисоглёбскъ. Жел'Ьзпыядорогптоже
соблазняются преимуществами трубчатыхъ колодцевъ и, несмотря на пеудачныя
попытки, довольно охотно ихъ ставятъ. Нркій примЪръ этого представляетъ
ст. Новохоперскъ Балашевсыой липіи Юго-восточвыхъ желЪзныхъ дорогъ, шт;,

не смотря на протекающій возлъ Хоперъ, станція и коренное депо пользуются
брунлинскими колодцами (Смотр. доклады Бр. Рафальснаго объ артезіанскихъ
насосахъ въ „Извізстіяхъ Южно-Руссыаго Общества Технологов'ь“ за 1897 г0дъ).
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Это посл'Ьцнее общество по своей орынишціги и*> д'Ьятельности
представляетъ характерный и превраевпітинъп-подобъшхъ учреж—іеНіЙ въ Германіи. Оно не пользует! никакой“ субсидіей отъ пра-
вительства. Распорядительиую аднинистрацйо его составляютъ
пЪснольво профессором, врачей-гигіёвпетешэл, техником, и спеціа—
лпстовъ по санитарному д'Ьлу. Членом'ъ Общества можетъ бытъ
всяній желающій (безъ различія полз и наніовалъноетп), уплатившій… маронъ на расхщы по администрацівл к устройству С'Ь‘ЁЗДОВ'Ь
общества, которые назначаются ежегодно В'Ь- одном'ьг изъ бол'Ье
значительныхъ городовъ Германіи. При няэначеніи міста… с'Ь'Ьзда
соблюдается очередь между горадаии. Поел'йдніе чрезвычайно охотно
и радушно принимаютъ и 'стараютса доставить…всевозможныяудоб-ства членамъ общества, преобладающее большинство которыхъсостоитъ изъ бол'Ье или м'ен'Ье извсЪетнпхъ научныхъ и
пбщественных'ь дёятелей по врачебному и санитарному д'Ьлу. Ко
времени открытія съ'Ьвдов'ь городскія управленія печатаютъ обы—
нновенно обстоятельныя описанія санитарные сое'гоянін города.
назначеннаго м'Ьстомъ съёзда, прячешь описанія или отчеты эти
издаются обыкновенно весьма изящно. Во время съ'Ьздовъ устраи—ваются выставки принадлежностей, относящихся до санитарнаго‚гта, & также совершаются экскурсіи для осмотра. различныхъ
учреЖДеній и устройствъ, им'Ьющихъ отношеніе къ вопросамъ,
иптересующимъ Общество охраненія народнаго здравія *).

Намъ пришлось быть на одномъ изъ посл'Ьднехъ съ'Ьздовъ этого
Общества, состоявшемся осенью 1899 года‚ въ Нюренберг'Ъ‚—0дномъизъ ‹:амыхъ интересныхъ и привлекательныхъ городовъ старой
Германіи.

Доклады и сообщенія, сд'Ьланные'на съ'Ьзд'Б, касались различ—ныхъ общихъ вопросовъ гигіены, причемъ первый и Одинъ изъ
наиболізе интересных'ь докладов'ь ( „О сравнительным достоинствахъ
различныхъ способовъ исвусственнаго осв'Ьщенія“) былъ сд'Ьланъ
бывшимъ профессоромъгигіены Московские университета,докторомъЭрисманомъ, ныв'Ь постоянно живущим, въ Цюрихъ.

Изъ Нюревберга мы про'Ьхали во Франкфуртъ-на-Майнъ и от-
сюда, пользуясь любезными уназаніями инженера В. Линдлея,
снабдившаго насъ рекомендательными письмами, мы направилисьвъ экскурсію по западной (Прирейнской) и южной Германіи для

*) (‚‘уществующее въ Россіи подобное же Общество, какъ извЪстно, имЪетъ
Н'Ъсгголько другую организацію и пресл'іздует'ь почти исключительно врачебно—шнптарныи цЪли въ бОЛ'Ье тЪсных'ь рамкахъ.



                     
  
 
             
               

енія :: осмотр: н'Ьвотор-ыхъ, устроенныхъ за посл'вднее время,
тревожныхъ и ванализаціовныхъ сооруженій, закончивъ экскур—
‚ осмотромъ новыхъ работъ на ВЪнскомъ и Варшавскомъ водо—
юлахъ.
"Попутно съ городскими водопроводными устройствами, мы ста—
ись везд'Ь, гд'Ь это представлялось возможнымъ, ознакомитьсясъ

родоженіемъ желёзнолорожнаго воцоснабщенія. Къ сожалішію, въ
къ отношеніи насъ ожилало довольно сильное разочарованіе. За
лцюченіем'ь н'Ьноторыхъ новыхъ значительныхъ станцій, какова

апр. гранціозная станцін во ФранкфуртЪ—ва-Майв'ь, гдз двойная
`іді'юдопроводная С'Ьть съ большиыъ и малымъ напороыъ (& 11311139 ес

138888 ргеввіоп) примЪнена не только для водоснабженія, но и
71:1 подъема и передвижевіа грузовъ,_водопровщныя сооруженін
большинства станцій старыхъ желёзнодорожныхъ линій юго-за,—

‹падвой Германіи представляются вообще довольно примитивными;
усовершенствованіе въ этомъ №№ подвигается весьма медленно и
ваеается лишь н'ішоторыхъ деталей вадопроводныхъ устройствъ. Въ
вротивуполоцность городскому воцеснабшенію, пользующемуся для

ЬЁУ'СВОПХ'Ь ц'Ьлей педземными водами, желёзнодорожныя станціи При—
ред'іНсвой и Южной Германіи, въ большинствс‘в случаевъ, доволь-
ствтотся р'Ьчнпни вщами, причемъ только на, ндвкоторыхъ станціахъ

Т_Т ›гПн'Ьюігш Очистители (преимущественноновыхъ французскихъ системъ:
;;;Дерюищ Дерво и др.) *).

_

*) Въ таконъ же примитивномъ положеніи находится волокпабшсиііі ‹г.пщій
авСтрійснихъ желёзныхъ дорогъ, расположенныхь вь самомь город!; &';н'іъ ио—

строившеыъ столь дорогія и грандіозныл водопроводныл сооружепія ‚дли г0р0д-
свихъ вужлъ. Вс'Ь шесть станцій примыкающихъ къ В'Ьнъ жел'взныхъ дорог:.

_
им'Ьютъ отдЪльныя водоснабженін, находншіясл далеко не въ (›лестнщемъ видъ.

- Особаго вниманія заслужпваетъ въ этомъ отношеиіп одна изъ с'гарЪйпшхъ
„: австрійскихъ желЪзныхъ дорогъ, изъ подходнщихъ къ ВЪЦЪ, & именно Пвер-' нал (Баізег Гепііпаші Ыопі-ВаЬп), примыкающая къ Варшаво—Ьтзнской. Стран

_водоначка Візнскойсстанціи этой дороги, весьма мизернаго вили, изъ которой
до сего времени пользуются водой, расположена у самаго Дуная и построены
Танимъ образомъ, что почти ежегодно на половину затопляеил водою при раз—
лив'Ь р'Ьки. Для очистки мутныхъ водъ Дуная около пріемппкаь устроен'ь коло-
дезь или яма, наполненная фашиннпномъ и кампемъ Этим и ограничиваетшя
очистка воды. На В'Ьнскихъ стапцінхъ, находящихся далеко отъ Дуная, у‹[ро-
_н`ы колодцы для добываніа воды, также весьма примитивиш'о вида. Впрочемъ,

`

„ посл'Ьднее время вопросъ объ очистила воды и вообще объ улучшенін водо-
:‚абшенія весьма пнтересуетъ австрійскія шел'взныл дороги. Для этой ц'Ьли
›едложены и устраиваются иа, Н'Ькоторыхъ станціяхъ особые аппараты, изъ
"

х'ь- заслуживаетъ, между прочимъ, внимавія очиститель, предложенный инспек—
омъавстрійсной С'Ьверо-западнойжеліззной дороги, инженером, Веренфениш.

'

‚“ Сборникъ: Вет Е'дзепбаітьаи сіет (}еувп'шатг“ Блюма и Бориса. 1)гіт;ег
_81шісс, 1899 г. 2-ая часть, стр. 661).
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Въ предлагаемыхъ очерках'ь, приведено описаніе и краткая

исторія тЪхъ городскихъ ведопроводныхъ сооруженій, съ которыми

намъ удалось познакомиться на м'Ьст'Ь.

Подобный путь казался намъ наибол'ве раціоналънымъ для изу-

ченія и вполнъ яснаго пониманія всйзхъ особенностей различныхъ

способовъ ведоснабженія, тать какъ нивакіе литературные источ—

ники и пособія не въ состолніи указать ивыяснить относительныхъ

достоинствъ и цёлесообразности примЪневія въ извізстныхъ слу—

чаяхъ различныхъ устройствъ и деталей водопроводныхъ со ору женій.

Нікоторыя изъ приводимыхъ въ настоящей статьъ данныхъ

уже сравнительно давно появились въ иностранныхъ техничеснихъ

изданіяхъ и журналах'ь. Другія же почерпнуты изъ первоначальныхъ

источниковд & именно изъ отчетовъ строителей и описаній, со—

став…пенныхъ для лицъ, спеціальво интересующихся санитарной
техникой и достигнутыми ею результатами *).

Эти посл'Ьдніе матеріали и данныя, собранные на мЪстгв и …

полвллвшіеся ни въ русскихъ, ни въ заграничныхъ техническихъ

журналахъ‚ для большинства интересующихся санитарной техникой

представятъ, вёроятно, пёкоторый интересъ новизны.
Мы не можемъ оставить безъ блаюдарныхъ воспоминаній той

предупредительной любезности и истиннаго гостепріимства, которыя
мы почти вездё встр'Ьчали во время упомянутаго съ'Ьзда и ншпей

экскурсіи среди германскихъ инженеровъ и техниковъ. Не только

всі; объясненія и подробныл уназанія, столь Ц'Ьнныя при сп'Ьшностш

осмотра, давались съ полнымъ вниманіемъ и готовностью, но въ,

распоряженіе наше предоставлялись всі; изданіл и оригиналы тех-
ничео'вихъ проектовъ, чертежей, разсчетовъ и другихъ данныхъ,

касающихся городскихъ водопроводныхъ и вообще санитарныхъ
устроиствъ.

Когда, видишь столь близкое единеніе техники строительнаго
лёля, съ указаніями врачебной науки и естествознанія, невольно

*) Таковы напр.: 1) Описаніе водопроводныхъ сооруженій г. Висбалспн
составленное докторомъ Винтероъ'тъ и инженеромъ Бриксомъ и изданное горн—

домъ въ честь 60-го Съ'Ьзда Н'Ьмецкихъ врачей и естествоиспытателей; 9.) ()…:—

саніе устройствъ для освЪщенія и водоснабженіл города Кельна, составленное
‚шректоромъ-расиорщителемъ этихъ сооруженій г. Жоли (Р`. Лоіу) въ 1895 г.

по случаю 35-го Съёзда Общества,Газоваго осв'Ьщеніл и водоснабженін (Вещзг‘і.
\'егсіп доп 6215 ина \УаззегіасЬшйппег); З) Извлеченіе изъ отчетовъ Строителя.-
паго ОддЪла

Мюнхенскаго Городскаго Управленія за, 1896 г.; 4) Описаніе работъ

д
новійшихъ сооруженій для снабженія г. В'Ьны ключевойводой, составленное

Ьергеромъ, директоромъ городскихъ сооруженій въ 8151113, и другіл.



      
  
  
      
       
   

1.

Водоснабженіе Франкфурта на Майнъ *).
Историческій очеркъ и описаніе водопровода.

_

Не далтЬе какъ ЗО лЁтъ тому назадъ санитарное состояніе го—

‘ рода, Франкфурта на, Майнъ было далеко не блестящимъ. Н'Ьсколько
‚(и отд'Ьлъныхъ водопров0дныхъ устройствъ давали неравном'Ьрное
'скуднбе количество веды. Закрыть… канавы служили для'отвода
грязныхъ водъ, & изъ нёкоторыхъ центральныхъ частей горела не—

чистоты сплавлялись прямо въ різну Майнъ сборными водосточными
галлереями.

Въ октябрь 1869 гоца былд образована ыоммпсія для разсмо—
тр'Ьнія проекта волоснабженія города Франкфурта„ составленнаго
главным'ь инженеромъ Шмикъ и докторомъ Кернеромъ. Проентъ
этоТъ заключался въ устройствъ водопровша изъ ближайшихъ къ
городу источниковъ Фогельсберга. Для приведенія этого проекта
въ“ исполненіе образовалось анонимное общество съ капиталомъ

_

въ 3% милліона флоринов'ь **). Количество доставляемой ВОДЫ пред—
полагалось по ‚138 литровъ на человізка въ день, а всего на

*

100.000 жителей полагалось доставлять 13.800 кубическихъ мет-
ровъ. Населеніе Франкфурта на Майнъ въ то время,. т. е. въ 1870 г.,
составляли 87 .850 жителей; число домовъ было 5.330. ’

Начатыя въ онтябріз 1870 года работы подвигались довольно
усп’Ьшво, и черезъ три гоца оказалось возможнымъ доставить воду
въ городской резервуаръ (ЁгіейЬегзег \Пагсе) по оконченному во-
допроводу‚ длиною 66 километровъ, и отсюда распред'Ёлить ее по
городской сйти, общей длиною 78 километровъ. Торжественное
открытіе этого сооруженія состоялось 22 ноября 1873 Мда.,

*) 1) И’. Н. Ытиеу. ВезеЬгеіЪипз (іег \Уаззегчегзогзищз—АШацеп (іег 81,8111?

ЕгапМигс аш Маіп (1886 г); 2) Статьи доктора… Ришара въ Вещие ‹1’11у3іёпе
(1887—89 г.); 8) Нітвсіэ. Тгадтаих &’аззаіпізэетепіз(1е Егапс. зцг 1е Маіп (Аин. (165

Р. 61: СЬапз. 1891 г.).
**) Старый флоринъ стоплъ около 2,15 марокъ.
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Дополнительныя работы‚ произведенныя въ посл'Ьдующіе годы,

присоединили къ этому водопроводу н'Ьсвюльво второстепенныхъ
источниковъ. П’ри этомъ' для поливки улицъ воспользовались старою
водопроводною сётью, накачивая въ нее паровыми насосами воду
изъ р'Ьки Майна. ›

Между Т'ЁМЪ гор0дъ быстро расширялся, и дополнитёльныя ВОДО-

проводвыя устройства представлялись неизб'Ьжными. Новый проектъ,
выработанный франкфуртскимъ городскимъ инженеромъ Линдлеемъ,
былъ предложенъ городу для исполненія. Идея этого проекта заклю-
чалась въ каптажъ ведъ изъ ведоноснаго слоя, нахоцящагося въ

Городскомъ л'Ьсу (згаёвшаШ), расположенномъ на Л'Ьвом'ь берегу
р. Майна выше Франкфурта, (черт. 1). Проектъ этотъ былъ утверлщенъ
въ апрълъ 1885 года и потребовалъ затраты въ 500.000 марокъ.
Немедленно по утвершденіи проекта были начаты работы‚ позволив—

шія 16 іюля того же года‚ увеличить ежедневный расхолъ водопро-
водовъ на 7.000 кубическихъ метровъ. Въ то время (въ 1885 году)
была поставлена новая паровая машина, которая доставляла изъ

р. Майна необходимое количество воды для новыхъ боенъ, фонта-
новъ, поливки улицъ, садовъ и проч.

Старый водопровода доставлялъ посредствомъ примитивныхъ
устройствъ веду изъ ръки и нёснолькихъ ближайшихъ къ городу
источниковъ.

На правомъ берегу Майна каптажъ веды производился лишь
на глубин'Б, при которой ее возможно было направить самотекомъ.
Суточный притонъ воды равнялся 480 кубическимъ метрамъ Жест-
кость різчной веды достигаетъ 15 градусовъ.

На л'Ьвомъ берегу в0да изъ ближайшаго источника, (8861100

направлялась самотекомъ въ закрытый резервуаръ, емкостью въ 11/2
тысячи нуб. метровъ. Отсюда два, паровыхъ насоса (въ 28 лошади-
ныхъ силъ) поднимали веду на высоту 27 метровъ для доставленія
ея въ городской резервуаръ, емкостью въ 750 куб. метровъ. Этотъ
источниыъ даетъ суточный расходъ' въ 1.200 нуб. метровъ. Въ на—

стоящее время онъ снабжаетъ водою бойню и пивоваренныйзаведъ.
Крош; того былъ устроенъ ыолоцезь' въ Рудершписс'Ь (Ви аегзріезз)
глубивою въ 51,70 метра и діаметромъ въ 6,05 метра. Онъ полу—
чаетъ воду изъ песчаной почвы при посредствъ галлерей и радіаль—
ныхъ каналовъ. Два паровыхъ насоса, въ 36 лошадиныхъ силъ
педнимаютъ изъ него воду на высоту 66 метровъ, откуда она на-
правляется въ общій каналъ. Суточный расходъ этого ВОДопровода
колеблется отъ 1.100 до 1.300 куб. метр.; жесткость воды = 17,33°/‹›‚
средняя ея температура = 10 градусамъ Цельсія.



13

                                   
                 

- къ. Еругомъ л'Ъсистая мтЪстностЬ’.’ Верхній рыхлый слой
, легко пропускаетъ атмосферныя веды, вслЪдствіе чего при—
‘оды изъ нихъ чрезвычайно изм'Ьнчивъ: обиліе водъ во время

‚й расходъ ихъ въ 1871-74 голахъ составлялъ 8,133 куб. метра.
рп устройств'із каптажа источниковъ приняты были мЪры для

енія чистоты воды. Съ этой цЪлью въ скалистомъ грувтбз
разработаны правилвные ходы съ перекрытіемъ истока ключей
ими сводами. Веды многочисленныхъ сосёднихъ ручьевъ
лены въ особую камеру, снабженную нолодцемъ и отв0днымъ

_ом'ь. Всі; части наптажнаго сооруженія имъютъ л*Ъстницы и

овфигурація мдвотности позволила соединить пвдземными кана-
‚различные источники; только въ двухъ мёстахъ довольно глу-
долинЫ потребовали устройства сифоновъ. Получаемая изъ

'чнивовъ вода проводится самотекомъ на разстояніи 9'/4 кило-
Ы'Ьв'ь цементными трубами, діаметръ ноторыхъ измъняется отъ 180
_;00 миллиметровъ. Трубы наполняются водою до 5/6 діаметра.
'расположены м'Ьстами на, высотъ 2—хъ метровъ отъ поверх—
“ги земли съ засыпыою ихъ слоемъ земли, толщиною въ 3 метра,

ложенной на каменной сухой зладнъ. Отдушины въ трубахъ пре—

":ввуютъ сгущенію воздуха и увеличенію его внутреннягодавленін,
(Бетта съ Т'ЁМЪ способствуютъ аэраціи жидкости. Трубы были

“паны втеченіи шести часовъ на давленіе, соотв‘втствующее 5

Шеточнини Бибера соединены съ источниками Кассель посред—
# @ акведука въ туннел'Ь, длиною 1,8 километра, высота и

на, вотораг =1‚8 метра. Проволящая труба, діаметромъ въ
Гиш, расположена _сбоыу акведука, для предоставленія свобод”

притока веды.
‹

'ачиная отъ пункта, сліяніл источниковъ Бибера и Касселя,
заключены въ полземный каналъ и посредствомъ сифона про-
ся въ главный резервуаръ (Азрепъаіпег Корі), гдгіз онъ соеди-
& съ водами Фогельсберга. Этотъ чугунный трубопроводъ

_ет'ь длину 71/2 километра; общій унлонъ его соотвізтствуетъ 10
дашь; расходъ—отгь 92 до 115 литровъ въ секунду, діаметръ—_
33 мм., причемъ въ пониженныхъточках'ь діаметръ уменьшается
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до 456 мм. Наибольшее давленіе (въ самой низкой точв'Ь) дости-
гаетъ 12 атмосферъ. Для осмотра и пов'Ьрки поставлены два мано—

метра и устроены смотровые коледцы.
ъ противоположность источникамъ Спессатрщ источники Фо-

гельсберга вых0дятъ на поверхность земли тонкими струйками,
число которыхъ достигаетъ 139. Они расположенына пространствгъ
19% гектаровъ въ верхнемъ глинистомъ слой, подъ которымъ
лежатъ твердыя базальтовыя породы. Ежедневный притокъ соби-
раемой воды въ 1872-73 году составлллъ 8.822 кубическихъ
метровъ.

Плавъ работъ для каптажа этихъ ключей заключался въ сл'Ьдую-
щемъ: кажлую водную струю старались перехватить въ ея источнинъ
и по возможности провести ее въ чистомъ видіз, обкладываякамнемъ
или образуя каналы въ болЪе или менЪе твердыхъ породахъ грунта.

Всё источники были разд'Ьлены на четыре группы, соединенныя
между собой цементными трубами, діаметра въ 200 мм., имёющими
вых0дъ въ главный коллекторъ, діаметра въ 450 миллиметровъ,
который доставляетъ воду въ сборную камеру въ Бирштейв'Ь
(ВігЫеіп). Длина этой С'Ьти собирательныхъ и приводящихъ трубъ
составляетъ 3.269 метровъ. Отъ Бирштейнснаго колодца идетъ
чугунный ведопроводъ въ сборный резервуаръ, называемый Аспен—

гайнеръ-Нопфъ. Этотъ посліздній, принимающій веды Спессатра й
Фогельсберга, состоитъ изъ четырехъ отдЪленій: два для хранепія
ВОДЫ И два распред'ізлительныхъ (черт. 6 и 7). Излишенъ воды
отведится въ р'Ьчву Епнцинъ помощью особаго канала, длиною
1.000 метровъ.

Главная магистраль (черт. ]) доставляетъ въ Франкфуртъ колы,
собранныя въ Аспенгайнеръ-Нопфъ. Длина ел равна 45% кило-
метрамъ при разности отмізтокъ начальной и конечной точекъ въ
98 метровъ, что соотвётствуетъ, при діамстръ въ 533 миллиметра,
потеръ напора въ 2,16 метра на ОДИН'Ь вилометръ. Посредин'Ь
ея протяженія поставлена колонна (уравнительный водоемъ) для
регулированія напора, & вмЪст'Ь съ тёмъ и на, случай порчи какой
либо части магистрали. Для постановки этой колонны воспользова-
лись нахоцящимся на пути манистрали холмомъ, высотою 70
метровъ, на которомъ поставлена башня, высотою 15 метровъ
(черт. 2—5); въ верхнемъ этаж]; башни и поставленъ вщоемъ, черезъ
который проходитъ веда, направляющаяся во Франкфуртъ.

На, магистрали водопровода поставлено 19 автоматическихъ
вантуза, 21 выпускныхъ крана, 12 колодцевъ, н'Ьсволько металли—
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ческихъ манометровъ, изъ которыхъ три ртутныхъ съ электриче-
скимъ замыкателемъ (сигнализаціею).

Наблюденіе за вс'Ьми этими сооруженіями ввёрено особой
_администраціи, состоящей изъ главваго инспектора, трех'ь его

помощниковъ и девяти сторожей.
Магистральная ливія ованйивается камерой въ Секбахй, изъ

которой каменная галлерея, длиною 720 метровъ, провоцитъ воду
въ верхній резервуаръ (Фридбергеръ-Варте). Объемъ этого послы-
няго составляетъ 26.000 куб. метровъ. Вода поступаетъ въ пріемвикъ,
откуда переходитъ въ проводящую трубу, діаметра въ 700 милли—

метровъ, проходящую черезъ пріемную камеру. Части камеры
разд'Ьлены каменными полусводами съ выступающими ввизъ ребрами,

расположенными такимъ 06разомъ, что вода, должна ихъ обтекать
и быть постоянно въ движеніи (черт. 8 - 10). Длина водянаго бассей-
на = 145 метрамъ, ширина, его 140 метр. Изъ распред'влительной
камеры выходитъ галлерея, которая переСГЬнаетъ туннелемъ возвы-
шенностъ и служить для опоражниванія резервуара; вода, попадаю-
щая въ эту галлерею, проколитъ въ впускные волостоки.

Резервуаръ въ Оаксевгаузъ (БасЬЗепЬаЦЗеп)‚ наХ0дящійсн на
л'Ьвомъ берегу Майна, посредствомъ трубы, діаметромъ въ 500
миллиметровъ, и гор0дсвой с'Ьти водопроводныхътрубъ соединяется
съ резервуаромъ въ Фридбергеръ—Варте. Вм'Ьстимость резервуара
5.866 куб. метровъ; площадь его соотв'Ьтствуетъквадрату съ длиною
сторонъ въ 139% метр.; расположеніе и устройство его аналогично
съ резервуаромъ на правомъ берегу р'Ьнш Резервуаръ принимаетъ
воды изъ бассейна, Штадтвальдъ, къ описанію котораго мы пе-

рейдемъ.
Новыя ведопроъюдныя соорушевія въ Штадтвальдіз имЪютъ вспо—

могательное назначеніе для доставленія веды въ городъ во время
засухи и вообще для усиленіл волоснабженія и запаса, воды.

Изысканія, произведенныя Линдлеемъ въ 1883-1884 годахъ на,

`л'13в0мъ берегу Майна выше Франкфурта, обнаружили присутствіе
обильнаго водою подземнаго протока„ направляющагося съ юго-за—

нада на сёнеро—востокъ, отъ Рейна къ Майну. Площадь этого
подземнаго воднаго бассейна опред'Ьлена отъ 200 до 250 квадрат-
ныхъ километровъ; ширина юдоноснаго слоя изм'Ьняется отъ 100
до 85 метровъ; уклонъ его составляетъ 2 метра на километръ.

Проектъ капташа и водопрОВОДа изъ Штадтвальда былъ утвер—

дяденъ 15 апр'Ьля 1885 гоца, & 16-го іюлл того же года работы
были окончены и водопр030дъ началъ дёйствовать.
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Способъ добыванія веды, прижизненный въ данномъ случай,

заключался въ устройствъ цЪлаго ряда колодцевъ, проникающихъ

въ водоносный слой и соединенныхъ общимъ коллекторомъ. Паровые

насосы накачиваютъ изъ кололцевъ воду въ этотъ коллекторъ и

подаютъ ее зат’ізмъ въ Ьезервуаръ.
Наптажъ водъ распространяется ізъ длину на 700 метровъ; на-

гветательная паровая машина расположена въ нонц'Ь водопровоца

на юго-западъ отъ Франкфурта.
Вертикальныя трубы (колодцы), опущенныя въ водоносный слой,

имЪютъ діаметръ въ 50 мм. 0313 оканчиваются вдизу металлической

сЪтыой, которая принрёпляется винтовой нар'Ьзыой къ труб'Ь. Эта

послЪдняя окружена металлической оболочкой, отд'Ьляемой отъ трубы

припаявной къ ней М'Ьдной проволокой. Постановка трубъ совер—

шалась сліщующимъ образомъ: вырывалась глубокая траншея въ 8

метровъ ширинщ на 1% метра ниже уровня веды въ водоносномъ

0.1013. Въ траншею эту опускалась желёзная оболочка. (чехолъ),

діаметромъ въ 150 миллиметровъ; внутрь этой наружной трубы встав—

лялась вертикальная пріемная труба, съ мелкими отверстіями; про-

межутокъ между наружной и внутренней трубкой заполнялся хорошо

промытымъ ырупвымъ гравіемъ.
Бодоносный слой состоитъ изъ песка, мізстами перем'Ьшаннаго

съ гравіемъ. Толщина его изміаняется отъ 30 метровъ (въ западной

части) до 60-ти и болізе.

Вертикальвын трубы поставлены въ растояніи 5 метровъ другъ

отъ друга. Средняя длина ихъ около 7 метровъ‚——металлической

С’Ьтни отъ 3 до 4 метровъ. Опт; соединены въ группы по десяти

штукъ и примыкаютъ къ малымъ собирательнымъ (всасывающцмъ)

горизонтальнымъ трубамъ, діаметромъ въ 80 миллиметровъ. Эти

послЪднія посредствомъ тройниковъ, діаметромъ въ 120 миллиме-

тровъ, соединяются съ главнымъ коллекторомъ. Соединительные

отведы пом’вщены въ ыаменныхъ колодцахъ и снабжены затворными

щитами для каждой группы колодцевъ, водом'Ьрами и ртутными

манометрами, показывающищи глубину и силу притока воды.

Все это водосборное сооруженіе состоитъ изъ чугунныхъ трубъ,

соединенныхъ муфтами; главный вщоводъ расположенъ на, глубинё

11/2 метровъ отъ поверхности воцоноснаго слоя; длина его равна

700 метрамъ; діаметръ его постепенно увеличивается съ 250 до 500

мил…тиметровъ; увлонъ, увеличивающійся по мЪр'Ь приближенія въ

насосамъ, въ общемъ составляетъ 25 сантиметровъ.

Кроша этихъ трубъ, въ водоносномъ сло'Ь устроено еще семь
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запасныхъ колодцевъ, болізе зяачительныхъ размёровъ, съ верти-
кальными трубами діаметра въ 600 мм. КОЛОДЦЫ эти служатъ
резервуаромъ на случай поврежденія одной изъ группъ.

Для педачи веды въ машинномъ отд'Ьленіи поставлено два лоно-
мобиля. въ 140 номинальныхъ силъ, соотвётствующихъ 68 дЪйстви-
тельнымъ. Каждый изъ этихъ локомобилей приволитъ въ движеніе
два центробізжныхъ насоса, изъ которыхъ ОДИН'Ь служитъ для выка-
чиванія и подачи воды другому, нагнетающему веду въ приводящую
(напорную) трубу.

Общая высота подъема, веды составляетъ 40 метровъ. Каждая
изъ двухъ группъ, состоящая изъ локомобиля и насоса, доставляетъ
въ сутки отъ 3.000 до 3.800 куб. метровъ воды.

Питательная труба имёетъ длину въ 4.250 метровъ, при діаметр'Ь
въ 600 миллиметровъ, опред'Ьлеяяомъ съ запасомъ на случай увели-
ченія раскола. Она снабжена, автоматическимивантузами, спускными

ЁЁ
колодцами, клапанами и затворами.

Въ первый г0дъ устройства (1885 г.) вся эта волопроводная

Ё
_система работала, безостановочно; уровень веды источника воло-\

»

снабжепія (ведоноснаго слоя) понижался отъ 0,60 ДО 1 метра,.
Особый прівмншсд изъ ршш предназначенъ для воспособленія

общественнымъ вуждамъ и промышленнымъ заведеяіямъ во время
засухъ. Пріемная труба выведена почти на средину Майна и уло-
жена на довольно значительной глубинъ отъ поверхности р*]зни.
Она проходитъ черезъ бассейнъ, который легко можетъ быть опо—

ражвиваемъ и очищенъ. Вода изъ пріемника накачивается насосами
въ два резервуара, назначенныхъ спеціально для запаса и храненія
воды на случай надобности.

Подъемныя паровыя машины—вертикальяыя, пряма о дёйствія.
Хотя въ настоящее время поставлено только два насоса, но зданіе,
на случай усиленія волосяабженія, устроено для трехъ малпинъ.
Машины разсчитаны на педачу веды въ количествъ 3.000 куб.
метровъ въ сутки. Высота подъема опредізленя въ 41 метръ. Три
_паровых'ь корнваллійскихъ котла служатъ для образованія пара.

Питательная труба, діаметромъ въ 400 мм., доставляетъ воду
_ въ старую водопроводную С'ЁТЬ, которая видоизмізнена и улучшена.

Эта сёть, кром'Ь соединенія съ резервуаромъ Бее1ЮГ, соединена еще
ісъ двумя резервуарами: Неіпег—Тетре1, объемомъ въ 750 куб.

метровъ, при высотЪ горизонта ВОДЫ въ 133,95 метр., и С'Ьвернымъ" резервуаромъ, объемъ коего составляетъ 1.600 пуб. метр., при
; высот'Ь горизонта воды въ 132 мм.

_

мм 1: МЦ! ‘ 11

„И БЛ И.ВТ—Е Н А
Білорусекого ‘и;:т‘ута игфкфнрровМвл—нъпппЩнаг-д

  
  
     

ЦЪМ
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Все это вспомогательное устройство разсчитано на. максимальную
подачу ВОДЫ въ количествіз 5.000 куб. метр. въ теченіе дня *).

По открытіи эксплуатаціи новаго и переустроенваго стараго
воцопровода (т. е. въ конц'Ь 1886 гоца) вся длина. магистральныхъ
трубъ (діаметра отъ 50 до 600 мм.) достигала 145 километровъ;
общее протяженіе 0твізтвленій, устроенныхъ на счетъ потребителей
воды (домовладёльдевъ),достигало почти 33 километровъ. ОтвЪтвлевія

разсчитаны на давленіе въ 20 атмосферъ, причемъ прямое соеди-
невіе магистральныхъ трубъ съ промывными трубами ватерклозе-
товъ—запрещево.

Абонементная плата съ потребителей за снабженіе ихъ водой

опредЪляетсн соотвЪтственно размЪрамъ снабжаемаго водой пом'Ь-
щенія, & крупные потребители платятъ за водоснабженіе по ведо-
Шзру. Въ концъ 80-хъ г0довъ во Франкфурт]; число д'Ьйствую-
щихъ водомізровъ различныхъ системъ на, городскомъ водопровод'Ь
было сл'Ъдующее:  Сименсъ и Гальске. . . . . . . . 286

Мейнеке . 32
Общества, водопродныхъ споружевій . . 36

Шпаннеръ (Браппег) . . . . . . . 646
Валентинъ (\Та1епсіп) . . . . . . ‚ 913

Другихъ системъ . . . . . . . . 54

Всего . . . 1.967 водом'Ьровъ.

Въ настоящее время число водомЪровъ, дЪйствующихъ въ городЪ,
почти удвоилось.

*) Ограничиваясь указаніемъ этихъ главнізйшихъ водопроводныхъ соору-
шопіп гор. Франшірурта и не приводя детальныхъ описаній дрУГихъ вспомога-
те.:ьпыхъ устройствъ для снабженін его водой, укажемъ лишь интересный при-
М'Ьръ ногр'Ьшпостп, которая можетъ произойти при исчисленіи потери напора
ш. чугунпыхъ трубахъ и количества доставляемой ими воды, приведенный
Мсйспсромъ (Мгіз-зтг. Біе Кгаі'ЪйЬегсгазипз аиі шеіъе Епй'егпипзеп; руссыій
псроводъ ниш. Боровичи 1900 г.). Въ одной изъ вспомогательныхъ водопровод-
ных'Ь линій для доставлепіл веды въ Франкфурт'Ь-па—Майв'Ь изъ Гельнгаузена,
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Стоимость переустройства и усиленія стараго водопровода И
сооруженія новагс вспомогательнаго ведоснабженія усматривается
изъ нижесл'іздующей таблицы.

ТАБЛИЦА1т.   
   

  
Отчужденіе Земллныл СТОИЧОСТЬ

'

Общійустроистваземель. работы. сооружаеній. птогъ.
!

мики. МАРКИ. МАРКИ. МАРКИ.
Въ УодсЬЬегз’Ъ . 139.300 504.700 1.015000 1.659000

‚, Зреззап’т, . 76.300 145.700
1.249500,

1.471500

Главная питательная магистраль. !

і(Ичь АврепЬаіпЫ Корі во Фриш.-
‚фуртъ). . 80.700 64.400 3201.600 3.346700

Верхній резервуаръ 111.100 _ 810.20
‘

921.300
Нижній резервуаръ . 28.300 _ 244.400 272.700

Водоснабженіе изъ $ъш1ша1а !

[ігштажныл сооружепіл ‚ 203.296

Подъемныя устройства, (насосная стапціл) . 37.639
500.000Нагнетательная (приводящая) труба . . 236.035

Различные расходы . 23.030

Водоенабженіе изъ р'Бки 300.000

Городская водопроводная сЪть п ея принадлежности . 3.388500

И Т 0 Г 0
З 11859.700

длиною 45 километр. и діаметромъ 533 мм., расходъ воды въ коиціз :шпіп ВМ'Ьсто
вычислеппых'ь первоначальньшъ подсчетомъ 18.744 куб.
вается по непосредственном пзм'Ьрепію ра…виымъ всего

метр. въ сутки оказы-
2.500 куб. метит. Мейс—

нер'ь ПРИВОДЕГГ’Ь ЭТОТ'Ь ПРПМ'ЬРЪ В'Ь ДОКдЗЗ/ГСЛЬС’ГВО НСОбХОДНМОСТН ВСС'ГП РПЗС‘Ю’Г'Ь
ПОТСрИ напора ВЪ ТРУбЦХ'Ь СЪ ПЁЪПбОЛЬШПМ'Ь ЗЗЛЕЪСОМ’Ь, ’ГЫН'Ь ЦЁЪКТЬ В'Ъ РЦЗЛНЧНЫХ’Ь
ВОДОПРОВОДЦХ'Ь, В'Ь ЗдВПСПМОС'ГП ОТЪ ИХ’Ь устройства, О'Г'Ь }ЪШЪЛПЧПЫХ'Ь “&'-[СС'ГВЪ
воды, обнаруживаются и различные по своему характеру осадки, & с.ггіъдова'г. п
ПОТЕРИ напора В'Ь ЦПХ'Ь ОЫаЗЫВЁЪЮТСЯ РЁЪЗЛПЧНЫМИ.

 



Результаты экоплуатаці'и.
По имеющимся наблкоденіямъ наибольшій раСХОДЪ источниковъ

прихщится на февраль мёсяцъ, наименьшее потребленіе, въ коли—

чествъ 10.000 нуб. метровъ въ сутки, замйзчается осенью. Притокъ
воды изъ иеточниковъ зимою значительно превосходИТ'Ь требуемый
ея расходъ. Наоборотъ, въ лётнее время, во время засухи, притокъ
воды недостаточенъ для удовлетворевія потребителей, всліздствіе
чего время енабженія водой прихолится ограничивать частями сутокъ.
Такъ въ 1884 г., несмотря на доставленіе 14.000 нуб. метровъ,

время енабщенія ведою потребителей пришлось ограничить 11—ю

часами въ сутки.
Тщательныя изсліздовапія и наблюденія, установленныя послъ

педостачъ веды и серьезныхъ затрудненій, испытанныхъ въ 1884 г0ду,
выяснили значительную потерю веды въ старой СМИ и отв’втвле—
ніяхъ, педающихъ воду въ дома; для учета‚ потери воды были
поставлены повёрочные ведомізры, которые дали сліъдующіе ре-
зультаты.

ТАБЛИЦА &&  
  ‚*Дрыросйтй‘енйо-вер ПослЪ постановки

водомізра. водом'Ьра.

Н В А Р Т А Л Ы. Потреб- Потеря Потреб- Потеря
лепіе на на леніе на на,

одного одного одного одного
жителя. жит еля жителя. жителя.

Старый городъ . . . . . . . 132 78 102 47

Восточный кварталъ . . 120 47 104 41

СЪверпый кварталъ . . . . . 98 41 62 21

‚'Западиый н Борнгеймъ . 120 61 96 86

Сансепгаузеиъ. . . . . . . . 88 33 73 26
      

Такимъ образомъ водом'Ьрами была опред'Ьлена безполезная
утечка веды, причемъ они показали, что въ 19-ти мтстахъ разрыва,

трубъ расходовалось непроизвоцительно до 5.712 куб. метровъ воды
въ сутки.

Ежег0дные раСХОДы по эксплуатаціи ведопрОВОДа достигаютъ
173.600 марокъ

,
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Валовой доходъ исчисляется въ сліздующихъ суммахъ: По абонементу . . . . . . . . 616.000 марокъ.
По водом'Ьрамъ . . . . . . . . 263.400 ‚,

Всего . . . 879.400 мароыъ.

Водоенабженіе жел'взн0дорожной етанціи.
Изъ числа ОТДЪльныхъ водопроводныхъ устройствъ горела

Франкфурта-на—Майн'Ь особаго вниманія заелуживаетъ водоснаб—
женіе Франнфуртскаго центральнаго вокзала, *). ЗД'ЁСЬ впервые въ
Германіи осуществлена, въ широкихъ размёрахъ идея гицравличе-
ской передачи силы напорной ВОДОЙ, прим'Ьненная уже съ 1842 г.
во многихъ сооруженіяхъ, устроенныхъ по системі; Армстронга,
главнымъ образомъ для передачи и распредёленія двигательной
силы. На Франкфуртскомъ вокзалъ не только педъемные механизмы
передвижныя платформы, поворотные круги и т. п. приводятся въ
движеніе напорной водой изъ центральной станціи, но тотъ же
напорный ведопроводъ доставляетъ двигательную силу различнымъ
небольшимъ станціямъ электрическаго осв'Ьщенія. Въ сущности же
здізсь принята система электроснабженія ванъ—Риссельберга**).

Центральная станція этого сооруженія расположена въ башнъ
на правомъ берегу р. Майна. Рабочая вода помощью двойнаго

***) См. Меіззпег. Віе КгаййЬегЪгазипз аиі шеісе ЕпЫ'егпипзыъРуссній переводъ
Л. А. Боровпча 1900 г. См. также Уіутеиш. Арргісат'ож сіе [’еаи зоиз ргсэзіоп.
Ратіз. 18.92 @.

**) Для снабженія элентричествомъ городовъ, крупныхъ промышленпыхъ
за…ведепій н т. п., различными строителями, и пренще всего 11ро‹]›есс0роыъ
Франсуа вапъ—Риесельбергомъ, была предложенасмізшанная система„ по которой
въ данной снабжаемой области устраивается нъыоторое число неболыппхъ п
независимым, одна отъ другой станцій, спабжаемыхъ двигательной силой
помощью напорной воды отъ одной общей центральной двигательной станціп.
При подобной системі; изб'Ьгаются 'слошиын н длинныя сЪтп проводшшовъ п
ВС'Ь сопряженныл съ ними неудобства; отд'Ьльныя станціи могуть работать съ
отнЬчающпмъ своей 11131… ппзкимъ напряженіемъ тока и могуть быть располо—
жены въ любомъ М'ЬСТ'Ь, там, что расположеніе Ц устройство цент1'шльиой дпн-
гательной станцін обусловливается только возможностью дешеваго п выгшшаю
полученія двигательной силы. Хотя эти основные сообразкеніл п'Ьеыолько поте—
ряли свое зиаченіе, благодаря достигнутымъ въ посл'Ьдніе годы успгізхамъ
праытнчееыаго прЫМ'Ьненіл переМ'Ьнныхъ 11 трешіщзныхъ токовъ, по 'г'ЬМ'ь не
мен'Ье 110 вышеуказанной системі; устроено много сооруженій` какъ нащлпп'Ьръ
указываемып на Франнфуртсыомъ вокзалы въ Антверпен'в, и отсюда, во венкомъ
случаЪ, ВЫТСШЪСТ’Ь, что, при нзв'Ьстпыхъ условілхъ, гидравлическая нсъсдцча
можетъ усп'Ьшпо и выгодно копнуррировать съ элепцпшсской.
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всасывающаго трубопровоца заимствуется изъ ріши; Одна, обыкно-
венно употребляемая вътвь этого трубопровода всасываетъ в0ду
изъ фильтроваго колодца, въ который водаиз'ь р. Майна посту-
паетъ черезъ слой фильтрующаго камня; & другая вётвь, упо—
требляемая въ вишь вспомогательной трубы, всасываетъ веду прямо
изъ рЪни. Употребляемые зд'Ьсь 2 всасывающихъ насоса непосред-
ственно соединены съ нагнетательвыми насосами и при нормальной
работъ подымаютъ въ часъ 210 куб. метр. веды въ резервуаръ,
расположенный на, высотъ 40 метр. Изъ этого резервуара вода,
прохоця черезъ фильтръпрессы, поступаетъ въ главный резервуаръ,
емкостью около 800 куб. метр., изъ котораго она полводится къ
нагнетательнымъ насосамъ. На, станціи установлены 2 водоп0дъ—
емныя машины обыкновеннаго устройства. Каждая изъ нихъ
имёетъ З нагнетательныхъ насоса простаго дёйствія, поршни
которыхъ непосредственно соединены съ поршневыми штангами
расположенныхъ надъ ними паровыхъ цилиндровъ. Машины
работаютъ по системі; компаундъ, причемъ средній цилиндръ
высокаго давленія.

Этимъ ведонапорнымъ сооруженіемъ сперва, были приведены въ
движеніе 22 непосредственно дёйствующихъ подъемныхъ крана
для багажнаго и почтоваго отд’вленія на пассажирской станціи.
Зам'Ьчательно то, что вот; эти подъемныя приспособленія управля—
ются изъ Одной центральной станціи по даннымъ электрическимъ
сигналамъ. Къ преимуществамъ этого устройства относили, между
прочимъ, надежность д'Ь'йствія, недоступность распредълительных'ь
органовъ для публики и неопытныхъ рабочпхъ, сбереженіе въ тру-
бок1ров‹)дахъ‚ такъ какъ впускъ и выпускъ отъ центральнаго распре-
д'Ьлительнаго аппарата къ каждому механизму могли производиться
по одной трут; и т. д. Т'Ьмъ не мен'Ье это приспособленіе вообще
не можетъ быть рекомендовано, такъ какъ большая степень надеж-
ности работы въ сравненіи съ непосредственнымъ распредёленіемъ
воды для каждаго отдъльнаго механизма еще подлежитъ сильному
‹тоын'Ьнію. Зат’Ьмъ въ с’вть включены 8 гидравлических'ь домкратовъ,
каждый изъ которыхъ приведится въ движеніе трех'ь-цилиндровымъ
моторомъ. Эти домкраты точно также пускаются въ хед'ь и оста-
навливаются помощью центральнаго распред'Ьлительнаго аппарата
и служатъ для маневровой службы, причемъ по'Ьзда переМ'Ьщаются
помощью обмотаннаго вокруг'ь ст'Ьнъ каната. КромгЪ того отъ на—

порнаго трубопровода приводятся въ движеніе различные поворотные
круги, иодъемнын платформы для угля и одинъ кранъ прямого
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д'Ьйствія для п0дъема товарныхъ вагоновъ съ нижерасположенныхъ
гаванныхъ путей на пути, уложенные на уровнъ вокзала. Но
наиболЪе интересную часть всего сооруженія представляетъ собой
комплектъ машинъ для электрическаго освёщенія, требующій самъ
по собі; 380 лош. силъ.

Несмотря на всю выгоду гидравлической передачи для вс'Ьхъ
станціонныхъ сооруженій, при приведеніи въ движеніе динамо-
машинъ встрйтились многія затрудненія, главнымъ образом'ь вслізд-
ствіе скораго износа быстрохолныхъ поршневыхъ моторовъ, полезное
д'Ьйствіе которыхъ при этомъ понизилось до такой степени, при
которой дальнйзйшая ихъ работа, оказалась невыгодной. Поэтому
Н'Ьсколько л'Ьтъ тому назадъ тдравлическіе двигатели для электри-
ческихъ сооруженій были замёнены паровыми машинами, непосред-
ственно соединенными съ динамо-машинами. Само собой разумЪется,
что эти неудовлетворительные результаты не должны быть припи-
саны вообще гидравлической системі“) передачи силы, & снорйзе

могутъ быть объяснены новизной поцобныхъ сооруженій и главнымъ
образомъ тъмъ обстоятельствомъ, что поршневые двигатели съ на—

порной водой не совсдвмъ пригодны для приведенія въ движеніе
динамо—машинъ.

Относительно гамбургснихъ сооружевій Гердау сообщаетъ*)‚
что степень полезнаго д’Ьйствія подъемныхъ механизмовъ, отнесенная
къ аккумулятору, т. е. отношеніе полезной работы для подъема

груза къ той работоспособноети, которою обладаетъ израсхщованнал
вода въ аккумуляторіэ, въ среднемъ составляетъ около 600/0.

П.

Водоснабженіе города Мюнхена **).

Пользованіе водою до устройства новаго водопровода.

Старая часть Мюнхена, расположенная на л*ввомъ берегу різки
Ивара, со времени основанія горола, въ 12-мъ стол'Ьтіи, снабжа—

лась водою частью изъ этой різни, частью изъ нололцевъ, располо—
женныхъ въ различныхъ мЪстахъ города. Друг'ая часть города,
возникшая гораздо позже и составляющая НЫН'Ь предмйзстьл Сіеь'іщ;

*) Иеігзспг. (1. Уег.Всиг$с11. 1119,3 за 1892г.
**) См. 1) (}тЬп. [)іе ЗЪЁЩЫЗСЬС №аз$спсгзогдппц і… Всіігзсиеп Всісіш

1899. и 2) Шо \Уаэзетегзощшщ Мипсіюпз. Аизшщ 3115 ‹10111 ‚‚Всгісш ЦЬсг (Но

ТЬйЪіЁКОіЪ (105 ЗЪаШЬаиаШЪеЗ, Мі'шсъеп 1896“.
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и “Аи, уже начиная съ 16-го столЪтія пользовалась искусственнымъ
водопроводомъ изъ источника, расположеннаго на крутомъ склонЬ
р'Ьки Изяра. и называемаго еще и пояыя'Ь Б‘геуйііззе.

Володцы, устроенные въ город!; и въ его окрестностяхъ, давали
достаточно чистую и здоровую в0ду‚ что завис'Ьло отъ свойства,
пщпочвы, состоящей изъ слоевъ чистаго мергеля. Вода, Ивара так,—
яъе была довольно чистою и голною для употреблевія въ пищу
безъ особой очистки или фильтраціи. Веда, изъ этой ріши сщержала
отъ 10 до 18 вЬмецкихъ градусовъ жесткости; температура ея
колебалась отъ 9 до 1300.

Многочисленные ручьи и різчни, впадающіе въ різку Изаръ въ
МюнхенЬ, давали возможность устраивать всевозможпыя приспо-
собленія для накачиванія воды на значительныя разстояяія; особенно
много было устроено насосовъ, п0дававшихъ воду съ помощью
водяныхъ колесъ. Съ теченіемъ времени система, колщцевъ и нака—
чиванія воды все улучшалась, и такимъ образомъ г0р0дъ былъ
поставленъ въ отношеніи в0досвабженія въ довольно благопріятныя
условія. Г0р0дская водопроводная сёть, не имёвшая сначала пра-
вильнаго 0чертанія, съ теченіемъ времени была сведена въ отдіэль—
ныя группы, соединенныя между собою, почему не встрізтилось
необхолимости устраивать особаго резервуара,. Часть этого в0допр0-
вода и коледцевъ принадлежала дворцовому віздомсгву и часть—
город». Только въ послч‘дднее время, а именно въ половині; теку—
щаго столйтія, пришлось построить паровую водокачку, которая
была яеобхолима во время очистки рЪки, поща ощізльные насосы
прихщилось по необходимости останавливать.

Не смотря, Однако, на полную исправность существовавшего
водоснабженія, уже въ бО-ХЪ гадахъ текущего столізтія начали
раздаваться голоса, 0 заірязнеяіи полпочвенной веды и непригод—
ности ея всліздствіе сего для питья. Всевозможные отбросы и
энскременты, попадавшіе въ воду въ теченіе болёе 7-МИ столізтій
существоваяія города, естественно загрязнил'и п0дпочву и ухудшили
воду настолько, что сдБлали ее не совс'Ьмъ приг0дною къ употреб—ленію въ пищу. Въ виду такого положенія дБла, для возяикавшихъ
новыхъ часгей города рч'зшено было провести воду изъ источника
ТЬа11‹ігс}1еп’‚а расположеннаго на, л'Ьвомъ берегу Изара,' выше
Мюнхена,.

Эта идея была, приведена въ исполненіе въ 1864 юду построй-кою повыхъ коледцевъ. Вм'ЬстЪ съ Т'Ьмъ и дворцовое В'Ьдомство
построило новый водопроводъ, соорудивъ колодцы на цравомъ бе—
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регу Ивара, для получены веды изъ существовавшеготадъ {&’/Жпика ВгиппепШаГя, ГД'Ь еще въ 1852 голу были устрое,’3‚тольни ][и сборныя галлереи. \ 5,04Въ концъ 1870 г0да въ Мюнхенъ существовало 13 разл\\\ $457“.водокачекъ, дававшихъ при нормальномъ уровн'Ь до 33.350 к\ф
метровъ воды въ день. Съ перестройыою и увеличеніемъ н'Ьыоторыхъ
городскихъ коледцевъ, въ 1880 голу количество педаваемой въ го-

_‹ р0дъ воды было доведено до 44.064 куб. метр. въ день. Изъ числа
уцомявутыхъ 13 ведокачекъ 7 принадлежали городу и 6 дворцовому

;. в'Ьдомству. Крома того, городъ имізлъ еще отд'Ьльныя водокачки въ
Англійскомъ саду и на Гор0дской скотобойнй.

Съ открытіемъ новаго гор0дскаго водопровща, вс'Ь эти водокачки,
за исключеніемъ нЪкоторыхъ, принадлежавшихъ дворцовому відом-
ству, примкнули къ новому водопрОВОДу.

Въ 1872 году городскимъ магистратомъ была выработана про—
грамма для устройства новаго городскаго волопровода. Согласно
этой программіз, водопроводъ должепъ быть разсчитанъ на населеніе
гороца въ 300.000 чел., при ежедневномъ расході; въ 150 литр.
на человЪна. Этой же программой установлены требованія относи-
тельно качества ВОДЫ, химическаго и бактеріологичеснагоея свойствъ,
& также и мйста добыванія въ предълахъ ртЪки Изара, вблизи
Мюнхена. На составленіе проекта былъ объявленъ конкурсъ.

Для оцЪнни представленныхъ, согласно этому конкурсу, проек—
товъ 30доснабженія гор. Мюнхена была образована при гор0дскомъ
магистратъ особая коммисія.

Изъ многочисленныхъ проектовъ, представленныхъ на усмо-
тр'Ьніе магистрата, коммисін остановилась на, проект'із добывацін
воды не въ районі; р'Ьки Изара, какъ было предположено программою,
& изъ горныхъ источниковъ МапзіаПШаі’л.

Источники эти, хотя и наибол'Ье удаленные отъ г0р0да‚ ИМ'Ьли
значительное преимущество передъ другими источниками какъ въ
отношеніи химическаго и бактеріологичесыаго свойствъ воды, таыъ
и въ виду того, что вода, изъ этихъ источниковъ могла быть на—

правлена къ горОДу самотекомъ, безъ устройства особыхъ ведоыачекъ.
Согласно этому проекту, въ 1881 ГОДУ было приступлено къ

сооруженію новаго городские водопровода.

 
 

ГруПпировка источниковъ для новаго водопровода,.

Главный источниыъ Каерег1Ьас11’а служитъ начальнымъ пунктомъ
иоваго водопровода,. Вода, этегеисточниыа направлена. по гончар—
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нымъ трубамъ въ сборный колодецъ. Другіеисточники соединены
въ группы штольнями и направлены въ главный сборный каналъ,
по которому веда различныхъ псточниковъ направляется въ пріем-
ный туннель, имізетъ высоту 1,5 м. и ширину 1,0 метр. Ст'ізнки ка—

нала и св0дъ‚ толщиною 0,25 метр., сложены изъ кирпича на це-
ментномъ раствортэ; поцошва канала. сд'Ьлана изъ бетона, слой коего

равняется 0,2 метр. Каналъ этотъ начинается у МііЫсЬаГя и,

прохоця до Мах1шііЫе, образуетъ на, л*Ьвомъ берегу МапзГаП’я
начальный участонъ водопровоца до ВеізепЬоі'еп’а, Гд’Ё распо—
.юженъ сборный резервуаръ. На этомъ участкё наналъ имъетъ

уклонъ въ 1:2000. ПересЪкая РесЫегсЬаі, каналъ этотъ разд'Б—
ляется па дві; части, для соединенія поторыіъ устроенъ дукеръ
изъ чугунной трубы, діаметромъ 800 миллпм. и длиною 325,8 метр.
Дуыеръ этотъ им'Ьетъ уклонъ въ 0,51 м. Первый участокъ канала
пмёетъ протяженіе въ 334,5 м., & второй—77В‚8 м.

Пріемный туннель, направляющій веду къ сборному резервуару.

Первая половина туннеля—Мах1ші'ш1еУаПеу—им'Ьетъ протя—
женіе въ 1838,8 метр. до НбПепёггъЬеп-Впкег, & вторая —Уа‚11еу—
(}гиь, которая проходитъ подъ НоЬеп’сПсЬіпз, имёетъ длину 2510,7
метр. до Теціе1зща5еп-Б1’1Кег. Оба, участка этого туннеля сд'Ьланы
изъ кирпича и имізютъ на всемъ протяженіи одинаковый размЪръ.
въ высоту 2,0 метра и въ ширину 1,33 метра,. Стізнгш И сводъ
нм'Ьютъ въ толщину 0,25 метра.. Укловъ на этомъ протяженіи—
1 :5000.

На, участю}; отъ Теиі`е159гаЬеп’а до сборнаго резервуара туннель
переС'Ёкаетъ 61еі5епг11а1, гд'Ь проложены чугунныя трубы, діаметр.
750 миллим. на протяженіи 2695 метра. Все протяженіе водопро-
вода отъ источниковъ до сборнаго резервуара—29‚782 погонныхъ
метровъ.

Сборный резервуаръ и нагнетательная труба.

Резервуаръ этотъ нах0дится въ 9 километр. отъ форштадта
(Львів; гді; начинается распредЪлительная воцопроводная с'Ьть.

Резервуаръ раздъленъ на 2 камеры; объемъ резервуара—З7500 нуб.
метровъ, при высот'Ь уровня въ 3,0 метр. Зданіе резервуара соору-
жено изъ бетона,; толщина наружныхъ ст'Ьнокъ—1,2 метра; толщина
бетоннаго основанія пола—О,6 метра. Зданіе сволчатой системы; для
_унр'ізпленія сводовъ внутри зданія установлены 22 кирпичныя
ЫОЛОННЫ.
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Водопріемнал отъ источниковътруба, діаметромъ въ 750 миллим.‚
вступаетъ въ резервуаръ со стороны, обращенной къ источникамъ,
на, противоположной стороні зданія уложены трубы, направляющія
ВОду въ городскую сёть.

ВО внутренней МЗЖ'дукамерной стізнт; имъется 0тверстіе, закры—
ваемое задвижкою. По вступленіи ВОДЫ изъ источниковъ въ первую
камеру, веда черезъ сказанное отверстіе направляется въ особую
шахту, діаметромъ въ 2,0 метра‚ нахоцящуюся между камерами;
изъ шахты вода по особой трубъ направляется во вторую камеру.
ИЗЪ этой камеры веда по трубіз, діаметромъ въ 700 миллим.‚ на—

правляется въ рородскую сёть.
Для очистки резервуара, во время которой веда, изъ источниковъ

направляется въ городскую сёть по особой трубъ въ обходъ резер—
вуара, им'Ьется особая отводная труба, діаметр. въ 100 миллим.‚
по которой вода отведится въ особый каналъ, направляющій эту
воду въ р*Ьку Изаръ.

Изъ резервуара в0да‚ направляется въ гор0дсыую сёть по двумъ
трубамъ, отстоящимъ Одна отъ другой на, 4—5 метр. Протяженіе
этихъ трубъ—9124 метра. На середин'Ь протяженія трубы эти сое—

динены метлу собою; он'Ь углублены въ землю на 1,8 метра. Трубы
разсчитаны на, п0дачу 760 литровъ въ секунду.

Городская водопроводная стать.

Сёть эта, устроенная по круговой системё, разсчитана на по—

дачу 910 литровъ ВЪ секунду. Она, разд'Ьлена на 4 главныхъ узла, отъ
которыхъ Идутъ соотвётствующія отвіэтвленія; діаметръ главныхъ
трубъ 700—600 миллим.; діаметръ ОТВ'Ь'гвлеНій 400—300 миллим.

Къ концу 1886 гола, въ которомъ этотъ водопроводъ можно
считать окончательно законченнымъ, протяженіе гороцской стати
составляло 164.882 погонныхъ метра.

Стоимость устройства, воцопровола къ тому же времени вырази—
лась въ сл'Ьдующпхъ суммахъ:

Пріобрётеніе земель, устройство штоленъ и
водопровоцной с'Ьти . . . . . . . . .' 8.027253 марки.

Водоотводная сдвть. . . . . . . . . 37.945 „
Трубопров0дъ отъ резервуара и городской

с'Бти . . . . . . . . . . . . . . 2.808402 „
Зданіс п непредвид'Ьнныс расходы . . . 481.943 ‚‚

Итого . „ ? 6.355543 марки“
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Въ 1885—1886 гг. были предприняты новыя работы по расши-
ренію городсыаго в0д0провода. Первоначальныя М'Ьры были направ—
лены къ усиленію существующихъ источниковъ; съ этою Ц'Ьлью
была, устроена еще Одна новая штольни вблизи НбПепЁгаЪеп’а.
Протяженіе этой штольни до соединенія съ построенными ран'Ье—
2178 метр.; она состоитъ частью изъ жел'Ьзныхъ и чугунныхъ
трубъ и частью изъ капала. При перес'Ьченіи этимъ водопроводомъ
НбПепШаГл устроенъ акведуыъ на протяженіи 31,7 метра,.

Съ присоединеніемъ этихъ источниковъ объемъ ежедневно добы—
ваемой ВОДЫ увеличился съ 37.500 куб. метр. до 56.000 куб. метровъ.

Быстрый ростъ населенія Мюнхена заставилъ гор0дское упра-
влепіе предпринять дальнЪйшее расширеніе городсваго водопровода.
Постепенно, начиная съ 1889 года‚, начались новыя работы въ
этомъ направлевіи. Сначала къ существующему около ТеиГе13га—
Ьеп’а питательному каналу присоединили новый источникъ, про-
долживъ этотъ наналъ въ сторону на протяженіи 1008,36 метровъ,
& затЪмъ отъ 61еізепс11а1’я къ сборному резервуару проложепъ
былъ новый водопр0в0дъ въ формтЪ дукера, состоящій изъ чугунной
трубы, діаметр’омъ 750 мм. Протяженіе до сборнаго резервуара
2.605 м. Накопецъ, съ 1893 гола началась разработка новыхъ
псточниковъ въ (}есиіпзег’із. Разработка. этихъ источников'ь пред—
принята, въ широкихъ разшйзрахъ, дабы на, долгое время обезпечить
гор0дъ хорошею водою. Источники `эти расположены на такой
высотід что даютъ возможность направить воду въ сборному резер-
вуару также самотекомъ. До сего времени устроено въ этомъ
район!; 4 штольни, протяженіе коихъ составляетъ 1064,9 пог. м.
РазмЪръ штоленъ, обдъланныхъ бетономъ, равняется 1,75 1‚0>< м.
Работы по разработп'Ь штоленъ весьма затруднительны по причин'Ь
неоднородныхъ напластовапій горныхъ поредъ и пересёченной м'Ьст—
пости.

Д:… соединеніл этихъ источниковъ съ существующимъ вщопро-
водомъ, около МііЬШшГн, на протяженіи 5.034 пог. м. частью
устроены каналы и частью проложены сифоны. Водопровод'ъ этотъ
персс'Ькае'гъ р'Ьчкц Ка1сепЬасЬ и НаіёепЬасЬ, вблизи ноихъ также
открыты источники и присоединены къ общему“ водопровод.

Съ присоединепіемъ новыхъ источниковъ потребовалось усилить
также и водопровоцныя трубы, ведущія отъ сборнаго резерувара къ
городу. С'ь этой Ц'Ьлью была проложена третья труба, діаметромъ
въ 800 мм. Труба эта забираетъ ВОДу изъ шахты, діаметромъ въ
4,0 м., устроенной во второй намср'Ь' резервуара; она, соединена
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съ первыми двумя трубами, направляющими веду въ городскую сёть, и

_

трубами, прив0дящими в0ду въ резервуаръ7 въ обХОДъ этого послЪдняго,
Предназначенная для питанія сЪверной части горша, труба эта,

должна, была пересъчь рёву Изаръ. При переход}; рЪки устроенъ
дукеръ на протяженіи 254 м.‚ состоящій изъ чугунной трубы, уло—
женной въ особый каналъ. Стёныи этого канала углублены отъ 3
до 5 м. ниже основапія ложа, рЪки. Разстояніе между ст'ізнками
канала—2‚5 м.; стъны канала защищены съ верховья рЯДОМ'Ь шпун—
товыхъ и свайныхъ огражденій съ каменною отсыпью. Въ каналЪ'
этомъ устроепъ бетонный обратный сводь, въ который и уложеня,
труба; высота свода—2‚0 м. Сооруженіе это сверху перекрыто на
ширину до 6 м. деревянными досками. На протяженіи дукера
устроены 3 наблюдательныхъ шахты съ воздухоотвшюмъ. Этотъ
дукеръ, какъ наибол'Ье интересное сооруженіе Мюнхенскаго воло—

пров0да‚ поназанъ на чертежахъ 16 и 17.
Расширеніе города потребовало, конечно, и расширенія горад—

ской ведопроводной с'Ьти, такъ что съ проложепіемъ новой маги-
стральной трубы, къ концу 1898 гола длина городской сізти ока-
залась равною 294.252 метрамъ.

Къ концу 1898 года общая стоимость гор0дскаг0 ведопровода
опредСЁлилась въ сумм'Ь 12.94О.647 марокъ.

Общій раскадъ воды въ 1898 голу равнялся 27.899.500 куб. м.,
что соотвётствуетъ ежедневному раСХОДу въ 76.437 куб. м. При-
нимая во вниманіе, что число жителей Мюнхена въ 1898 ГОДУ

равнялось 412.000 чел., ежедневный рясходъ воды на каждаго
челов'вка составлялъ 185 литровъ, т. е. 151/4 ведра.

111.

Водоснабженіе города Карльсруэ *).

Обиліе грунтовых'ь в0дъ Рейнской долины давало возможность
городу Карлъсруэ получать на небольшой глубингЪ прекрасную ВОДу
для питья. Добываніе веды производилось первоначально при по-
мощи коледцевъ. Хотя вскоръ же послдя основанія города, а именно
въ 1715 году, было' приступлено къ устройству в0д0пр080дныхъ
сооруженій, но первоначально только лишь для великогерцогской
реЗИДеНЦіИ и для садовыхъ надобностей.

*) ИЗЪ брошюры: „Від (}аз-гта 11%133072001'750 ‹іт' ВсзшепгзшдёКатйтиіт“,
изданной въ 1894 году въ память 34-го Съ'взда Общества пнженсровъ но гадю—

вому ОСВ'Ьщепію п водоснабжепію (Поищи. \'огсіп т. (}аз— иш] “7515301151011тііяппегп).
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Первоначальное устройство водоснабженія состояло въ простізй-
шемъ примЪненіи копнаго прИВОДа для подъема в0ды изъ колщца,
діаметромъ въ 3 м., въ башню, расположенную над'ь колодцемъ.
Сооружевіе это наХОДилось въ

’

центрі; гор0да и д'Ьйствовало до
1822 г., когда образовалось товарищество для устройства новаго
волоснабженія гор0да. Проевтъ этого водоснабженія, составленный
еще въ 1806 юду‚ имЪлъ въ виду воспользоваться источникомъ,
расположенвымъ въ 4 килом. отъ гор0да у полошвы горъ, близъ
Дурлаха. По первоначальному проекту, волу предполагалось напра—
вить къ городу изъ Эттлингера 'по каменнымъ трубамъ, заготовлен-
нымъ еще въ 1806 году, но оотававшимся безъ примЪненія въ виду
происходившихъ въ то время войнъ.

Проектированный в0допр030дъ представлялся въ слёдующемъ
видъ.

Изъ двухъ большихъ 130доемовъ зола направлялась въ располо-
женную среди города Дурлаха в0докачку. Четыре нагнетательныхъ
и питательныхъ насоса двойнаго дёйствія въ этой вщокачкъ при-
водились въ движеніе двумя волявыми колесами, получавшими вод
по направленному на нихъ изъ рЪчки, спеціально устроенному для
сего каналу. Эти насосы нагнетали в0ду непосредственно въ два
трубопровола, діаметромъ около 150 Мы., которые питали въ Дур-
лах'Ь многіе волоразборные КОЛОДЦЫ и н'Ькоторыя частныя соору—
женія. Въ Карлсруэ до сего времени многіе в0доразборные КОЛОДЦЫ
питаются еще этимъ ВОДОПРОВОДОМЪ. Давлепіе воды въ трубахъ вполнЪ
достаточно для поцнятія ея до надлежащаго уровня въ колодцахъ.

Им'Ья въ виду частыя порчи водопровща, въ 1856 году была
образована особая комиссія изъ представителей правительственныхъ
учреЖДеній и города для изысканія способа, устройства новаго в0до-
провола.

Директоръ строительного отд'Бла городскаго управленія Горвигъ
доложилъ этой комиссіи, что вокругъ гор0да на довольно далекомъ
разстояніи н'Ьтъ ни одного вполн'Ь подхоцящаго естественнаго, от-
крытаго источника, изъ котораго можно было бы получать хорошаго
качества и въ потребномъ для города количеств'Ь воду. При этомъ
онъ указалъ какъ на единственную, по его мш‘энію, возможность
добыванія воды, изъ подземного обильного водоносного слон Рейн—
ской долины. Далтзе онъ указалъ и мёсто, наиболъе, по его мнЪнію,
подходящее для устройства водопровола. М'Ьсто это, расположенноена, юго-востокъ отъ города‚ представляет, холмистую возвышенность,
простирающуюсн до 110дошвы горы, и отстоитъ не далеко отъ
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города. ПроИзведенныя въ указанной мЪстности изысканія показали
нахожденіе обильнаго в0доноснаго слоя, и по качеству вода, оказалась
весьма, удовлетворительною.

Изысканія и предварительныя работы по устройству этого водо—

провощъ затянулись на, многіе годы, въ виду чего въ 1862 году
для надобностей великогерцогсыихъ дворцовыхъ зданій пришлось
устроить особый в0допр080дъ.

Въ ноябріз 1866 гола было, наконецъ, получено заключеяіе
городской коллегіи объ устройств}; новаго ВОДопровода на городской
счетъ причемъ былъ Одобренъ прооктъ Гервига. Къ работамъ по
устройству волопровола было приступлено весною 1868 г0да. Спе—

ціальная техническая часть устройства. водопрОВОДа была поручена
инженеру Герстнеру.

Въ 1871 году волопров0дъ былъ открытъ. Общіе расходы на
первоначальное устройство выразились въ суммъ 1.380164 марки.
Водоемъ этого первоначальваго сооруженія состоялъ изъ сборного
канала, длиною 62 метра„ вышиною 1,20 м. и шириною 0,75 м.
Каналъ этотъ онанчивался нолодцемъ‚діа‚метромъ въ 3 метра,.

Для подъема воды изъ ко.л0дца‚ были поставлены дві; горизоп»
тальныя паровыя машины двойяаго дЪйствія около 23 лош. силъ
канадая. Для образованія пара было поставлено 2 паровыхъ котла;
объемъ топонъ въ котлахъ равнялся 60 куб. м. Въэ д'Ёйствіи былъ
большею частію лишь ОДИН'Ь 1сотелъ,а другой служилъ для запаса.
Помізщеніе для котловъ и машияъ было устроено такъ, чтобы впо-
сліщствіи, въ случай надобности, можно было поставить новыя
машины.

Устроенная вблизи машиннаго зданія волоемная башня имізетъ
чугунный резервуаръ, объемомъ въ 99 куб. метр., который служитъ
для урегулированія колебаній уровня ВОДЫ при небольшихъ расхо—
дахъ, & также для п0ддержанія равномёрнаго давленія въ трубахъ.
Верхній край резервуара, высота коего равна 4,5 М., расположенъ
на. 28—29 м. выше горолскихъ улицъ, такъ что на, в0докачкъ тре-
бовалась сила, давленія около 25 м.

Главный трубопроводъ, доставляющій городу воду, имйзетъ въ
діаметр'в около 0,33 м.; уличная сЪть при первоначальномъ устрой—
стві; им'Ьла протяженіе въ 28393 М., съ сщержаяіемъвъ 309 куби—
чесвимъ метровъ. Водопровоцная стль сомкнутая, соединена съ
расположеннымъ на, юго-запад'Б отъ горола вторымъ резервуаромъ,
емкостью въ 900 куб. м. Резервуаръ этотъ расположенъ на, высот'Ь,
превышающей среднюю высоту улицъ на 18 метр., и служитъ съ
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ОДНОЙ стороны—для запаса веды на случай остановки машинъ‚ &

съ другой——для регулированія д'Ьйствія машинъ.

При опредйзленіи силы машинъ, за, высшую норму былъ прп-

нятъ секупдный расходъ въ 85,5 литровъ или 7387 куб. метр. въ

24 часа. ВскорЪ, Однако, норму эту пришлось изм'ізнить и соотвът-

ственно увеличить силу подъема. Сначала пришлось удлинить на

187 метр. сборный каналъ, направивъ его въ Новый полоцецъ

Далёе была поставлена, новая паровая машина въ 75 лош. силъ и

ОДИН'Ь новый котелъ съ поверхностью нагрізва въ 60 кв. метр. Эта

новая машина была разсчитана на, расхолъ въ 100 литр. въ секунду.

Въ 1877 г. была проложена новая ведопроводная сйзть, діаметр.

въ 400 миллим.‚ причемъ было констатировано, что для удаленныхъ

отъ водокачки гор0дскихъ частей, въ часы наибольшаго расхоца
веды, требуется еще 12 м. давленія.

Эти дальнйзйшія развитія воцопровода, въ 1874-1877 гг. со

стоимостью новой сЪти обошлись гор0ду въ 277.767 мар.

_ Водопршюдвая %% къ тому времени им'Ьла длину 32843 м. съ

содержавіемъ въ 752 куб. м. Число отвЪтвлевій достигало до 1350…

При проектированіи С'Ьти въ 1866 году число жителей въ го—

рОД'Ь опредізлялось въ 32.000 чел.; въ 1877 ГОДУ оно возросло до

44.600 чел.
Въ теченіе 10-ти лЪтняго періода 11001113 послйзднлго переустрой-

ству водопровща, сйзть эту пришлось развить въ новыхъ частяхъ

горела. Когда, число отвътвленій достигло 2400 и вслЪдствіе кана-

лизаціи расх0дъ ВОДЫ сильно повысился‚—пришлось прибізгпуть къ

дальнЪйшему усиленію водопровода, причемъ былъ устроенъ новый
колодецъ, діаметръ въ 5 метр., при 13 метровой глубиніз; сила же

машинъ увеличена была. тогда. же постановкою 2-хъ газомоторовъ
около 50 лош. силъ. Затізмъ, всліздствіе расширенія гор0да въ за—

паднои его части и включенія пригороца Мюльбурга въ общую

водопроводную с'ЬТЬ, второй главный трубОЦРОВОД’Ь былъ усилепъ
устройствомъ Одной главной трубы діаметр. 300 миллим. Это даль-
нёйшее расширеніе с'Ьти оборудовано въ 1888 голу.

ВЪ 18894893 ГГ- водохранилища, пришлось значительно уве—

личить постановною новаго резервуара, емкостью въ 3200 куб. м.,

причемъ сила подъема воды была, доведена до 43 м.

Въ 1893 году пришлось зам'Ънить объ машины перваго ВОДО-

ПрОВ0да‚ какъ оказавшшся уже неспособными поднимать веду па,

требуемую высоту. На М'Ьсто этихъ машинъ поставлена новая па.-

ровал горизонтальнаямашинщсъхолодильникомъ, въ 150 лет. сил'ь7
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съ нормальнымъ подъемомъ въ 200 литр. въ секунду. Сила, эта
можетъ быть увеличена до 240 литровъ.

Для дальн'Ъйшаго усиленія ведопрОВОДа проектировано устроить
2 новыхъ колодца, діам. около 3,5 метр. при глубипі', въ 10 метр.,
и проложить третій трубопровод'ь, діаметр‚ въ 500 миллим., какъ
для уменьшенія потери напора, такъ и въ вицу предположеннаго
соединенія съ этимъ трубопроводомъ восточнаго квартала города.

' Въ май; 1894г. число отв'Ътвлевій равнялось 3220. Общій’ рас-
ходъ на устройство опредізлился въ суммё 2.859032 марки.

Волоснабжевіе горела Карлсруэ въ май; 1894 г. заключило въ
себ'Ь слтЁдующія сооружевія:

1. Главная водокачка въ Рюппурскомъ л'Ьсу.

Сборный каналъ, подошва, коего помёщается на 4,30 м. ниже
земной поверхности; высота канала, 1,20 м., ширина 0,75—0‚90 м.
На протяженіи 62 м. стёнки канала выложены изъ песчаника и
плитнява; на остальномъ протяженіи, въ 137 М., боковыя ‹;ТЪНЫ
ед'Ьланы изъ сосновыхъ досокъ; весь каналъ понрытъ плитами изъ
песчаникадолщиною въ 0,12 м. Подошва, канала, им'Ьетъ ложе изъ
крупнаго хряща и гравія. Каналъ этотъ оканчивается коледцемъ,
діаметр. въ 1,80 м., и выложенъ изъ песчаника,. Кололецъ,
имсЪющій назначеніе задерживать мелкій песокъ, наносимый водою,

‘

при помощи сводчатой бетонной трубы, длиною въ 3 м., соединяется
съ другимъ кололцемъ, діам. въ 3 метра„ который помізщается на
глубиніз 12 м.; стёныи этого послёдняго колоцца выложены изъ
плитъ песчаника, толщиною въ 0,45 метр. Этотъ второй колодецъ
соединяется съ третьимъ, діам. въ 4 м. и глубиною въ 11 м. Ко-
лодцы эти, отстоящіе другъ отъ друга на 21 м., соединены чугун-
ною трубою, діам. въ 0,40 м. Ол'Ьдующій ко.п0децъ отстоитъ отъ
предыдущаго на 64 м. и имъетъ въ глубину 13 м., при діаметр'Ь
въ 5 м.; онъ соединенъ съ первымъ колодцемъ подъемною трубою,
діам. въ 0,50 м. Трубопров0ды соединены флянцами. 0615 подъем—
ныя трубы пом'Ьщены на глубин'із въ среднемъ до 2,30 м. ниже
поверхности грунта, и съ танимъ разсчетомъ, чтобы ночью, во
время остановки машинъ, уровень грунтовыхъ водъ совпадалъ съ
ними. Въ обоихъ послйзднихъ колодцахъ стізнки также выложены
изъ плит'ь песчаника, толщиною отъ 0,45 до 0,50 М. На глубину
до 3 м. каменная кладка, произведена на цементномъ растворё; на
дальнізйшей глубинсЪ швы не задЪланы.

При наибольшемъ расхоцё воды въ 20149 куб. метр. въ 20 ча—

И. Борзовъ. . 3
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совъ, уровень воды въ первомъ кол0дц'13 понизился до 4,16 м., при
этомъ, въ виду очень большой засухи, продолжавшейся долгое время,
уровень грунтовыхъ ведъ былъ вообще низонъ.

Кривая понижевія уровня веды у нолодцевъ им'Ъет'ь значительный
изгибъ. Оъ Ц'ЁЛЬЮ уменьшенія быстраго пониженія уровня воды
предположено было въ 1894 голу вырыть еще два новыхъ колодца,
діам. въ 3,5 м., на разстояніи до 135 м.

Въ настоящее время им’Бется въ ходу 4 паровыхъ машины, изъ
ноихъ Одна, горизонтальная, сооруженная машиностроительнымъ за-
водомъ въ Ыарльсруэ. Главные разм'Ьры машины слёдующіе: діа—
шетръ цилинцра высокаго давленія 590 миллим.‚ цилиндра низкаго
давленія 880 миллим.; педъемъ 1.100 миллим. Среднее число 060-
ротовъ 30 въ минуту; максимальное 37; средняя производительность
200 литр. въ секунду, при высота подъема, въ 51 миллим. Паро—
распредёленіе въ цилиндрё высокаго давленія совершается при по-
мощи регулятора; въ цилиндръ низкаго давлевія—ручнымъ спосо-
бомъ. Маховое колесо им'Ьетъ въ діаметр'Ь 5 м. Машина снабжена
двумя клапанами, дабы имёть возможность работать цилиндромъ
высокаго давленія при помощи нонденсанціи и безъ нея.

Насосысъ полыми поршнями и съ резиновыми кольцами; діаметръ
обоихъ поршней равенъ 360 миллим. Клапаны им'Ьют'Ь частію
кожаную и частію гутаперчевую набивку. Расходъ пара не дол-
женъ превышать 9,7 кг. на лошадиную силу въ часъ, количество,“
соотвЪтствующее объему доставляемой воды. Д'Ьйствительный объемъ,

_

Однако, не долженъ превышать 9,5 кг. Точное измЪреніе хотя еще
и не произведено, но можно вполн'Ь разсчитывать, что упомянутый
расхщъ не выйдетъ изъ границъ указанной нормы.

Другая паровая машина„ установленная тёмъ же заволомъ въ
1875 году, им'Ьетъ горизонтальный паровой цилищръ, а… также
расположенный подъ нимъ на глубинё 1.820 миллим. цилиндрънасоса. Насосъ этой машины даетъ около 100 литр. въ секунду. При
дальв'Ьйшемъ увеличеніи потребности въ водъ предположено зам'Ьнить
эту машину новою, такою же, какая поставлена въ 1893 голу.

Для полученія пара поставлено три корнвалійскихъ котла.
Для очистки ВОДЫ имізется аппаратъ Дене.
Дальнёйшія водоподъемныя устройства состоятъ изъ двухъ

газомоторовъ Дейцера, около 50 лет. силъ, соединенныхъ съ
поршневымъ насосомъ двойнаго дййствія посредствомъ зубчатыхъколесъ. Расход'ь газа въ этихъ машинахъ выражается 0,750
куб. м. на лошадиную силу.



Для приведенія въ дёйствіе машинъ им'Ьется газомотор'ь въ
2 лошадиныя силы; для приведенія въ д’Вйствіе насосовъ требуется
не бол^Ье 4-хъ минутъ времени. .

Насосы большой паровой машины и газомотора питают'ь в0ду
изъ близъ расположеннаго колодца, діаметр. въ 3 м., меньшія ма-
шины берутъ воду изъ колодца, діаметр. въ 4 м.

Для обезпеченія водоснабженія, около насосовъ установлена
напорная башня, высотою въ 43,5 м. НаХОДящійся въ этой башніз,
ва высотъ 28,8 м., резервуаръ, объемомъ въ 99 куб. м., служитъ
для запас'а на случай порчи главнаго резервуара.

П. Водопроводная сдать.

Гор0дская сЪть имёетъ общую длину 62.941 м., при объемё
въ 1.330 куб. м. С'Ьть эта по размЪрамъ діаметровъ раздізляетсн
сл'Ьдующимъ образомъ:

діаметр. 400 миллпм. . . 2.052 погон. метр.
„ 350—380 ‚, . . 1.946 ‚‚ „
‚, 300 — „ . . 3.158 ‚, ‚‚

‚‚ 200—275 ‚, . . 3.238 „ „
„ 120—200 ‚, . . 18.222 ‚, „
‚, 90—100 „ . . “28.202 ‚, „
„ 60— 80 ‚‚ 6.123 ‚‚ ‚,

62.941 погон. метр.

Въ город*Ь им'Ьется: 54 пожарныхъ крана; 5 водоразборныхъ
нолодцевъ съ 12-ю впускными трубами и 43 вантузами; 13 город-
скихъ писсуаровъ и клозетовъ; дал'Ье имізется 8 открытыхъ фон-
тановъ, съ общимъ расколпмъ воды въ 243 куб. метр.

Водопровоцная с'Ьть сомкнутая.
На вс'Ьхъ перекресткахъ улицъ имёются шахты, въ которыхъ

устроены приспособленія для спуска воды, снабженнын С&МОДГЁЙ—

ствующими клапанами. Водоспускные клапаны соединены съ отвед-
ными каналами. ПомЪщенные въ шахтахъ на перенрестнахъ улицъ
распредълительные резервуары въ ноличествё 237 штукъ сообра-
зОваны съ количествомъ затворовъ, число которыхъ достигаетъ 802.
При "прокладвіз трубъ, для каждаго дома укладывается особое
отв'Ьтвленіе; иногда такое отвЪтвленіе устраивается совм'Ьстно для
двухъ домовъ. Вс'Ь приводящія трубы чугунныя. Внутри домовъ
раНьше прокладывались большею частію желёзныя трубы; въ
послёднее время трубы употребляются въ большинствъ случаевъ
гальванизированныя.
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Очистка уличнаго трубопровода, отъ образующяхся въ нихъ
осадковъ произведится ежегодно пропускомъ пара подъ высокимъ
давлеяіемъ. Черезъ кашдыя 5 лсЬтъ производится механическая
очистка посредствомъ щетокъ. Такая очистка, трубъ обошлась въ
1892 ГОДУ на каждый погонный метръ по 12 пфенниговъ.

111. Резервуары.
Главный резервуаръ отстоитъ отъ водокачки на разстояніи

1.150 метр. и соединенъ съ водокачною трубою, діам. въ 400 миллим.
Резервуаръ этотъ расположенъ въ лЪсу на. искусственномъ холміз,
образованномъ изъ блпзъ лежащих'ь резервовъ (черт. 18); въ резер-вахъ этихъ устроены искусственные пруды. Мёстность эта, соеди-
няется съ городомъ паркомъ. Для подъема земли на насыпь поль—
зовались элеваторами. Вхоцъ на насыпь устроенъ террасами и
служитъ мтзстомъ прогулокъ для городскихъ жителей.

Резервуаръустроенъ изъ желЪзныхъ плитъ, толщиною 8,22 миллим.‚и имЪетъ форму полушара съ цилиндрическою верхнею частью(черт. 19 и 20). Крем; главнаго, имізется еще одинъ внутренній
цилиндричесній бассейн'ь, который служить вспомогательнымъ резер-вуаромъ во время ремонта и очистки главнаго.

Дно резервуара, покрыто мелкимъ гравіем'ь на асфальтЪ; наруж—ныя сттБяы залиты густымъ слоемъ асфальта. Для защиты ст'Ьнокърезервуара, онъ ограждены промт; того слоемъ бетона. Все соору—женіе покрыто своломъ системы Монье, & для защиты отъ вліянія
температуры засыпано землею. Устройством'ь такого ложа, пере-крытія и защиты стЪнъ достигнуто то, что при сильной жар'Ьл'Бтомъ 1893 г. температура воды поднялась лишь на одинъ гра—дусъ по Цельсію.

Протокъ и отводъ воды происходитъ по двум'ь жел'Ьзнымъ тру-бамъ, діаметра въ 300 миллим. Трубы эти заключены въ особыйцементный каналъ, въ ноторомъ помёщены также и сточныя трубы.Каналъ этотъ заключенъ въ особыя рамы, укр'Ьпленныя на стол—бахъ. При выхолъ изъ кривой на прямую линію и при подъем'Ьвъ резервуаръ положены спиральныя кольца въ ВИД'Ь шарнировъдля урегулированы струи.
Для сокращенія длины трубопровода, т. е. горизонталЪныхъучастковъ, трубы круто поднимаются въ резервуару. Вершиныподъемныхъ трубъ соединены воздушнымъ вантузомъ. Какъ приоснованіи, тать и при ВХОД’Ъ‘ въ резервуаръ трубопроводъ снабжен'ьзадвижками для остановки притока веды, какъ въ главный, такъ ивъ вспомогательный резервуаръ.
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При основаніи нагнетательныхъ трубъ установленъ замыкающій

аппаратъ, который, въ случай: какой либо порчи главнаго трубо—
провола, останавливаетъ притокъ воды и закрываетъ выхоцъ ея
изъ резервуара.

Уровень воды въ резервуарё контролируется электрическою
сигнализаціею сисТемы Сименса и Гальске, которая показываетъ
уровень веды въ резервуаръ какъ на воцокачкіз, такъ и въ бюро
главной диренціи водопровода. Главные размЪры резервуара сліз-
дующіе:

Діаметръ главнаго резервуара, . . . . . . 21 м.
‚‚ вспомогательнаго . . . . . . . . 4 „

Наибольшая глубина . . . . . . . . . . 18 „
Высота верхняго края надъ уровнемъ земли 36 ‚,

Объемъ главнаго резервуара . . . . . . . 3.025 .”
‚, вспомогательнаго резервуара ‚ . . 165 ‚,

ВЪсъ основныхъ частей 194.415 куб. м.
Земли, потребовавшейся для насыпи, 260.000 куб. м.

Общая стоимость сооруженія, нромч'з стоимости 0тчужденія,
выразилась въ суммъ 405.000 мар.

Расшодъ воды.

г о д Ы.
1878. 1883. 1888. 1893.

При числіз „жителей 50.188 53.200 64.700 80.000
Число отв'л'зтвленій . 1.142 1.967 2.640 3.180
Число крановъ:
въ кухнях'ь. . . . 4.684 6.932 10.488 13.720
въ рабочихъ помё—

щеніяхъ, комна-
тахъ и т. п. . . 5.893 5.826 6.904 8.724

въ клозетахъ, пис— *

суарахъ И т. п. . 935 1.394— 2.616 3.976
“въ баннхъ . . . . 822 509 992 1.897
Дворцовыхъ и садо-

`

ВЫХ'Ь'

крановъ. . . . . 1.102 1.404 2.011 2.459
фонтановъ‚ . . . 113 116 134 136
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въ 1878 г. въ 1883 г. въ 1888 г. въ 1893 г.
куб. м. куб. м. куб. м. куб. м.

Общій расхоцъ вы-
разился . . . . 1.529844 1.528992 2.235860 4.020416

Наибольшій дневной
раСХОДъ . . . . 7.588 8.503 12.042 20.550

Наименьшій дневной
раСХОДъ . . . . 1.568 1.825 2.374 2.645

Средній ежедневный ,

расколъ . . . . 4.190 4.175 6.126 10.501

Общій расходъ воды для общественныхъ потребностей, какъ то:
для фонтановъ, воцоразборныхъ колодцевъщоливни улицъ, включая
сюда. городскіе сады, промывку каналовъ и другія общественныя
надобности, въ количественномъ и- процентномъ отношеніи выра-
жается сл'Ьдующими цифрами: -

вь 1878 г. въ 1883 г. въ 1888 г. въ 1893 г.

куб. м. куб. м. куб. м. куб. м.

843.697 258.925 514.685 1.127.612 
22,470/0 16,900/0 22,770/0 139,000/0.
 

Чистый расходъ выражается въ слёдуюпіихъ цифрахъ:
По водоміру. . . — 167.817 401.840 759.420
По оц'Ьнкъ. . . . 1.185647 1.097250 1.319885 2.183884

Всего. . 1.185647 1.265.067 1.721.175 2.892.804

въ 1878 г. въ 1883 г. въ 1888 г. въ 1893 г.

нуб. М. куб. м. куб. м. куб. м.

Для общественныхъ -

надобностей. . . 18,8 13,48 22,74 89,00
Для частныхъ. . . 64,7 65,89 78,14 100,8

Всего.. ‚ 83,5 79,87 100,88 139,8
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Сравнительно большой расходъ ВОДЫ въ 1893 гоцу, капъ для
`.'общественныхъ‚ такъ и для частныхъ потребностей, объясняется

_ очень сухимъ лЪтомъ, въ виду отсутствія дождей.
'

Съ постановвою ведом'Ьровъ установлена плата 10 пфен. за 1 куб.
метръ расхода воды, причемъ наименьшая плата за каждую отцізль-
ную водоснабжаемую часть=100 маркам'ь. Разсчет'ь этотъ, провё-
ренный по количеству расходуемой воды каждою отдЪльвою частію,
далъ въ результат!; ту же цифру (10 пфен.) за куб. метръ израс-
хедованной веды.

ВОДОКЕЪЧЕЭ. ГОРОДСКБП'О сада.

Въ виду сравнительно большого расхода, воды, въ городскомъ
саду въ 1893 ГОДУ была устроена особая водокачка; часть воды
для сада добывается изъ колодца, діам. въ 3 м. и глубиною въ

' 10 метр., устроеннаго изъ бетона; остальное количество воды добы—
вается изъ большаго озера, лежащаго у п0дошвы Лаутерберга. При
поливкгЬ садовыхъ наезднденій кол0дезная вода соединяется съ болізе
теплою озерною. Паровая машина въ 23 лошад. силы и насосы,
вполнъ сохранившіеся, были взяты изъ стараго гор0дскаговодопро-
вода. Такъ какъ дымовую трубу для пароваго котла, поверхность
нагр'Ьва коего : 30 куб. м., въ виду близъ расположеннаго холма,
гд'Ь пом'Ьщается главный резервуаръ, пришлось бы сооружать весьма
высокою, что испортило бы общій видъ этой мЪстности, то дымо—
отводъ отъ котла примкнули къ откосу насыпи и протянули до
дымовыхъ трубъ главной городской водокачки. Эти машины пус-
каются въ хедъ только при наибольшемъ расхоцъ веды лётомъ,
для облегченія главнаго в0д0пр0в0да. При обычномъ расходіз, вода,

для потребителей сада берется изъ гор0дскаг0 в0допр0вода. Наиболь-
Шій ежедневный расхоцъ ВОДЫ въ саду до сего времени достигалъ
лишь 2.200 нуб. метр.

Великогерцогекій дворцовый ведопроводъ.

Для надобности многочисленныхъ дворцовыхъ сооруженій вели-
когерцогской резиденціи, включая театръ и другія сооруженія и
службы, а также для поливки большаго дворцоваго сада въ 1862——
1865 гг. былъ устроенъ особый в0д0проводъ. Изъ колодца, діамд
3 м. и глубиною 15 М., ВОДа добывается двумя горизонтальными
машинами двойнаго д'Ьйствія въ 15 лошадиныхъ силъ. Для обра,—
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зованія пара установлено два ворнВалійскихъ паровыхъ котла.
Веда поднимается въ нах0дящіеся въ водоемной башн'Ь 2 резер—
вуара„ помЪщенные на высотЪ надъ уровнемъ земли:

. первый на
30 метр., & второй—на 22,51“. Изъ бавовъ этихъ ведутъ два
трубопров0да‚ развётвленныхъ на н'Ьсколъво рукавовъ. _В0д0пр030дъ
съ болЪе высовимъ напоромъ предназначенъ спеціально для вели—
когерцогскаго замка, и театра.

Протяженіе водопроводной с'Ьти около 6 километров'ъ. В0д0про-
водъ этотъ въ двухъ мізстахъ соединевъ съ городскимъ водопро-водомъ, что даетъ возможность, въ случай; надобности, пользоваться
или тёмъ, или другимъ водопроводом'ь.

ПТ.

Водоснабженіе города Мангейма *).

При устройстві} ведосвабженіл въ гор. Мангейм'Ь пришлось
считаться съ весьма большими естественными затрудненіями. Не
смотря на то, что гор. Мангеймъ расположенъ въ дельтъ р'ЬкъРейна, и Некара, воспользоваться вадою изъ этихъ рЪвъ не пред-ставилось возможнымъ безъ прим'Ьненія весьма дорогой и сложной
искусственной очистки, тавъ какъ вода этихъ різнъ оказывалась,
съ Одной стороны, весьма жесткою, & съ другой — съ большимъ
седержаніемъ жел'Ьза. Для того же, чтобы воспользоваться ведоюизъ источниковъ предгорій Одена, и Шварцвальда, пришлось бы
сдълать большія затраты на устройство ведопровода весьма, значи—
тельной длины. Такимъ образомъ гор. Мангеймъ, насчитывающійвъ настоящее время болЪе 80.000 жителей, оставался многіе годыбезъ правильно устроеннаго ведопровода.

Послъ многолізтнихъ гидрологическихъ изысканій въ окрестно-стяхъ Мангейма, въ октябрь 1882 гоца былъ, наконецъ, открытъвъ направленіи сёверо—западной части города, по ту сторону Некара,на значительной глубин'Ь, вадоносный слой съ хорошею и въ до—статочвомъ количествъ ведою.

*) См. ИеітвсЬгій ‹іез Уегеіпз ВеигсЬег Плзепіеиге. 1891 г. Стгітьн О. Бттесісет.„Ваз \Уаззеги'егй ‹іег Бит; МаппЬеіт“.



  

    

При опред'Ьленіи потребнаго количества веды, было пршшто въ
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у;} ихъ цифрах'ь населеніе гороца въ 100.000 чел. Считая круг—
-^;д!ь,числомъ по 100 литровъ (8,13 ведеръ) на челов'Ька въ, де нь
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являлась потребность въ 10.000 куб. м. веды (813.080 ведеръ), &
наибольшая въ 15.000 куб. м.

Таыъ какъ встрізтилась необходимость въ устройствіз искусствен—
наго подъема воды, то водоначка была поставлена, вблизи каптажа
ведъ. Отъ водокачки проложены въ горОД'Ь трубы по прямому на-
правленію, перес'ЬЕая рсЪку Некаръ.

Въ середина“) города, сооруженъ главный резервуаръ значитель-
ной высоты, для уравненія потребнаго въ трубахъ напора.

добываніе воды.
На фиг. 1 показаны водосборныя устройства, расположенныя

по направленію недоносной струи, Сила, машинъ разсчитана такимъ
образомъ, чтобы наибольшее количество потребной веды (15.000
куб. м.) могло быть наначиваемо въ теченіе 20 часовъ. Изысканія
въ отношеніи пр0дунтивности водоноснаго слоя показали, что съ
1 кв. метра, поверхности ведоноснаго слон просачивается веды до
1/250 литр. въ секунду. Принявъ'за основаніе указанную норму
просачиванія воды (причемъ продуктивность слоя принята на глу-
бину до 25 метр.) и им'Ья въ виду высшую цифру количества по-
требной воды (15.000 куб. м. въ теченіе 20 час.), Пришлось бы
занять площадь слоя на протяженіи ’

15.000 Х 1000 1 _ ‘Х— №0 >< 66
с Г — 9083,33 МВ'ір.
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Въ дёйствительности же занятая въ длину площадь: 2.600 метр.Свойство п0дпочвы изъ перемежающихъ слоевъ мелкаго пескаи гравія вызвало необходимость добывать воду въ нёсколькихъ
мёстахъ. Съ этой цсЬлью устроено 20 нолодцевъ, изъ коихъ 7 на—
менныхъ, діам. въ 3,0 метр., для добыванія ВОДЫ изъ верхнихъслоевъ, и 13 трубчатыхъ колощевъ, діам. въ 0,8 метр., для добы-ванія воды на большой глубинё. Расположеніе колоццевъ показанона фиг. 1; глубина, каменныхъ колодцевъ=отъ 10,300 до 11,676
метр., & трубчатыхъ (металлическихъ) отъ 16,500 до 22,600 метр.Разстояніе между колодцами, глубина ихъ, & также высота
фильтраціонныхъ коробокъ были назначены на основаніи точныхъизысканій при посредств'Ь пробныхъ нолодцевъ. Вс'Ь упомянутыенолоццы соединены съ главнымъ собирательныыъ резервуаромъ,
расположеннымъ въ машинномъ зданіи. Діаметръ собирательнагоколодца=5,0 метр. На фиг. 2 и 3 показаны разрЪзъ и планъглавнаго колодца, & на фиг. 4 и 5 трубнаго. Каменная кладка
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соединенныхъ съ жел'Ьзною ра,-
мою. Отёны колодцевъ выложены
изъ кирпича на, цементномъ рас-
твор'Ь; въ тЪхъ мёстахъ, гд'Ь ст'ізн—
ки соприкасаются со слоемъ изъ
крупнаго камня … хряща, стЪнки
эти сд'Ьланы изъ пустетйлаго кир-
пича. Верхи коледцевъ снабжены
сведиками и им'Ъ'ютъ волосборныя
шахты.

При устройствй; трубныхъ ко—

лодцевъ сначала погружается прі-
емная труба, діаметр. 0,80 метр.,
непосредственно до водоноснаго
с.;поя зат'Ьм'ь опускается фильтра,—
ціонная корзинка(Е`і1сег1‹0гЬ)‚въ

‚которую ВС'ГаВЛЯВТСЯ ПИ'ГЁЬТЭЛЬНЗЯ
труба на высоту водопроницаемой
поверхности корзинки. Вверху пи—
тательная труба заканчивается
шахтою на, бетонномъ основаніи,
къ которому труба и привртзплена.
На фиг. 6 и 8 показана филь—
траціонная корзинка (системы
8шге1<ег’а). Она, состоитъ изъ
двухъ частей: изъ наружнаго пре-
дохранительваго цилиндра @ и
собственно фильтраціонной кор-зинки Ь Предохранительная ко-
робка состоитъ изъ цилиндриче—ской поверхности съ цЪльнымц
внизу и вверху ст'Ьннами; сред—
няя же часть поверхности этого
цилиндра им'Ьетъ отверстія для
удаленія попадающихъ въ воду
постороннихъ врунныхъ частицъ.
Внутренняя фплътраціонная нор-зинка имп’зетъ отверстія до са-
маго низа, гдЪ заканчивается так-
же ц'Ьльными стЪнками. Вверху
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она, можетъ быть также снабжена предохранительною коробкою съ
ц'Ьльными стёныами. Въ той части, гдъ фильтраціоннал корзинка
ИМ'Ьетъ отверстія, она, обтянута мёдной сёткой, отверстія которой
должны быть сообразовавы со свойствомъ грунта, дабы предотвра-
тить наносъ песку.

Сквозь крышку фильтраціонной корзинки прохоцятъ до самаго
дна, ея дві; трубы 0. Внутренняя фильтраціонная корзинка встав-

` лена, въ наружный предохранительный цилиндръ такимъ 'образомъ,
что можетъ быть всегда вынута отлдвльно.

Воле проникаетъ въ отверстія предохранительнаго цилиндра изъ
водоноснаго слоя, какъ показано стрёлкою 1—ю, надавливаетъ на,
ст'Ьнки этого цилиндра и проникаетъ въ него. Болъе нрупныя
постороннія частицы, приносимыя водою, задерживаются предохра-
нительнымъ цилиндромъ, & мелнія проникаютъ въ него, опускаясь
на дно, откуда и удаляются отъ времени до времени по трубъ с,
безъ остановки д'Ьятельности колодца. Въ случай, если бы потре-
бовалось очистить сізтку фильтраціонной корзинки, очистка, произ-
водится во время остановки работы кололца, накачиваніемъ сверху
воды, которая и выкачивается снова, по трубъ с. Нагнетаемая для
этой ц’вли сверху в0да принимаетъ направленіе, показанное стрёлкою2-ю, и, встр'Ьчаясь съ притекающею въ коледецъ грунтовою водою,
промываетъ с'Ьтку. Въ случай; сильнаго загрязненія стиши, всю
внутреннюю корзинку вынимаютъ и очищаютъ (:*Ьтку или же замё-
няютъ ее новою.

Вакъ главные, такт. и трубные коледцы снабжены особыми
клапанами, направляющими воду въ главный сборный коледецъ,
тав'ь что колодцы могутъ работать, въ случай; надобности, каждый
въ отд'Ьльности. Изъ главнаго сборнаго колодца в0да пакачиваетея
двумя нагнетательными трубами, какъ показано на фиг. 9 и 10.
Этотъ главный сборный колодецъ имізетъ такое же устройство, какъ

ди остальные 7 каменныхъ коледцевъ.
СоотвЪтственно числу нол0дцевъ, восточная часть главнаго

сборнаго колодца снабжена нагнетательными трубами;—въ начат];
діеметромъ въ 600 миллиметровъ, & въ нонцъ діаметромъ въ 500

5, миллиметровъ; южная же часть снабжена трубами, діаметромъ въ
'

Начать 400 миллиметровъ, & въ конц'Ь 300 миллиметровъ. 06.13
«

нагнетательныя трубы оканчиваются въ главномъ коледц'ъ так'ь
"называемымъ подъемнымъ клапаномъ, поназаннымъ на, фиг. 11.
'_’При остановит работы пигательныхъ трубъ, клапанъ этотъ закры—
гвается; для этой же Ц’ЁЛИ во всЪхъ колодцахъ устроены особые
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клапаны. Скорость движенія веды по трубамъ, при наибольшемъ рас—
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Фиг. 10. Плёнъ.
Фиг. 9 и 10. Главный водосборъ.

.
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Фиг. 11. Подъемный клапан'ь.

хад'Ь воды (15.000 куб. метр. въ 20 часовъ), не превышаетъ 0,5 метр.
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'Водоподъемныя сооруженія.
Для навачиванія воды имёетсл въ настоящее время 3 паровыхъ

машины съ 2-мя насосами каждая. Въ особом'ь зданіи помёщаются
паровыя машины съ насосами; зат'Ьмъ им'Ьются особыя здавія для
котловъ, для жилыхъ помЪщевій рабочаго персонала, и склада.
Сила машинъ разсчитана такимъ образомъ, чтобы, въ случа'Ь на-
добности, увеличить подачу ВОДЫ до 20.000 кубическихъ метровъ
въ теченіе 20 часовъ. При дальна‘зйшемъ увеличеніи расхода воды,
предполагается поставить 4-ю паровую машину, увеличить число
рабочихъ часовъ машинъ до 22 и увеличить число оборотовъ на-
сосовъ.

Машины снабжены насосами съ пустотізлыми поршнями.
При наибольшемъ расхошЬ воды каждая машина должна дать

въ теченіе 20 часовъ 6662/3 куб. м. вОды‚ или 0,09% куб. метр.
въ секунду; отсюда каждый насосъ долженъ давать 46,3 секундо-
литровъ.

Высота подъема воды достигаетъ 52,00 метровъ.
Паровыя машины и насосы имъютъ слёдующіе размдвры:

А. Машины.
Діаметръ цилиндра высокаго давленія 450 миллим.
Діаметръ поршневаго стержня. 75 ‚‚
Объемъ поршня . . . . . . . 1546,25 куб. м.
Діаметръ цилиндра низкаго давленія 700 миллим.

‚, поршневаго стержня 85 ‚‚
Объемъ поршня 8791,71 куб. м.

Число оборотов'ь въ минуту:
среднее 27 %

высшее 42
Поцъемъ . . . . 900 миллим.
Средній х0дъ поршней . . . . . 825 ‚,

Пред'Ьльный . . . 1.260 „

Б. Насосы.

Діаметръ пустотйзлыхъ поршней 280 миллим.
Педъемъ . . . . . . 900 ‚,

Средній х0дъ поршней . 825 ‚‚
Пред'Ьльный . _ 1 . 2 60 ‚‚



‚_а-__ `
Паровая машины съ шпалами п парораспред'Ьптелнисистемы

Зульцера. Насосы (фиг. 12 и 13) юрпзонтшнне съ кольцевым
клапанами.

`

‚1.18 образовапія пара шути. 3 воришліісвпхъ котла съ по—

догрізватедянп и трубами системы Гшовея. Разн'Ьрп котловъ слі-
дующіе: поверхность шръва —— 67 квад. м., подогр'Ьвателей — 33
квад. н., дашеніе 6553 атмосферы поверхность рішетш колосни-
новъ—1,65 куб. м.

Фиг. 12 и 13. Наоосъ.  ‚ @.    
 

  
Фит. 12. Боковой вид и продольный разріэзь. Фиг. 13. Поперечный разр'Бз'ь.

ВОДОВОД'Ъ.

Огь волоначвн вода направляется въ городу по чугуннннъ тру-
бамъ: длина водовода около 7.000 петр. Діяиетръ трубъ разсчитанъ
по принципу наименьшихъ расходом на устройте и эксплуатацію
водопровоцннхъ сооруженій. Въ данном. шучу!; для разсчета слу-
жила форнула О. 8шгес1кег’а, въ которой скорость движенія воды

'
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1: выражена въ сл'Ьдующей зависимости отъ указанныхъ элемен-
товъ *): ‚

]. ').
1): »—\______ ‚

Т! М 3.650(Т) Т+Т ' $ ' К
 

гд'Ъ:
8 обозначаетъ число ежедневныхъ рабочихъ часовъ машинъ,
М стоимость машинныхъ сооруженій на Одну паровую СИЛУ,
н—стоимость 1-го метра, трубы наивыюднч'зйшаго діаметра, сд съ

унладкою,
К стоимость эксплуатаціи каждой паровой силы въ теченіе

Одного часа работы (топливо, смазки и пр.).
Въ данномъ случай величина, полезной скорости @ выразилась0,491 м., соотвЪтственно чему діаметръ трубъ былъ принятъ въ

600 миллим. Діаметръ этотъ сохраненъ до разв'Ьтвленія трубъ въ
предмЪстьи—Ыесйагчогщадс, откуда діаметръ трубъ уменьшенъ до
550 миллим.

Непосредственно за… отвётвленіемъ, водопроводъ вступаетъ въ
затопляемую долину Непара и пересёкаетъ послізднюю.

Въ затопляемой части долины р'Ьки проложена двойная система,
трубъ, соединенная межцу собою и могущая дёйствовать отдёльно
въ случай; какой либо порчи во время половодья. При переход'і';
ріжи Некара проложены желёзныя сифонвыя трубы (Вис1шг).
Трубы эти были собраны на, особомъ партий и погружены въ рЁЁку
въ приготовленный землечерпательною машиною каналъ. При пере—
с'ЬчсНіи водопроводомъ желёзной дороги ЬиашіЁЗЬаЬп не потребо-
валось особыхъ сооруженій, а, проложены обыкновеннын желіззныя
трубы.

На всемъ протяженіи ведопров0да установлены на извЪстномъ
разстояніи воздушные и водоспускные краны, & также сдізланъ
отводъ воды изъ ведопршюда въ різну Некаръ.

Главный резервуаръ.
Главный резервуаръ расположенъ въ особомъ зданіи на, изв'Ьст—

. ной высот'Ь. Для уменьшенін расхоцовъ пом'Хэщеніе для веды было
разсчитано на 1/5 дневной потребности, т. е. на 2.000 куб. метровъ.
Въ виду того, что водоемная башня расположена посреди гор0да‚ 

*) Ом. 0. Зттесісег. Віе ВезЪітшппз (19$ йпапиіеП Зйпзгіз'зъеп (}есъж'іпаід—
1‹еі1: дев “Таззегз іп ВгисШеіШпзеп ип’сег Уогаизэеъшпз 1<йпзіз1іс11ег НсЬищ.

^ ЕеіЪвсЬг (1. Ч. 1). 1. 1889 г., 8. 95.

  И. Борзовъ. 4
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Фиг. 14. Водоемная башня.

особенно капитальнымъ (фиг. 14). Фасад'ь зданія выведен'ь изъ
булыжнаго камня, & крыша покрыта. м'Ьдными листами; нижняя
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Бакъ имдветъ цилиндрическую форму съ шаровиднымъ дномъ
(фиг. 15). Нагнетательная труба вступает'ь внутри воцоемной
башни въ распред'Ьлительный бакъ, въ которомъ находится и ведо—

спускная труба. На, другой сторонъ бака, нахоцится главная гороц-
ская питательная труба. Нагнетательная труба имізетъ въ діаметръ
500 миллим.‚ водоспускная—ЗОО миллим. Объ трубы шелёзныя,
оцинкованныя. Непосредственно п0дъ этими трубами находятся
распредълительныя приспособленія. Изъ того же бака направлена
въ городъ запасная труба. Водопроводъ соединенъ съ гороцсвими
трубами и помимо резервуара.

Распредёлительная сЪть заключает, въ себЪ, кром'Ь главныхъ
отвётвлевій, нёсколъко побочныхъ, для снабженія водою пригоро—
довъ (Ыесйагчогзсаац 8с11хче’сиіп3егчогзшас, ЬішіепЬоі”). Длина,
распредёлительной еЪти въ начать 90-хъ годовъ равнялась 55
видом., не считая 7 килем. трубО-провща отъ воцовачки до воло—
проведной башни.

Въ заключеніе не лишнимъ считаемъ добавить, что къ работамъ
по устройству водопр0в0да было приступлено въ іюл'Ъ 1886 г., &
въ декабръ 1887 г. водопроводъ былъ открытъ для промывки с'Ьти;
зима, этого года была употреблени на, проведеніе трубъ въ дома.
Въ апрълъ 1888 г. воцопровоцъ былъ окончательно отырытъ, за…

исключеніемъ в0допров0дной башни, которая была окончена въ
1889 году.

Двукратный анализъ в0ды, произведенный какъ до устройства,
водопровода, изъ пробныхъ колодцевъ, такъ и изъ водопровода,
далъ одни и та; же результаты, & именно—вода, оказалась весьма.
хорошаго качества, безъ содержанія вредныхъ примЪсей.

Финансовые результаты сооруженія водопрОВОДа выразились въ
слёдующихъ суммахъ:

Баптажъ воды . . . . . . . . . . . 241.700 марокъ.
Водокачка. . . . . . ‚ . . . . . . 337.000 ‚,

Водопроводныя трубы . . . . . . ‚ . . 413.000 ‚,
Водоемная башня . . . . . . . . . ‚ 449.200 ‚,

Гороцская сЪть и водопрОВОДЫ въ домахъ . . 807.500 ‚,

ВодомЪры. . . . . . . . . . ‚ . 114.500 ‚,
Опытная станція и магазинъ ‚ . . . . . 10.800 

А всего . . . 2.373.7ОО марокъ.



 

53 
ХГ.

Водоснабженіе гороца Кельна *).

Римскій водопроводъ.

Многочисленные и весьма ясные слёды уназываютъ на то,
что существовавшая на Мйзст'Ь нынёшннго гор. Кельна римская
колонія им'Ьла устроенный водопроводъ для питьевой воцы‚который‚
въ формъ акведука, направлялся съ юго—запада, рядомъ со старою
дорогою въ 2и1рісЬ.

Водопроводъ этотъ, какъ выяснилось по тщательно произведен-
нымъ изслёдованіямъ, питался водою частью изъ горной р'Ьчыи
НіігШег, близъ деревни НііЪЬ, а затізмъ, у деревни НегтііШеіш,
принималъ веду на водоразд'ЬлЪ рЪыъ Мозеля, Мааса и Рейна,
на, востокъ отъ деревни Нешегзъеіш, отъ которой онъ поворачи-
валъ заттЪмъ на с’Ьверъ. Первая часть в0д0пр0в0да‚ до деревни
НегшііШеіш, им'Ьетъ форму наменнаго лотка, шириною отъ
0,37 до 1,04 метр., & на, остальномъ протяженіи ведопров0дъ въ

формъ анведува им'Ьлъ въ діаметрч'з отъ 0,73 до 1,17 метра.
Акведук'ь изъ НегшйШеіш въ Кельнъ, какъ это можно судить

по оставшимся сліздамъ, шелъ въ начать пути подземныыъ кана—
ломъ, направлявшимся по нын'Ьшвему теченію рЪчыи ВцНезЬасЬ,
шириною въ 0,57 метр.; высоту же этого канала, за, отсутствіемъ
сводовъ, не представляется возможным'ь опредёлить. На дальнізй-
шемъ протяженіи этотъ водопроводъ былъ устроенъ въ вид'в над-
земнаго каменнаго канала или трубы.

Изъ расположеннаго посреди г0р0да ведосборнаго бассейна
веда, распредйлялась по городу, занимавшему площадь до 96,80
гектаровъ, частью по подземнымъ каменнымъ каналамъ, частью
по свивцовымъ, частью по гончарнымъ трубамъ, слёды коихъ
встр'Ьчаются до сихъ поръ въ старыхъ частяхъ города. Свинцовыя
трубы имёли въ діаметрё 68 миллиметровъ, при толщингь стёнокъ
до 3% миллиы. Въ н'Ькоторыхъ м'Ьстахъ стараго горада открыто

*) „СМ. Вів Веіеистипу тт ИТаззе'этетзотипу авт БЁасій Кдт“. Трудъ этотъ,
съ описаніемъ главнізйшихъ сооружевій въ цсторъшесыомъ, техцпчесыомъ 11 хозяй-
ственномъ отношеніи, составленъ подъ руководствомъ директора водопро-
водныхъ и осв'Ьтительныхъ устройствъ горОДа Кельна, г. Шолп (Е _1015') въ
1895 году по случаю 35—го Съъзда Общества газоваго освізщенія п водоснабже-
нія (Веиг Чег. \гоп (}аз иші “Газзегіасіппёіппегп).
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существованіе въ домахъ ыупаленъ, устроенныхъ въ ВИД'Ь кололцевъ
осьмиугольной формы, діаметромъ до 2-хъ метровъ, съ водопро—
водными и воцоотвоцными трубами.

Водоснабженіе города помощью колодцевъ.

Изъ факта существованія римскаго водопровода можно судить,
что снабженіе городовъ и селеній свёжею и здорового для питья
водою во времена, Римской Имперіи нах0дилось въ гигіеническомъ
отношеніи на такой высотЪ, до которой техника водоснабженія
достигла лишь въ наши дни. Зат'Ьмъ, бол'Ье 5 столітій, до начала
18-го, ведоснабженіе гороца Кельна находилось въ весьма незавид—
номъ положеніи.

Весь гор0дъ‚ въ предолженіе уназаннаго срока„ снабжался
в‹›дою изъ нолодцевъ, которые были разбросаны въ различныхъ
частяхъ города. Колодцы эти были снабжены водоподъемными ко-
лесами для выкачиванія веды и принадлежали частью городу, &
частью отдъльнымъ влад'Ьльцамъ.

Въ половині; 18—го столЪтія, & именно въ 1745 году, впервые
появились такъ называемые питательные коледцы, изъ ноихъ вода
добывалась насосами. КОЛОДЦЫ эти, какъ закрытые, не такъ скоро
загрязнялись, и вскоръ получили очень широкое распространеніе
и вытізснили старую систему коледцевъ.

Питательные колодцы существовали въ Кельн'Ь до 1872 года,
до открытія центральнаго ведоснабшенія этого города.

Устройство центральнаго водоснабженія города Кельна.

Первоначальный проектъ устройства центральнаго водоснабже-
він на концессіонныхъ началахъ возникъ еще въ 1840 году.
Проектъ этотъ, встрізченный весьма сочувственно подлежащими
властями, однако, не осуществился за, пропускомъ предпринима—
теляыи даннаго имъ Юдичнаго срока для разработки подробнаго
проекта, и формальнаго заключенія условія.

Въ 1851, 1853 и 1854 гг. появились другіе предприниматели,
предлагавшіе устроить водопроводъ на свой счетъ, но представлен—
ный ими проектъ устройства водопровода и предъявленныя условія
оказались для города невыгодными, да, и самилредпривиматели
не могли собрать соотвътствующихъ денежныхъ средствъ.
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было представлено городу разными предпринимателлми нёскольно

-- проектовъ по устройству водоснабженія. Вот; эти цредложеыін,
"однако, встрйтили мало сочувствія со стороны горолскпхъ властей

въ виду невыгодности предложеній, & особенно многолётнихъ
вонцессій‚——до 50 л'Ьтъ. _

Наконецъ, въ 1866 году, городомъ былъ Одобренъ проектъ устрой—
ства водопровоца, составленный инженеромъ Мооре (Мооге), пахо-
дивШимся при постройкіз водопровода въ Берлинъ.

' По проекту Мооре, волопроводъ былъ разсчитанъ на подачу веды
до 15.460 нуб. метр. въ сутки. Добываніе воды должно было
производиться на берегу різки Рейна у Альтебурга (АЦеЬцгЁ);
очистка, веды предполагалась помощью естественнаго отстоя въ

глубокихъ колодцахъ. Предполагалась также очистка, въ случай;
надобности, помощью фильтровъ. Главный резервуаръ былъ разсчи—
танъ на объешъ веды въ 120.000 куб. футовъ.

Для сооруженія этого воцопровода, къ постройнъ которого было
приступлено лишь въ 1868 году, гор0дъ заключилъ заемъ, итакимъ
образомъ предпріятіе было осуществлено на горОДоной счетъ.
Окончаніе постройки волопровода затянулось на, 3 олишыомъ года‚
тавъ что водопров0дъ открытъ лишь въ концъ февраля 1872 года‚.

Для добыванія веды служатъ три глубокихъ колодца, изъ ноихъ
каждый даетъ при низкомъ уровнъ грунтовыхъ водъ до 500 куб.
метр. въ часъ. Колодцы им'ізютъ въ діаметрч‘а 5,5 м., 18 метровъ
глубины, & нижній вЪнец'ь колодцевъ лежитъ на 8 метровъ ниже
подошвы Еельнсыой водомёрной рейки. Находящійоя вблизи ма—

шинного зданія кололезь съ‘ (черт. 1) соединенъ съ вагнетательнымъ
паровымъ насосомъ, тогда какъ котюдцы ай и 0,3 имёютъ отшЬль—
ные паровые насосы. Накачиваемая насосами вола, направляется
въ особую шахту, помгвщающуюся подъ машинным'ь зданіемъ на—

гнетательныхъ насосовъ. Излишняя вода, накачиваемая насосами,

спускается въ колодецъ 004. Изъ шахты нагнетательными насосами
вода направляется въ гороцъ по главной трубъ.

Питательные и нагнетательные насосы не соединены межцу
собою‚—съ цЪлью уменьшить толчки и удары въ водопроводт.

Три паровыя нагнетательныя машины системы Вольфа, съ ба—

лансирами и приборомъ для уравненія движенія (КагагаКЕЫепегцпз)
работаютъ поочередно. Общая работа машинъ даетъ до 1350 куб.
метр. въ часъ.

Для образованія пара олужатъ 8 паровыхъ корввалійскихъ кот— 
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ловъ, поверхность нагрЪва коихъ равна 65 куб. метр. Котлы эти
работаютъ при 8% атмосферахъ. Для питанія котловъ водою имёется
два вортингтоновскихъ насоса.

Для уменьшенія колебаніл воды въ трубахъ при нагнетаніи ея
на значительную высоту (до 50 метр.), & также для защиты отъ уда-
ровъ въ главной трубі'з воцопровода, & въ случай какой-либо поломки
въ трубахъ—для защиты отъ далъв'Ьйшаго разрушенія‚—при воло-
начнъ въ АльтебургсЬ устроена особая система трубъ ($$апйгоЬг), за-
ключенныхъ въ особую башню (фиг. 1 и 2).

Фиг. 1 п 2. Башня Альтебургской Оооружеше_
ЭТО СОСТОИТЪ ИЗЪ

водокачки. двухъ трубъ, д1аметромъ около 900
% миллим.‚ изъ коихъ одна служитъ во-

доп0дъемною‚ & другая одоспускною.
Трубы им'Ьютъ въ высоту 52,5

метра и заключены въ желЪзный
лщинъ. Надъ лщикомъ устроена еще
одна открытая вверху желЪзная тру-
ба, діаметромъ 900 миллим. и 14
метр. высоты, къ которой прикрЪпле-
на водоспускная труба, діаметромъ
400 миллим.‚ им'Ьющал общую высо- : т
ту 65,2 метра Всі; эти трубы заклю-

,; { чены въ четырехъугольную каменную
5‘

. 1] башню (фиг. 2).
‚&:&—іі Кроша этихъ сооруженій при во—

докачки; имёется мастерская и домъФиг. 1. Фиг. 2.Фасад). Верт.разр133ъ. для машинистовъ и кочегаровъ.
Въ 1883-1885 годахъ было при—

ступлено къ расширепію этого ведопров0да и сооружена новая во-
Доначка‚ именуемая „Ришршег]; Бечегіп“. При устройств'ь новой
вадокачки оставлена прежняя система добываніл изъ глубокихъ но—
лодцевъ, но паровыя машины поставлены съ маховыми колесами.

Вода… добывается изъ шести глубокихъ колодцевъ, отстоящихъ
другъ отъ друга, до 50 метр. Кололцы эти нахолятся на разстояніи
800 метр. отъ берега Рейна и имЪютъ въ діаметріз, какъ и преж—
ніе, 5,5 м.; глубина, ихъ—2О метровъ; пролуктивность каждаго
колодца колеблется отъ 350 до 500 куб. метр. въ часъ.

Въ каждомъ колодцъ находится нагнетательнал труба, діамет-
ромъ 500 миллим.‚ воронкообразное окончаніе коей на 1,5 метра
отстоитъ отъ основанія подошвы колодца. Колодцы эти соединены
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_ мою трубъ по три вмЪ'стіз и имйютъ общую трубу, оканчи—
щуюся въ зданіи насосовъ, гдз им'Ьютсн особые чугунные ящики

іродъ шахты) или колодцы. Оба эти ящики соединены съ паровыми
"СОСами.

Насосы на, этой водокачш'; поршневые, двойнаго дёйствія, съ
"дішарнирными клапанами, & паровыя машины—системы Вульфа съ
_балансирами и конденсаціей.

Количество поднимаемой воды—1260 нуб. метр. въ часъ. Под—
нимаемая вода направляется въ расположенный позади ыашиннаго
зданія подземный банъ, емкостью до 1400 куб. метр., откуда и
нагнетается въ питательную шахту нагнетательныхъ насосовъ.

Для образованін пара служатъ 6 паровыхъ корнвалійскихъ
котловъ, работающихъ при 6 атмосферахъ. Питаніе нотловъ водою
производится двумя паровыми насосами или б-ю инжекторами.
Передъ поступленіемъ въ котлы веда подогрізвается; кром'і; того
веду очищаютъ прибавленіемъ соды, для уничтоженія образованія
накипи. Очистка веды производится въ бакйз, наХОДящемся подъ
землею вблизи вотловъ.

Водоемная башня находится въ наивысшей точкё, посредив'Ь
города. Сооруженіе это каменное, построенное на цементъ. На
высот'Ь 30 метровъ установленъ чугунный бакъ, діаметромъ 32,3
метр. и высотою 4,6 метр., объемъ его—4000 куб. метр.; бакъ
этотъ покоится на чугунныхъ же балкахъ. Снаружи бакъ обтянутъ
желЪзными кольцами.

Внутри банъ раздъленъ перегороцкою на два, равныя отдізленіщ
которыя имЪютъ независимый одинъ отъ другаго трубопроводъ,
діаметромъ 785 миллим.‚ соединяющійся непосредственно съ гор0д—
ской с’Ьтью. Независимо отъ сего въ каждомъ отд'Ьленіи пытается
особая водоспуснная труба, діаметр. 520 миллим.

Городская водопроводная сгътъ (черт. 2) распредёлена такимъ
образомъ, что казкдая ведоначна работаетъ въ особомъ направле-" ніи. Непосредственно за машиннымъ зданіемъ, въ главныхъ трубо—

1

проводахъ помізщены запорные клапаны, имйющіе назначеніе за—

; пирать воду въ водопроводной сЪти въ случай; какихъ либо поло-
мок'ь въ насосахъ или машинахъ.
“

МагистРаль водопровоцной сту… отъ вщоначви въ Альтебургіз
‹ ;;{драсположена параллельно рішйз Рейну. Трубы этой съти имёютъ

а'зличный діаметръ, начинал огъ 315 миллим. и кончая 785
иллиметр, при вход'Ь въ главный резервуаръ.
0-Магистральная линін водокачки Северина окружаетъ г0р0дъ

 
      
   
     



периферичесни. Діаметръ трубъ прилегающей с'Ьти различный,
отъ 500 до 700 миллим. Трубы обЪихъ водокачекъ соеди-
няются въ н*Ьскольнихъ мёстахъ. Наименьшій діаметръ трубъ ні;—

которыхъ отвізтвленій 100 миллим.‚ & наибольшій—785.
Трубы расположены на. глубинъ 1,5 метр. Общая длина сёти—

202.072 метра.
До введенія въ Кельнъ ВОДом'Ьровъ была, установленасл'Ьдующая

тарифная плата за пользованіе воцою: въ шилыхъ помёщеніяхъ 3

пфеннига за квадратный метръ пола кажцаго этажа по четвертямъ
гола; за квадратный метръ площади сада и двора съ расходомъ
до 400 куб. м.—-1 пфеннигъ и за каждые сл'Ьдующіе квадратные
метры до 1.000 куб. м.—О‚5 пф.;0тъ 1.000 до 2.000 куб.м.—О‚4
пф. Для фонтановъ, бань и т. п. заведеній былъ установленъ до-
полнительный тарифъ.

Необычайно большой расходъ воды жителями, а… именно до
168,44 литра (13‘/2 ведеръ) въ сутки на человізка въ среднемъ,
считая по общему головому расходу, идо 220,5 литра (18,7 ведра.)
наибольшаго суточваго потребленія, вынудилъ изыскивать М'Ьры
къ уменьшенію этого расхода, такъ какъ волопроводъ не былъ
въ ‹:остояніи удовлетворять насущнымъ потребностямъ города. Съ
этою цізлыо состоялось постановлевіе объ обязательномъ введеніи
водомёровъ и изм'Ьневіи тарифной платы, которая была уменьшена
съ 3 до 2‘/2 пфенниговъ на квадратный метръ этажа, жилых'ь
пом'іэщеній. Въ 1895 году была закончена постановка, водом'Ьровъ.

Обязательнымъ введеніемъ ведом'Ьров'ь достигнуто значительное
сокращеніе раскола, веды, какъ видно изъ графической таблицы
( черт. 3); въ 1893—94 годахъ уменьшеніе это достигло 26%, & въ
сліздующемъ году еще 22%.

Установленные къ1—му апрЪля 1895 гола, 16.221 водомізры
были «истемъ и размЪровъ, какъ показано въ таблицё А.

Общій расходъ веды въ 1894-95 голахъ выразился въ цифрё9.014880 кубич. метр.; раздёляя это количество на число жителей
къ тому времени (292.400), получимъ ежедневный расходъ воды
на, нажцаго человЪка—84‚47 литр. (6,87 ведра).

Для повЪрки д'Ьйствія водомёровъ среди города устроена по-
вёрочная станція.

Для украшенія горОДа въ послч'зднее время открыто н*Ьсвволько
пзлщвыхъ фонтановъ-монументовъ.

Общая стоимость водопроводныхъ устройствъ города Кельна со
всёми накладными расх0дами выразилась въ слёдующихъ суммахъ
показанныхъ въ таблиці‘. В.



 
 

 

              
 

    _

\

53…

Ю

3%

33…

…%

Оо,…

$…

%

ют

%_
5

+
а

…

Ч

‚|

||

@

|.

|.!

||

.'

|||

||

1'

|

|||:

||.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

›

.

.

ЩЩНЩФЫЫ'Ь)

‚П

|

‚||

||

_..

|.

.|

|!

||!

'!

|||

||

||

А'

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

‚ЦФШмНнодМ—‘ь

тн

!.

|.

Ё

:.

|.

||

.!

:|

1-

|

|

‚в

.|

.

.

.

.

.

.

А

.

.
.

.

.

.

.‚БЁЁФЫ

Ю

1.1

011

Ю

||!

‚|

||.

‚||

||

:|!

.'

іі

|_|

'.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

_

.

.

.

.

НФЦЦЮЩШ

_

о…:

1

о…

о…:

!

!

1…

1

|

|

!

!

!

і

.

.

.

.

.

.

.

_

3-0

В

ЁЁ…ФЁ

9_70…

ЮЮЮ

"

14|

тюю

||

.‘

.|!

||

|.

||.

|..

|

||

|:

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

ИВЦ

_

_

__

ююш

|

@@

чт…

Юн…

.!

|

'

1

.|

|

.|

|

-|

„

.

.

.

.

.

доза

т::

ыЁЁЁшоЩ

„.Бжодд

“Ю…“.Ф

|Р.

ЮЫФ.Ю

ФФН.Ю

Фит

||

||

.|.

.|...

||

||.

|

'.

|||

.

.

_.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

ФЦОФДЩФЁ

.…

:?

%%

„Ё

8…

5…

%

„……

З

|

„„

ы

…

.

.

.

.
_

.

_

.

.

.

.

Ф…Ёш

Е:…

„85%

3

ты

от

юы

тю

о……

от

от

оо…

юы…

сю…

осы

оша

_

.

_

.„Ьщоцдцаоцощ

ЕЕФНФЫО

.Ёи‘мдъоёыцчпд

д.ц

Юддёюющ

 

‚<….

‹ЫЫЁЁ„



60

 

        
 

 
 

&.

юююфшоы

оооы

шо

„Зююоюф

@@

атобююы

.

о
‚…
о
‚_…

8

||

.|

|.

|

тт

Фоодёь

ют

@@@—Ё

.

.

Ёцёовёач

„Ё

Ёомоапоцощ

о:

‚58…85…

ЭЁЁЁЁ

Ф…„ЕЁЕЁЬ

‚…:

!

сот

|

1

|

тю…д

|

@юьд

.

.

.

.

.

.…ЁЗЁЁБЦ

д……

.|

ооо.ю

|

|

Ё

ышь.ют

но

ышьфы

.

.

.

.

Еыощоьовё

.Ё

@

ююю.ююы

|

|.

от

юютфьа

ФФ

ФЗ.…ЩЁ

.

.

„Ё…Ёоцощ

.…Ц

|

сосёт…

|

|

„2…

„ю….ьою

3

$59…

.

.

ЁЁЗЕЁ:

„…

‚Ё

|

сообщи

|

|

та

83%…

@@

$$$:

.

Бой…

шощош

„.

.:

|

оообьы

|

|

„чт

юючбьь

«&

штаб….„од

.

@цодон

дано

„ЁЁ

щашцощощпоцощ

.о—

|

|

|

!

@…

юшыфюн

В

ююыфюн

.

Эдоёдёшу

Е…:Ёю

Е…ЁоЁШ

.а

!

оообт

!

|

тю

……Ёфюю

@@

Фчюфшю

.

.

.

ФЁЁЕЁЁЁЩ

‚@

|

оообь

і

|.

Б

Еюбч

5

2.903

юёціёвщиоцощ

53…

535$

Ф…щовддюоЕЩ

‚ь

|

сообщ…

!

!

Ё

ннь.юою

Ё

„Ё.…шюю

.

……

„…

5085…

=

55582

.ю

1

086$.

|

--

%

$$$…

ю……

Ё.…З

.

„…

„…

55.3…:

5535

.ю.

|

ооофюш

!

|.

@@

Фотаюы

юю

ююйоыю

…ЁЁЁФО

Ё

58:2…

Ф…шФьЁсоБП

.а

!

сообщ

!

82…

„к

89%

$

о:.ыою

‚…

……

583

=

55…52

‚м

|

особа

|

.|

от

ююнбЁч

от

шт….оюю

….

„„

533.8…:

Ещё……

‚и

.|

сообщ

!

|

9…

юшюб—

%

юыюбю

ЁдЁэЁч<

Ё

„:ЁЗЮ

Ф…шФЁЬюоЕШ

.…

.:_
г

.:_
в

.:_

.=…

.:

.ЕЪ!

.ацон

щцсщса

.

Ё-…

д№№2Ёщ55

.о:
а
„…
од:
‚о:
……

Е
@
‚_
о:

..…ЁЁЕЭЬ

5360

ЮщоцохФшд

Ф…:шщошфёдшщ

‚@ЬОЦФЩ

‚ноев.

н…‚ноэ   .щ
Ёаёё  



61

\Ч.    
Водоенабженіе гор. Виебадена *).

Историческій очернъ развитія ведопроводныхъ устройствъ.

Гороцъ Висбаденъ уже сравнительно дивно воспользовался всіма
% новёйшими открытіями и усовершенствованіями въ области техники

водоснабженія, которыя даютъ возможность въ каждомъ соору—
женіи, расположенномъ въ водопроволной сёти, во всякое время
пользоваться въ потребномъ количествіз и хорошаго качества, водою.
Уже во время франыо-прусской войны 1870 г. большинство домовъ
города Висбадена пользовалось новою водопров0дною сётью, и 2-е
сентября 1870 г. сліздуетъ считать днемъ офиціальнаго открытін но—
ваго ведопров0да‚ ибо именно въ этотъ день, день Седанскаго боя,
была впервые направлена изъ новаго воцопровоца, отъ Городского
собора на Торговую площадь, величественная струя, освЪщенная
бенгальскими огнями.

Прежде, Ч'ЁМЪ приступить къ описанію новаго ведопровща, не-
обходимо сказать н*Ьсколько словъ о существовавшемъ до того вре—
мени водоснабженіи города Висбадена.

Въ прешнія времена жители Висбадена пользовались исключит“
тельно нолодезною ведою. Нъ числу общественныхъ водоемовъ на—
чала текущего стол'Ьтія слёдуетъ отнести колодецъ съ насосомъ,
пом'Ьщавшійся на Торговой площади.

По окончаніи войны 1812 г. жизнь стала, замётно обновляться
и выдвинула на очередь вопросъ о болъе раціональномъ водоснаб—
женіи гор0да.

Тавъ какъ расположенные вокругъ города открытые источники
давали весьма жесткую веду, то было обращено вниманіе на ПОД-
земные ключи. Вскоръ же былъ открытъ на довольно значительной
глубин'Ь первый источникъ, названный КіезеШогп, весьма обильный

'

и съ хорошею водою. Идея эксплуатаціи этого источника, была при—    

     
   

*) Цриводимын свідёзнія п данным почерпнуты изъ отшсанія водопровода
‚

‘
и ‚нанализаціп города Висбадене, составленнаго ‚щиреыторомъВпнтеромъ п инже—
неромъ Бриксомъ п пзданнаго городомъ въ честь 60—го съдвзда пЬмецнпхъесте—
ствоиспытателейи врачей. Вен Мі‘с01іе‹1е1п 11…1 ТЬеіШеЬтеш ‹1е1 (›0. УегэатшШпо(іепЪзсЬег ЫаШгЕогзсЬег иші Аешге. Баггеілает чо… 60111…1401&… (10,1 З’садс \\юз-

7Ьщ1еп. ВеаРЬеіъес \юп Е. \Ж/іпъеъ \\іезЬааеп 1887
_

См. также Ьйяег „ЧЧавзегчегеогзппё(іех-Вшй‘ве“.
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ведена въ исполненіе въ 182-1 голу. Для приведенія въ исполненіе
предпрінтія, по приказавію тогдашняго герцога Нассаускаго, былъ

прпглашенъ изъ Дармштадта придворный кололезный мастеръ
Штумпфъ. Предпріятіе это считалось по тому времени весьма зна—

чительвымъ‚канъ по числу жителей гор0да‚ доходившему до 8.000 чел.,
такъ и по весьма низкому развитію техники водопроводного дсЁла.

Проектъ состоялъ въ томъ, чтобы въ томъ мЪст'Ъ, гдіз горный хре-
бетъ Таунусъ, вообще весьма крутой, переходитъ въ бол'Ье плоскую
Возвышенность, перехватить водоносный слой и направить его въ

распредйлительныя камеры, которыя помч‘зщались въ городъ натакъ
вазываемомъ Гейденберг'Ъ. Отсюда вода распред'ізлялась по нахо—
дившимся въ разныхъ частяхъ города 14—ти воцоразборным'ь ко-
лоццамъ. Въ тридцатыхъ годахъ текущаго стол'Ьтія число колол-
цевъ пришлось увеличить. Для этой ц'Ьли потребовалось усилить
также и псточнинъ, изъ котораго получалась вола, и къ которому
присоединили два новыхъ источника, названные Ёсеіп иші Запо-
Ьогп-(ЗиеПеп.

Недостатокъ воды въ этихъ источниках'ь заставлялъ изыскивать
способы усиленія водоовабжевія, въ вилу чего въ 1837—1839 гг.
завіздующій строительнойчастью, инженеръ Фабръ, присоединилъкъ
уже эксплуатируемымъ источникамъ новый, такъ называемый Но1-
1егЬогп, открытый въ ДоцгеймерфельшЪ, изъ котораго вода была,
направлена, въ городъ по гончарнымъ трубамъ. Нын'Ь часть этихъ
трубъ замънена желёзными.

Въ 1852 ГОДУ были открыты новые источники, названные
1710112Ьогп‚ которые были соединены въ одинъ, находившійся въ до—
_тинЪ Дамбаха (ВашЬасШЬаД), гдё въ то время были предприняты
работы по устройству шоссе для прогулокъ. Получившаяся изъ
всъхъ этихъ источниковъ воца все таки оказывалась недостаточною.
Быстрый ростъ населенія требовалъ повыхъ изысканій въ отно—
шеніи добыванін в0ды, въ которой зам'Ьчался недостатокъ. Особенно
памятенъ въ этомъ отношеніи 1857 голъ, весьма жарній и сухой.
Въ этомъ году уровень воды въ источникахъ настолько понизился,
что продуктивность ихъ совсЪмъ ослабла. Въ виду сего, въ 1858-
1859 гг. были предприняты работы по сооруженію новаго водо—
провом. Трудами Борна были возведены такъ называемыя новыя
галлереи (Рапп-\7\Теі‹1епЬогп-1‚еі1пп3). Сборная галлерея находилась
на. глубинсв 4-6 метр., непосредственно въ хрящеватомъ и песча—
номъ грунтё, дававшемъ весьма обильное количество ВОДЫ, всл'Ьд-
ствіе чего явилась возможность открыть 18 новыхъ воцоразборныхъ
колодцевъ.



 
___‘_3_3____ __

По свойству ВОДЫ, добываемой изъ всЪх'Ь упомянутыхъ источ-
никовъ, самая мягкая оказалась изъ источника Кі5$е1Ь0гп‚

Добываемая изъ вссЁхъ эксплуатируемыхъ источниковъ вода была
распредёлена между 37—ю вадоразборными коледцами съ общимъ
нормальнымъ количествомъ воды, достигавшимъ до 700 куб. метр.
въ сутки. Им'Ья въ виду 30.000-ое населеніе города того времени,
надо удивляться, какпмъ образомъ жители могли обходиться танимъ
малым'ь количествомъ воды, если даже принять во вниманіе, что
въ город'Ь еще существовало нёсколько коледцевъ съ насосами.
Мржно съ ув'Брепностью сказать, что ведоснабженіе города того
времени далеко не отВ'Ьчало всёмъ потребностлмъ.

Встр'Ьченныя при устройств’в новаго ведопровода, преп…ятствін
затянули исполненіе проекта до 1870 Реда. Главное препятствіе
заключалось въ способ'Ь добыванія веды, такъ какъ предстояло
Открыть искусственные источники, что, при тогдашнемъ состонніц
геогностическихъпознаній о строеніи подпочвы, представляло большія
затрудненія. Посл'Ь предолжительныхъ предварительныхъ работъ,
Борну удалось открыть на склонъ Таунуса` мёстонахожденіе водов
носнаго слоя; источникъ этотъ названъ РГаЕЕепЬогп. Отсюда инте»
неромъ Фахъ веда. была направлена къ городу. Источники 3… въ
середин'Ь л'Ьта 1870 г. давали городу въ среднемъ около 2.300 13376
м. воды. Не смотря на то, что къ нимъ въ 1873 г. былъ притащи—
невъ еще ОДИНЪ источникъ, открытый въ Адамовой додати
(Ааашзъпш) и дававшій въ среднемъ около 400 куб. г\.те'гр.
веды, въ іюл'Ь мёсяц'ь очень жарнаго и сухаго лёта 1874 г. ощу-
щался весьма большой недостатокъ въ ведіё, танъ что пришлось
даже прекратитьполивыу садовыхъ насажденій. Задача улучшевія водо-
снабженія горОДабыла послё того вполнгь благополучноразргтзшена весь—
ма обстоятельными совмтЁстными трудами геолога Коха и инженеровъ
Фаха и Винтера. По ихъ проекту было предположено произведить
добычу воды въ двухъ пунктахъ, & именно: въ верхней части до-
.лины Неро (ОЬегег ЫегоЬЬаП и въ Мюнцбергснихъ глубоким.
штольняхъ (МйшЬегз-Тіеі'згопеп). Особенный интересъ предста,—
гвляетъ вторая часть этого проекта, съ одной стороны, въ Билу
грандіозныхъ сооруженій, & съ другой, потому, что всі; теорети-
ческіе предположенія и разсчеты относительно Мюнцбергскихъ
шеточниковъ оправдались на, №№.

Прочія водопроводныя сооруженія, какъ то: прокладка, трубъ
_ %от'ь

міста, добыванія воды до мізсторасположенія главнаго резер—
_ ›:вуара на Р1аъъегзъГаззе, сооруженіе сего послйздняго, & также город— 
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ская ведопроводвая сЪть—все это было выполнено въ 1869—1870 гг.
Въ виду же увеличенія съ того времени числа

жителей
съ 80.000

до 56.000 чел., всі; поименованныя выше сооружены пришлось
значительно расширить. *)

Сборныя галлереи.

При добываніи ВОДЫ изъ источниковъ главным'ь образомъ могли
быть приняты во вниманіе с'Ьверныя окрестности гороца, гд'Ь были
расположены естественные источники съ значительнымъ количе—
ствомъ веды, торца какъ южныя окраины вообще бйдны в0дою,
и если она, и находилась, то на такой глубинё, что не представля-
лось возможности воспользоваться естественнымъ самотекомъ и
собирать эту веду въ резервуары, расположенные на соотвЪтствую-
щей высотЪ, & требовалось устройство искусственнаго подъема воды
помощью насосовъ. Кромъ того, вода эта, въ вилу известковаго
грунта, была вообще жестка.

На, съверъ отъ горела, приблизительно въ Одной милё, начи-
нается горный хребетъ Таунуса, съ котораго берутъ начало четырерізчки, соединяющіясл въ гор. ВисбадеН'Ь. Уровень воды въ этихъ
різчкахъ имЪетъ весьма значительныя нолебанія, тогда какъ уровень
грунтовыхъ воцъ въ этой же окрестности мен'Ье подверженъ коле—
баніямъ, что дало возможность пользоваться естественнымъ напо—
ромъ для доставленія воды въ резервуаръ. Сравнительно небольшая
продуктивность водоноспаго слоя по отношенію къ величин'Ь зани-
маемой площади атмосферныхъ осадковъ побудила произвести точныя
изслъдованія и измёренія количества грунтовыхъ водъ этой мёзст-
ности. Въ результатіч выяснилось, что долина гор. Висбадена во-
обще бъдна водою.

По даннымъ за послчёднія 14 лётъ, число дождевыхъ дней въ
Висбаден]; въ гад'ь бываетъ около 51. Принимая во вниманіе, съ
Одной стороны, такое значительное количество атмосферныхъ осад-ковъ, & съ другой, что большая часть долины покрыта л*!зсомъ съ
крутыми обрывами, незначительное количество поступающей въ

“д"“) Нользуемся случаемъ принести благодарность завіздующему (директору)Висбаденснаго водопровода, г. Мучаль (МисЬаП) за его указанія и личныя объ—ясненія особенностей этого водопровода. Инженеръ Мучаль былъ первоначальнономощпикопъ строителя новаго Висбаденскаго водопровода—Винтера и можетъсчитаться однпмъ изъ лучшпхъ знатоковъ воцопровпднаго дЪл-а, въ Германіи.
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открытые источники воды должно быть объяснено т’вмъ, что большая

 { чэ‚сть дождевыхъ в0дъ просачивается въ землю. Просачивающаяся
въ землю вода, по характеру строенія почвы, не выходитъ наружу

полностью изъ какого либо ближайшаго воцоноснаго слоя, & про—* никает'ь въ глубину. При прежнпхъ изысканіяхъ и вычислевіяхъ
возможнаго количества Бахадящейся въ этой мёстности веды не
обращалось должнаго вниманія на просачиваніе воды. Фахъ и его
предшественники держались въ шестидесятыхъ гоцахъ того мнёнія,
что достаточно опредгвлить площадь данной міёстностп и ея строеніе,
& также количество атмосферныхъ 00адковъ, и по этимъ даннымъ
уже будетъ возможно судить о количествъ веды, нах0дящейся въ
данной мсЪстности.

Напластованіе долпнъ окрестностей Висбадена состоитъ изъ болъе
или мен'Ье толстыхъ слоевъ глины, хрн ща или мелкаго гравія и булыж—
ника; толщина этихъ слоевъ изм'Ьняетсн отъ 2 ДО 10 метр. Въ НЪЫО

торыхъ м'ЬстаХЪ, какъ напр. К1озгегЪгисЬ и Р1°а11пеп15пс11еп1эгііс1іе‚
материковая порода, была открыта лишь на… глубИН'Ё 20 метровъ.

Подземныя веды, берущія начало на, сылонахъ горъ, появляются
наружу въ видЪ источниковъ или же распространяются по долинъ
и просачиваются въ глубину до т'ъхъ поръ, пока, не встрЪтятъ
какого либо препятствін. Таыимъ препятствіемъ является чаще
всего пересёкающій долину воцонепроницаемый слой глины или
слой каменной пор0ды. Это препятствіе задерживаетъ веду и на,—

копляетъ ее до тіхъ поръ, пока веда, не достигнетъ поверхности
задержавшаго ее слоя. Если слой этотъ толстый и покатый, то въ
м'ЬстаХ'Ь углубленія поверхности земли появляются пруды. Если же
поверхность задержавшаго воду слоя болйзе горизонтальна и нахо—
дится па небольшей глубин'Ё отъ поверхности земли, &, поверхность
послёдней плоская, то вода выступаетъ во многихъ мЪстахъ и обра—

^зуетъ болота. ‘

Весьма понятно, что при выбордв м'Ь'ста для устройства искус—
ственнаго воцосборнаго бассейна, Фахъ прежде всего выбиралъ
бол'Ье глубокія долины, гдЪ предполагалось наибольшее скопленіе
веды. Наибол'Ье подходящей въ этомъ отношеніи оказалась долина,

верхней части Фазанерн (Разапегіе). Устроенныя въ этомъ мйзстъ

 сооруженія вызвали значительные раскады, о чемъ можно судить
уже по тому, что главный сборный водоемъ въ этомъ пункт}; пмёетъ

‚„;протяженіе около 3.100 ыетровъ. Зат'Ьмъ было сдёлано Н'ЁСКОЛЬКО
:" вспомогательныхъ каналовъ, общимъ протяженіемъ около 1.900$" "

„метровъ, по которымъ вода направлялась въ главный водоемт.

 

П. Борзовъ. 
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Въ заключеніе этихъ работъ, для усиленія воцопровомь, былъ
устроенъ водоемъ въ Вальвмюл'Ь или Адамстал'Ь (\УаШшііЫ, Ааатз-
$1131). Каналъ этотъ начинается около так'ь называемого Ыоппеп-
сгіішіезе и продолженъ до РізсЬиисШапзсап, имідя протяженіе
около 1.530 метровъ. Далізе не удалось прололжить этого канала
вслЪдствіе невозможности пріобртЪсти земельный участокъ.

Въ послЪднее время водопровоцныя работы были сосредоточены
въ долинъ Нероталя (ПегоъЬаЮ, изъ которой предполагалось на,—

править воду къ городу. Для этой Ц'Ьли было испрошено разрЪ-
шеніе на, занятіе Висбаденснимъ волопролнымъ обществомъ извёст-
наго участка земли. Прежде всего былъ избранъ одинъ изъ наибол'Ье
высокихъ участковъ, откуда вода могла бы быть направлена само—
теномъ въ сборный бассейнъ, расположенный по Р1аЪСегзвгаззе.
Зд'Ьоь была устроена сборная галлерея, длиною около 550 метр.,
конецъ коей, на протяжепіи 100 м., былъ устроенъ въ видё глу—боко расположенной штольни. Такимъ образомъ были устроены
еще 4 вышележащихъ участка, причемъ конецъ галлереи всегда
оканчивается штольнею, углубленною приблизительно на протяженіи200 метровъ.

Глубокія штольни.
Съ присоединепіемъ къ уже эксплуатируемымъ источникамъ

сборныхъ галлерей въ долинъ Нероталя, гор. Висбаденъ былъ на
нъкоторое время обезпеченъ волою. Это продолжалось, однако, недолго, и уже въ 1875 году возобновились работы по устройствуновыхъ волооборныхъ сооруженій. Работы были направлены въ до-
лину Мювцберга (МііпиЪегз).

Уже при предшествующихъ работахъ по устройству водосбор—ныхъ сооружевій въ верхней части Фазанери, Адамовой долин'Ь и
долиш‘э Нероталя, & особенно посл'Ь весьма обстоятельныхъ геогно—стическихъ работъ въ горномъ нряж'в Таунуса, въ отношеніи егонапластованія и строенія почвы, выяснилось съ достаточною точ—ностію, что только сооруженіемъ спеціальнаго характера можно
достигнуть наибольшего скопленія волы въ извйстном'ь м'ізстъ. Наи-
болЪе подходящимъ для этой цЪли сооруженіемъ является глубокаяштольня.

Къ работамъ по устройству таких'ь штоленъ въ Мюнцбергёбыло приступлено въ 1875 году. Не смотря на весьма усиленнуюработу, до 1884 юда удалось исполнить работы лишь на протя-
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женіи 1.300 метровъ и ‚произвести каменныхъ работъ на простран-
ствсЬ 800 метровъ. По окончательномъ устройств’з этихъ штолеиъ
ожидался притокъ веды изъ нихъ до 6.000 куб. м. въ 24 часа.

Искусственное загражденіе для ебереженія грунтовыхъ
водъ.

Весьма усиленный расхолъ веды въ жаркое и сухое время гола,
въ связи съ уменьшеніемъ пролуктивности источниковъ, выдвигалъ
не0днонратно вопросъ о божье раціональномъ способъ сбереженія
грунтовыхъ ведъ, излишекъ ноторыхъ въ зимнее и весеннее время
пропадалъ непроизводительно. Въ нёкоторыхъ странахъ съ этою
цізлью устроены различныя сооруженія. Многія изъ таким, соору—женій имп'зютъ весьма существенные недостатки; другія обх0дятся
сравнительно дорого. Большія открытыя вадохранилища п0двергаютъ
воцу загрязненію отъ пыли и другихъ примёсей, тогда какъ за-
крытыя каменных зданія обходятся весьма дорого.

Съ цЪлью уменьшенія непроизв0дительнаго раскола воды, сте—
кающей весною въ рц‘зчки, въ верхней, весьма лізсистой, части
Фазанери, было устроено нёснолько открытыхъ углубленій съ не-
большимъ уклономъ въ сторону долины. Въ этихъ водоемахъ соби—
ралась весною вода и стекала, понемногу въ долину, гдъ были устро-
ены сборнын галлереи.

Глубокія штольни, устроенныя около Мюнцберга, требовали
также устройства, какого либо искусственнаго сооруженія для задер-
жанія стока, водъ весною и для усиленія продуктивности штоленъ
.лЪтомъ. Съ этою цізлью въ штольнё была устроена п0дп0рнан
стённа (дамба), съ отверстіемъ для спуска, водъ. Дамба эта скоп—
ляла, воду до высоты ея гребня и давала тавимъ образомъ возмож.-
ность регулировать уровень воды. Такое искусственное заграждепіе
на первыхъ ше порахъ дало прекрасные результаты. Обиліе весен—
нихъ водъ побудило прадолжать предпринятыя въ этомъ направленіи
работы.

Въ настоящее время, для скопленія большаго количества ВОДЫ
въ Мюпцбергснихъ штольняхъ, устроено нёсколько тавихъ дамбъ
на. извъстномъ разстояніи Одна, отъ другой, по склону хребта. При
возведеніи такихъ искусственныхъ загражденій необХОДимо обращать
вниманіе ва тщательное устройство дна и стЪнокъ штольни, чтобы
задержать утечку ВОДЫ.
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Расположеніе эксплуатируемыхъ псточйиковъ, благодаря холми—

стой мёстности, на значительной высот!; дало возможность напра-
вить веду къ гор0ду самотекомъ. Для уменьшенія расходовъ по

прокладыіз трубъ, конечные участки водоводовъ по возможности

соединялись вм'ізстгЬ, дабы направлять веду по общимъ трубамъ.
Для этой ц'Ьлп въ Н'Ёкоторыхъ мЪстахъ пришлось устроить искус-
ственный подъемъ воды изъ трубъ источниковъ въ общій ВОДОВОД’Ь.

Въ старыхъ водопрОВОДахъ употреблялись большею частію цемент-
ныя трубы; при яовйзйшихъ проладкахъ употребляются исклю-
чительно чугунныя трубы. Изъ источниковъ Фазанери вода на,-

правляется по цементнымъ трубамъ, діаметр. въ 0,54 и 0,36 метр.;
изъ источниковъ Неротаяя и штоленъ у Мюнцберга веда проведена
по чугуннымъ трубамъ, діаметр. 300 миллпм. Для наблюденія за

псправностью цементныхъ трубъ устроены на участкахъ, протяже-
ніемъ отъ 90 до 100 ыетровъ, особыя шахты съ желЪзными крышками.

При пересёченіп горняго кряжа между (}еЬгпегЕЬЫ и Адамовой
долиной устроена, на цротяженіп 420 м., штольни, съ б—ю шахтами.
Разы'ЬрЫ штольни— ‚20 и 0,80 м. Стёнки этой штольни выложены
изъ хорошо обожженаго кирпича на цементіэ. Подошва сд'Ьлана
изъ цемеятваго раствора, смізшанпяго въ одинаковой пропорціи съ
пескомъ.

Сборные резервуары.

Сооружеяный въ гор. Висбадев'Ь въ 1869 году сборный резер-
вуаръ для вшоснабженія состоит'ь изъ двухъ отц'Ьленій‚ д'Ьйствуш—
щихъ самостоятельно. Каждое изъ этихъ отдёленій разд'Ьлено на двъ
части и перекрыто особымъ коробовыыъ сводомъ. Огд'Ьленія эти
вмЪщаютъ до 3.100 куб. метр. воды.

Все сооруженіе возведено изъ кирпича на цемент'Ь. Сводъ надъ
всЬмъ сооруженіемъ засыпанъ землею, толщиною до 1 метра.

При усиленіи общаго водопровола, въ 1882 ГОДУ былъ построенъ
новый резервуаръ, р8домъ съ первымъ. Емкость новаго резервуара:
4.200 куб. м. Сооруженіе это, такой же длины, какъ и первое,
цмЪетъ такое же устройство, но отличается отъ стараго тёмъ, что
возведено цізликомъ изъ бетона.

Прежде, чёмъ достигнуть сборнаго резервуара, вода попадаетъ
въ сборныя камеры. Камеры легко доступны для осмотра. В0да по-
ступаетъ въ нихъ съ двухъ сторонъ. Въ камерахъ этихъ им'Ьется
аппаратъ для опредізленія количества находящейся въ нихъ воды
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Въ одной изъ стёнокъ камеры устроено четыре отверстія для спуска
воды въ соотвЪтствующее отл'ізленіе резервуара.

Въ нижней части сборнаго резервуара находятся распред'Ьли—
тельныя камеры, гдъ помЪщаются водопроводныя трубы, направляю—
щія воду въ гор0дъ‚ & также сточныя и ведоспускныя трубы, съ
соотв'Ьтствующими клапанами. Въ этой же камер'Б им'Ьется особый
аппаратъ, названный индикаторомъ‚ для опредтзленія количества
расходуемой въ город'}; воды. Аппаратъ этотъ им'ізетъ часовой
механизмъ и вращается вокругъ валика, на которомъ намотана
бумажная лента. Механизмъ аппарата соединенъ съ поплавкомъ
резервуара, показывающимъ уровень воды въ банахъ. Съ этимъ
аппаратомъ связана также электрическая сигнализація, которая, въ
случай какой-либо неисправностивъ трубахъ или остановки притока
веды, даетъ звононъ въ помёщеніе сторожа, постоянно тамъ жи-
вущаго.

Изъ главнаго резервуара веда направляется къ гор0ду по чу-
гунной трубіз, діам. въ 350 милл. (около 14 дюймовъ), которая, при
вступленіи въ городъ, раздізлпется на 3 отвётвленія, діаметръкоихъ 250 миллим. (9,8 дюймовъ). ОтвЪтвленія распредйлены по
городу такимъ образомъ, чтобы каждое изъ нихъ, по возможности,
питала Одинаковое число жителей. Три главныхъ отв'Ьтвленія соеди-
нены межцу собою ведоспускною трубою. Такимъ образомъ город—
ская сЪть является сомкнутою, за исключеніемъ лишь отдаленныхъ
участковъ. Въ 1881 году отъ сборнаго резервуара проведена въ
городъ новая труба, діам. въ 300 миллим. Трубы заложены на глу—биніз до 1,50 м. отъ поверхности земли.

По изолЪдованію мёстнаго геолога_ Кора, енабжающіе волею
г. Висбаденъ ведовосные пласты принадлешатъ къ такъ называе—
мой додевонской системі. Слои эти наклонены подъ углами отъ
60° до 90° къ сізверу. Направленіе ихъ параллельно склонамъ
горнаго кряжа, идущаго отъ Нидервальда до Фельдберга, т. е. отъ
юго-запада къ с'Бверо-востоку. Наиболіе древнія поролы, образую—
щія гору возлъ самаго гор0да‚‚ къ сёверу составляютъ серицитъ,
за ними выше сл'Ьдуютъ филлиты. Собственно гребень горы со—
стоитъ изъ кварцита (строй ванни), который простирается отъ
НИДервальда почти по прямой линіи къ Гамбургу. Вс'Ь эти горныя
породы изобилуютъ безчисленными щелями и трещинами, располо—
Женными весьма неравном'Ьрно. Особенно богатъ трещинами квар—
цитъ; расположенные къ югу отъ него слои серицитовъ и филли— 
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товъ имйзютъ много углубленій, напрявленныхъ не перпендикулярно
направленію слоевъ и образующихъ особаго рода, плотины или
бассейны для находящейся въ щеляхъ нварцита веды. Вслічдствіе
этпхъ запрудъ, на краю горы обнаруживаются ключи-водосливы
грунтоваго характера; большая же часть почвенныхъ инфильтрацій
по направленію горныхъ с.поевъ (при ихъ значительном превы—
шеніи надъ сос'Ьдними третичными отложеніями и надъ ниже ле-
жащими ваносами долины Рейна) должна опускаться въ Майнцсыій
бассейнъ.

Принимая въ соображеніе эти условія, завёдывавшій водоснаб-
женіемъ г. Висбадена, Винтеръ, въ 1875 году предложилъ провести
въ горъ штольню, перес'Ькающую слои кварцита въ поперечномъ
направленіи и по возможности глубже, съ ц'Ьлъю выведенія на
дневную поверхность безполезно просачивающейся грунтовой воды.
Эта штольня была заложена въ слояхъ серицита на высот'Ь отъ
уровня моря 20 метр., такъ что потоки воды могли попасть въ
сборное хранилище водопроводнаго сооруженія подъ естественнымъ
напоромъ. Въ тЪхъ мёстахъ, гдъ штольня пересйкла ключи, ст'Ьныи
ея снабжались щелями, черезъ которыя истоки ‚ключей свободно
поступали въ штольню. Посл'Ь прохоца слоевъ серицитаифиляита.
общей длиной 1.980 метр., встр'Ьтили слой кварцитовъ на глубинъ
165 метр. п0дъ поверхностью земли. Въ начал'Ь августа 1887 г.
штольня имёла длину около 2.650 метр. и достигала сёверной
стороны ц'Ьпи кварцита. Въ настоящее время штольня имЪетъ
длину около 3.000 метровъ.

Устроенный такимъ образомъ водосборъ вполн'Ь оправдалъ ожи—
данія. Слои серицита и филлита, давали весьма мало воды, & слои
кварцита, наоборотъ, давали много воды. Кавъ и можно было пред-
видЪть, наибольшее количество притока получалось тотчасъ же
носят; переріззки слоевъ; послъ стока большей части запаса, грун-товыхъ водъ обнаруживалась весьма нежелательная зависимость
меящу притоками почвенной инфельтраціи и количествомъ веды.
Поэтому было прибізгнуто къ опыту р'Ьшенія вопроса о сохраненіп,
въ вип; запаса, излишняго количества веды, притекающей зимой
и весной, для удовлетворенія усиленной потребности въ теченіелізт—
япхъ місяцевъ.

Для рёшенія этой задачи прибізгли къ прим'ізненію затворовъ
въ штольнЪ' (_шлюзныхъ воротъ), впервые, сколько намъ изв'Ьстно
примЪненныхъ въ Висбаден'Ь.

Фиг. 1 и 2 изображаютъ предельный и горизонтальный раз-

7
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р*Ьзъ полобнаго затвора штольни. Движущаяся на петляхъ дверца,А изъ листоваго желЪза, скрЪпленная со стороны вады угловымъжелйзомъ и ребрами, примыкаетъ къ резиновой прокладкдв, находя-щейся на прочной чугунной дверной рамй В. Со стороны дневнойповерхности вокругъ всей дверцы закрёплены педвижные болты съзадвижками, которые укладываются въ углубленія или гнёзда, на-
ходящіяся въ чугунной рамъ и поназанныя на разрЪзъ сс! (фиг. 3).
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Фиг. 1. Продольный разрЪзъ черезъ затворъ штольни.

Помощью навинчиваемыхъ гаекъ каждый отдёльный болтъ можетъбыть натянутъ, причемъ дверца плотно прижимается къ резиновойпрокладнъ, что черезъ нёкоторое время происходитъ само собой
подъ напоромъ воды. Въ нижней части рамы иміются камера, 0,
открытая со стороны воды, а со стороны дневной поверхности за—
крываемая съ правой и л*Ьвой стороны задвижками, соединеннымисъ ней помощью флянцевъ; въ срединё она снабжена отверстіеМ'ь,
закрываемымъ крышкой (фиг. 4). Постановкой задвижки, спуск-ная труба которой выходитъ на падошву штольни, какъ показанона фиг. 2, можно заимствовать желательное количество в0ды изъ
того запаса, который педъ извёстнымъ напоромъ нахоцится за за-

7твором'ь. Педъ подошвой штольни прох0дитъ черезъ камеру С цен—
тральная труба‚діаметромъ 120 миллпм.‚ которая, подобно чугунной..

трубЪ, оканчивается въ шахт'Ь Е, гдіз она, снабжена съемной за-
'дд-‚лорной крышкой, какъ показано на фиг. 1 и 4. Помощью этой
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крышки можетъ быть отдъльно спущена часть находящейся
в/Ёшевел ВОДЫ, что, вцрочемъ, им'Ьло значепіе только во время построики.

Шахта С со стороны подошвы штольни закрыта. Разрйззъ аб (фиг.
5) показываетъ видъ запорной дверцы со стороны вольт, & разр'Ьзъ
уід (фиг. 6) показываетъ нормальный поперечный разр’взъ штольни,
на которомъ показанъ уложенный на жел'Ьзныхъ

.поперечнинахъ
рельсовый путь для перевозки строительныхъ матершловъ и проч.
по штолънъ. 
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Ф…. 2. Горизонтальный разрЪзъ затвора штольни.

Стенки штольни выложены изъ хорошо обожженнаго кирпича,
па цементномъ растворЪ; устроенная непосредственно За двер-
ной рамой стёнка 2 (фиг. 1 и 2) изъ песчаника съ залитыми
свинцомъ швами вполн’в обезпечиваетъводонепроницаемостьзатвора.
Имъющееся въ дверцахъ выпускное приспособленіе служить для
удаленія скопллющагося въ штольнъ воздуха,; для опред'з'зленія
давленія или напора вады за дверцами им'Бется манометръ, сооб-
щенвый со внутренностью штольни.

Такихъ затворовъ въ штольн'Ь устроено два,. При соотвЪтствую-
щемъ примгЬненіи этого устройства вода не можетъ больше стекать
по обыкновенному своему пути; не только лежащія выше затворачасти штольни тотчасъ же наполняются водой, но уровень воды
постепенно падымается также въ сосЪдних'ь каналахъ волоноснаго
слон приблизительно до той высоты, которую онъ занималъ до нару-шенія равновёсія путемъ Грасхода воды. Прежнее состояніе не
можетъ быть опять вполн'Ь достигнуто, так'ь какъ по строенію
горныхъ пор0дъ межлу ними встр'Ьчаютсл трудно проницаемые



    

    

    

*_іою, но ни ва какомз случаю не совершенно непроницаемые. Само собой разумізется, что для устройства затворовъ былираны такія мтЪста, гдіэ серицитовые и филлитовые слои были 920ожности мало проницаемы; точно также при выполненіи со—женія было обращено весьма строгое вниманіе на надлежащую
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плотную связь каменной кладки галлереи съ обнажепіями грунта.СлЪдуетъ им'Ьть въ вицу, что наполненная воцой штольни,

,



'74

когда, въ самомъ затвор'Ь штольни и надъ нимъ, & также и сбоку,
в0да‚ стекать не можетъ, то горизонтъ грунтовых'ь в0дъ въ окру—
жающей области необходимо долженъ образовать горизонтальную
плоскость. Если, какъ это на самомъ №111; и происходитъ, сте—

каетъ только весьма мало воды, то горизонтъ грунтовыхъ водъ
получаетъ весьма, слабый наклонъ по наиравленію отъ конца
штольни къ затвору. Поэтому, если желательно достигнуть увели-
чеиія подъема горизонта грунтовыхъ водъ выше самой штольни

при начал'Ь ея, т. е. если желательно получить

№\д›@ болЪе значительный запасной резервуаръ воды,

“93“ то необхолимо устроить нисколько таиихъ затво—№ ровъ.
    

    
 

7%\\
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2?”
@@@}; Нижній затворъ въ крайнемъ случай; запру-№4/35 дитъ в0ду до высоты ши (фиг. 7), т. е. до

\ такой высоты, при которой вода начинаетъ; выхоцить въ ВИД'Ь ключей на расположенныя
.3 _: съ боковъ штольни долины; но если одновре-

менно будутъ устроены шлюзовые затворы
штольни въ !) и с, то вода можетъ быть под—

} „ перта до высоты 61 и 01, Гд'Ь линія аде,Фиг. (›. Поперечнып
радръзъ ‚толь… представляетъ обусловленную боковыми исто-

ками процольную линію педпора. Въ верти
кальной плоскости, проходящей черезъ ось штольни, уровень грун-
товыхъ водъ образуетъ профиль а1626102 и т. д.

Разстояніе между подпорными стёнами опред'Ьляется количе-
ствомъ слоевъ почвы и высотой расположенія ключей, истекающихъ
изъ нихъ. Пока, всё эти затворы заперты, на, каждый изъ нихъ, &
также и на примыкающіе слои, будетъ дёйствовать давленіе, рав—
ное разности напоровъ сосЪднихъ участковъ штольни.

Температура воды источниковъ Висбадена.

Измёреніе температуры источниковъ водоснабженія хотя и
признается въ настоящее время однимъ изъ важныхъ опредізлите—
лей ихъ свойствъ, тЁмъ не мен'Ье произволится почти всюду весьма
въ небольшихъ размгврах'ь. Точно также и въ Висбаденё наблю-
деніе надъ температурой воды, предназначенной для пищи ипитья‚
производилось весьма поверхностно. Лишь за послізднее время при-
знано необходимымъ измёрять черезъ каждые 5 дней температуру



 

 

воды, притенающей въ г0р0дскую с'Ьть изъ различным:; источниковъ.Еромъ того ежем'Ьсячно измЪряется температура вады и въ сами:;источникахъ. На основаніи этихъ наблюденій составлена прила-гаемая при семъ графическая таблица (черт. 1), изъ которой видно,что нолебаніе температуры веды въ источникахъ сравнительновесьма незначительно; оно измізняется отъ 1—2 градусовъ Цельсія.ЗдСЪсь кстати нужно замётить, что общепринятое мнізніе, будтобы количество воды въ источникё можетъ значительно вліять натемпературу воды, весьма неосновательнопотому, что произведимыя наблюденія надъ источникомъ дали въ

лось шесть разъ въ значительных'ь предЪлахъ.Колебаніе температуры веды, притекающей въ самое водохра-нилище, весьма незначительно; ежедневныя наблюденія въ этомъ отно-шеніи дали въ результатіз разницу въ 0,1 гр. по Цельсію. Водопроводыразличныхъ источниковъ даютъ, однако, различныя колебанія вътемператур'Ь. Температура воды изъ источниковъ РГаГГепЬогп иАаашзсЬгЦ, въ ВИДу весьма значительнаго протяженія волопровола(до 8.000 м.), вообще измізняется лишь на 20/0 по Ц. Колебаніетемпературы воды изъ источника ЫегойЬа1 въ теченіе года дохо—дитъ до 4°/о.
Причины этихъ колебаній заключаются въ слёдующемъ:1) веда источниковъ РГгъНепЬогп и АсіашзвЬаД вообще холод—нёе, Ч'Ьмъ въ источник!", ПегосЬаЬ2) количество веды въ источникё РіаіТепЬогп ко временинаблюденія весьма незначительно превышало таковое же въ источ—никъ ЫегоШа1;
З) глубина прокладки трубъ водопровода изъ источника, РГаНеп-Ьогп въ среднемъ достигала З-ХЪ метр., тогда какъ глубина про-кладки трубъ изъ источника ЫегоЕЬа1 простиралась въ среднемълишь до 1,50 м.;
4) в0допроводъ изъ источника РГаНепЬогп устроенъ изъ камен—ных'ь трубъ на цементда изъ ЫегоШа1—изъчугунныхъ.

ПРОИЗВОДИТЭЛЬНОСТЬИСТОЧНИКОВЪ.

Колебаніе притока веды въ источникахъ происх0дитъ постояннои въ довольно значительныхъ размёрахъ, въ вилу чего необхоцимыточныя наблюденія и изм'Ьренія.
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Въ отношевіи колебанія на первомъ м'ЬстЪ сл'Ьдуетъ поставить
естественный источникъ МаивЬесщиеПе, открытый въ 1868 голу,
вола изъ котораго направлена въ водопроволъ РіаііепЬогЩеіШпз.
Вода изъ этого источника прох0дитъ черезъ слой кварцита; источ—
никъ этотъ даетъ 676 куб. метр. въ сутки (по 14 Матвей сложно—
сти); въ частности источник'ь этотъ даетъ не рЪдко до 1.000-
1.500 куб. метр. въ сутки, но бываетъ также, что производитель—
ность его падаетъ до 400-200 куб. метр. въ 24 часа.

Другіе источники даютъ еще большія колебанія не только въ
средній г0дов0й періошь, но и въ ежем'Ьсячный.

Въ искусственныхъ ведоемахъ какъ напр., въ подземныхъ
галлереяхъ РГаНепЬогп’а, колебанія им'ізютъ тотъ же характеръ, что
и въ естественныхъ источникахъ.  

  
Фпг. 7. Продольный разр'Ьзъ штольни.

Общее количество ведъ, получаемыхъ изъ источниковъ РГаН'еп—
Ьогп, весьма неравномёрно, и колебанія въ ту и другую сторону
настолько значительны, что разница, между минимумомъ и максиму—
момъ средняго годоваго раскола, в0ды‚ потребной въ количествъ
4.442 куб. метр. въ теченіе 24 часов'ь, выражается отъ 211
Д0 500,60.

Наименьшіи колебанія даютъ новые источники, & именно устроен—
ныя штольни въ Мюнцбергё, такъ называемые “Тіезеп—“ГіШЫшз— иші
ВегёзвоПеп. Благоларя этимъ источникамъ, волоснабженіе городаможно считать обезпеченнымъ на прололжительное время.

Произведительвость источниковъ зависитъ главнымъ образомъотъ атмосферныхъ осадковъ. Долговременныя наблюденія, им'Ьвшія
ц’Ьлъю точно опредізлить зависимость производительностиисточника



  
        
  

  

"11$ “количества, выпадающихъ осадковъ, не привели къ положитель—нымъ выводамъ‚ и ВСЕ наблюденія приведятъ лишь къ тому общемувішюченію, что чЪмъ больше атмосферныхъ осадковъ, т'Ьмъ болЪе
_ „_ производительность источниковъ.

Финансовые результаты устройства Виебаденскаго водо--

провода.
При опредсЪленіи финансовыхъ результатовъ устройства водо—і _провоцвых'ь сооруженій необхщимо, какъ и въ другихъ предпрія—…Ёгі'яхъ, строго различать строительные и эксплуатаціонныерасходы.

› Приведенная ниже таблица, составленная за14—л’втній періодъ,
.ближайшій ко времени открытія водопровода, даетъ наглядное
представленіе о строительныхъ раСХОДахъ. Что же касается дохо-
довъ и эксплуатаціонныхъ расхоцовъ, то въ 1872 году поступило

ТТ платы за веду—88.971‚30 марки, въ 1877 г0ду—1ЗО.569,ЗО мар-ки, въ 1882 г.—150.593,41 марки и въ 1886 г. 189.795‚8З мар—ки. При столь значительномъ рості} поступленій за воцу, расхоцъна эксплуатацію сооружевій и ихъ седержаніе весьма незначительно
повышался. Расходъ по эксплуатаціи ведопровода достигалъ лишь
до %% валоваго дохода, такъ что чистая прибыль отъ платы за
веду достигала почти 80%. Изъ этой прибыли погашалсн основной
капиталъ съ процентами, затраченный на устройство водоснабженія;въ 1886 г. на погашеніе капитала… было отчислено 83.700 марокъ,
что составило около 600/0 съ чистой прибыли.

Въ нижесл'вдующей таблицъ показана сумма общаге расхода, па
отдізльныя сооружепія волонровща, стоимость дальнЪйшихъ расши-
реній его, сумма, погашенія и общая стоимость 30д0пр0в0д—ныхъ сооружевій.

Канъ видно изъ этой таблицы, наибольшія затраты вызвало
устройство каптажныхъ сооруженій и водоемовъ; наименьшій рас—
ходъ понесенъ на постановку ведомЪровъ‚ на, прокладку водопро—
водной с'Ьти и устройство водохранилища.

Общая сумма, займа, сд'Ьлапнаго на устройство водоснабженін,
выразилась цифрою 1.861.000‚00 марокъ; изъ нея до 1886 гом
было погашено З79.449‚54 марки, такъ что къ концу этого г0да
долгъ по займу опред'Ьлялся въ 1.481.550‚46 марки.

Плата за пользованіе водою установлена въ 0,25 марки за
1 куб. метръ. Минимальный расходъ в0ды для кашдаго частнаго

% отв'Ьтвленія опред'Ьленъ въ 120 куб. метр. въ юдъ, съ платою не
менёе 30 марокъ. Въ случай}, если при еэкем'ізсячвыхъ разсчетахъ
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Водомізры .

 
 

[Сумма лога- СТОИМОСТЬ  - . Расши енія _

Общие расходы.
872

шенія съ сооружены

1876 г.
до 1872 г. до 1886 г.

‘ 1886 г. Денежнюум.

Ыаптажвыя сооруженія 273.769‚90 1.019.627‚74 745.857‚84 10653272 913.095‚02

Водопроводъдо водохра-....... 93.912‚52 14204338 48.130‚86 22.774‚53 1 1926885

Водохранилище . 6441280 16410958 9969088 20.025,29 14408439

Водопроводная сіэть . . 475.899‚25 617.391‚96 141.49271 180.049‚09 43734287

Отводы къ домамъ _ . - 5266236 9275842 40.096‚06 58.860,97 33.897‚45

4221337 176.384‚19 134.170,82 167.46233 8921,86

Расходы по отчужденію 31.767‚12 69.969‚83 3820271 4988267 20.087‚16

И т о г о . . 103464332 228228520 1.247.641‚88 605.587‚60 1.676.697‚60

      

раскадъ будетъ произведенъ въ меньшихъ разм'Ьрахъ, то въ ковш};
г0да недостающая до 30 марок'ь сумма должна быть пополнена.
Въ случай прекращенія пользованія водою среди года‚, разсчетъ за

воду произвоцится по 2,50 марки въ м'Ьсяц'ь.
Въ случай порчи водомёра, или въ случай; сомн'Ьнія въ пра-

вильности показанія его, разсчетъ за пользовавіе водою произво-
дится на основаніи существующихъ 0дн0р0дныхъ прим'Ьровъ или
показаній ведомёра до его порчи; исправлевіе вадом'ізра или за-
мЪна его новымъ относится на счетъ водопроводнаго общества.
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Водоснабженіе г. Нюрнберга *).

Иоторичеекій очеркъ.

Среди общественныхъ предпріятій, способствующихъ благосо-
стоянію и здоровью жителей г. Нюрнберга, предметомъ особаго
вниманія и попеченія горолского управленія было снабженіе городачистой в0дой для питья.

Городъ расположенъ въ песчаной равниніэ; ПОД'Ь слоем'ь пескувалегаютъ слои глины и песчаника, которые представляютъ собою
`верхнія наслоенія тріаса, на который опираются отд'Ьльныя вер—шины песчаныхъ холмовъ, какъ то ЭсЬшаизепЬисК на востокъ
А1се Ревю на западъ и, наконецъ, Ьеі Гіігш на сЪверъ.

На этихъ слояхъ глины и песчаника лежитъ слой кварцевого
песку и гальки. Глубоко врсЪзавшись въ этотъ слой кварца, течетъ
съ востока на, западъ р. Пегницъ; въ 8 километр. ниже Нюрнбергаона впадаетъ въ р. Регницъ у г. Фюрта, которая вплоть до впаденін
въ Майнъ течетъ въ с'Ьверномъ направленіи.

Вслйдствіе существованія этого слоя чистаго кварцеваго песку,
оказывалось возможнымъ устраивать колодцы; съ другой стороны

„ *) Взято изъ Сборника, посвященного 24-му СъЪзду нізыецкаго общества, охраненія народного здравія, состоявшемуся въ сентябрь 1899 году въ Нюрн-`*' “берг'Ь (ЕевъзсЬгій Ш 24 Уегзаштіипз аез Бень. Уег. іііг бНепЫісЬе СезшпіЬеісв—
-

рПтеее. Ыіігпъегз 1899 г.).
5 См. также (}тіт. Віе зв'а'ліъізсЬе \Уаззегх/егзогзипд іш ВеисзсЬеп ВеісЬе.



этотъ же слой сцособствовалъ загрязненію грунтовыхъ водъ,такъ
вавъ въ прежнее время всю воду, застанвавшуюся въ канавахъ,
отводили въ глубовіе выгреба, гдв она, просачивалась въ почву и
твмъ загрязняла грунтовую воду.

Въ виду этого, уже въ 1361 г., устроили къ юго—востоку отъ
город;… у Зс.—Ресег и (}1аі511ашег колодцы, которые питались
чистою грунтовою водою, стекавшею сюда въ большомъ изобиліи
изъ расположенныхъ къ югу козенныхъ (имперскихъ) лвсовъ; эту
воду отв0дилп деревянными трубами въ гор0дъ‚ 1311; она питала.
отчасти общественные колодцы, отчасти снабжала, водою частные
дома и учрежденія. До сего времени сохранилось лишь три такихъ
волопровода, которые подъ назваыіемъ БойбпЬгипещ 8011511: и

81315811811111118‘ снабжаютъ волою отд'Ьльные питательные центры въ
горолЪ; только деревянныя трубы въ нихъ замвнены желвзныыи.
Для подъема в0ды въ части горше, расположенныя на значитель-
ной высотё, прибвгали къ водяпымъ двигателямъ.

Впервые подобные двигатели были устроены по однимъ даннымъ
въ 1512 г., по другимъ уже въ 1483 г. Машинное зданіе сначало
было расположено у Звегп’съец у южного края старого города„
причемъ все устройство носило названіе В1аи-8Бегшчег1і. Впослізд-
ствіи пришлось увеличить число двигателей, чего достигли при
помощи еще двухъ подобныхъ же устройствъ. Два, изъ нихъ еще
понынв двйствуютъ п0дъ пазвавіемъ Ыа9е1еіпз№ззегшег1і и (}гарв—
шеіаепшиЫшегк. Оба расположены на правомъ берегу р. Пег-
ницъ.

Чрезвычайный ростъ городского населенія въ срединв Х1Х
столЪтія, обусловленный процвЪтаніемъ торговли и промышленности
г. Нюрнберга, предъявилъ къ волоснабженію города новыя требо—вавія. Пришлось въ 1856 юду примвнить для новой водокачки
находящуюся въ срединв старого гороца. энергію водяного двига—
теля (въ разміърв 20 лошадиныхъ силъ), такъ называемого ЭсЬшаЬеп—
шііЫе; эта, новая водокачка доставляла подъ напоромъ въ город-
скую свть отъ 25 до 30 тысячъ севундолитровъ воды изъ н'Ьсволь—
кихъ грунтовыхъ и артезіанскихъ колодцевъ.

Двйствіе этихъволокачекъ было въ 1885 г. на время пріоста—вовлено, вслвдствіе окончанія устройства. новой волокочви, берущей
ключевую воду изъ „Пгзргипзшм“; въ 1890 г. пришлось снова
приб'вгнуть къ ней (поставивъ новую машину) для снабжевія водоюновой бойни и сыотпаго двора. Для этой же пізли воспользовались
резервуаромъ, устроеннымъ въ 1867 г. въ скалв юяшаго склона.
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ВищЪещ’а. Веда резервуара служила также по временамъ для
промыванія воцосточныхъ трубъ.

Въ 1865 г. была построена въ юго-восточной части горела,
тамъ, гд'Ь нын'Ь красуется стройное зданіе центральной электриче-
ской ставціи (оконченное въ 1896 г.), новая водокачка Ти11паи; въ
глубоко залегающемъ слой чистаго кварцеваго песку здЪсь им'Ьется
въ изобиліи проточная грунтовая вода, просачивающаяся сюда изъ
лсазевныхъ Л'Ьсовъ; эта воля извлекается оттуда при помощи шести
шаменныхъ коледцевъ и распредёляетсн по гор0дской С'Ьти въ раз—
_ш'ЬрЪ 30 секундолитровъ. Въ связи съ этпмъ устроенъ въ 1867 г.
вышеупомянутый резервуаръ (образованный въ скалЪ) такой вм'Ь—

`стимости‚ чтобы въ случай пожара, им'Ьть большой запасъ веды,
находящейся подъ сильнымъ папоромъ; кромъ того, опъ уравниваетъ
папоръ и расколъ.

Уже въ 1872 г. стала ощущаться снова необх0димость въ расши-
реніи городского водоснабженія. Для этой цізли сняли въ аренду
щаходящійся въ предмічстьи “’ОШОЬ 25-сильный воцяной двигатель
и установили тамъ дві; системы насосовъ, берущихъ воду изъ 4-хъ
старыхъ (50 ш. глубиною) Обыкновенпыхъ артезіанскихъ поладцевъ
ги 4—хъ повыхъ (10—12 т.) нолодцевъ, соединенныхъ съ фильтрами.
Эта новая волокачка прибавляла въ городскую съть еще 8 секундо—
литровъ воды; впослЪдствіи къ пей присоединили еще паровой за-
пасный насосъ.

Веда, доставляемая центральной паровой ведоначкой ТцПпап,
съ течевіемъ времени стала подвергаться загрязненію всл’Ьдствіе
‚расширенія города, падвигавшагося все болЪе и болёе на пред—
м'Ьстье; поэтому необходимо было падыскать болЪе подхщящее

':м'Ьсто для расширенія п улучшепія гор0дсного ведосвабженія.
Здавія водокачки Тц11паи были въ 1896—1897 гг. приспособлены
для Ц'Ьлей вновь выстроенной электрической стапціи: изъ коледцевъ
ея стали питать котлы, зданіе же было передізлано въ квартиру
директора‚ и служащихъ.

Для снабженія горела ведою р'Ьшено было воспользоваться есте—
‚ственнымъ напоромъ, псдъ которымъ пах0дплась вода ОДНОГО ключа,
расположенпаго въ 19 ШШ. къ востоку отъ Нюрнберга между
м'Ьстностямп А1и10гі и ЬеіпЬищ. Этотъ источвпкъ былъ названъ
Пгзртшз. Онъ вых0дитъ на поверхность земли въ обширной, при—
легающей къ отрогамъ Франковской Юры, песчаной равнинъ и

"вымылъ въ посл'Ьдней громадную рытвину, иы'Ьющую 1.900 ш.
длины и до 25 т. глубины. Когда ключъ еще былъ пе тронутъ,

И. Борзовъ. 6
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то возможно было слЪдить за, тёмъ, какъ рытвина все бо'лЪе и 60—-
л'Ье углублялась во внутрь страны, какъ вырывавшаяся изъ почвы
у подошвы крутого склона вода выносила безпрепятственно песокъ.
и уносила его съ собою внизъ по рытвип'Ь. Сл'Ьдствіемъ этого было
постепенное сползаніе всего склона, т. е. все большее и большее-
удлиненіе рытвины. Это явленіе объясняется существованіемъ педъ
полошвой рытвины на глубин'Ь 11,3 т. (и высот'Ь 364 т. падъ.
уровнемъ моря) у конца ея слоя глины, непроницаемаго для веды.

Изм'Ьренія, произведенныя въ 1875 г., показали, что источникъ
Пгяргпщ имЪетъ минимальный расходъ въ 69 секундолитровъ, &,

средній въ 90. Послъ тщательнаго разсмотр'ізпія проекта такими
спеціалистами, какъ Эмина въ ШтутгартЪ, Гюмбелъ въ МюнхенЪ,
Айрдз въ Берлинё, Тіемъ въ Мюнхенё, приступили къ постройн'із
ведопровода въ 1882 г., п0дъ надзоромъ инженера Шпангенбурш;
вслЪдствіе болЪзни посл'іздняго, его вскорі: замістилъ главный го-
родской ивженеръ Вагнера, который и довелъ постройку до конца.

Добывали воду изъ источника при помощи колщцевъ, располо—женныхъ въ два, ряда у подошвъ свлоновъ узкой и длинной рыт-вины. У конца ея расположены были еще два ряла. танихъ колод—
цевъ перпендикулярно къ оси рытвины. Эти кололцы, числомъ 83тснабжаютъ водою дві; независимыхъ другъ отъ друга, системы водо-провщпыхъ трубъ, общая длина ноторыхъ равна 2.185 ш., з. дія-
метръ измічняется отъ 300 до 450 шт.; эти два трубопрОВОДя по—томъ соединяются въ одну общую сборную шахту. Отъ этой шахтыотдёляются дВ'Ь трубы съ шиберами (затворами), діаметром'ь въ550 шт. Одна изъ нихъ служить для спуска веды, которая отво-дится на 340 т., въ сторону въ мельничный прудъ, & другая ня
правляется къ папорному резервуару. Длина этой посл'Ьдпей линіпч
проведя равна безъ малаго 13% километрамъ.За исылючевіемъ штольни, у которой мтЪстность возвышаетсяна 15 т. надъ напорнымъ горизонтомъ, ведопроводъ строго вліт-
дуетъ конфигураціи мёстности со среднимъ уклономъ въ 1,7 111.Въ самыхъ пониженныхъ и повышенныхъ точках'ь устроены. дваприспособлены Для выпуска воды, & также‘автоматичесыія приборыдля впуска воздуха, (вантузы). ›

Напорный резервуаръ.
Напорный резервуаръ, нахоцящійся въ 5 кил. на востокъ отъНюрнберга, емкостью въ 8.148 куб. метр. Всі; части его едЪланыизъ бетона фирмою ВусКегЬоіТ и К° въ Нюрнберг'Ь.
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Основаніе резервуара заложено, главным'ь образомъ, на, глшгЬ и
отчасти на мягкомъ песчапив'Ь. Составъ бетона для дна: 1 часть
портландскаго цемента, 4 части мелкозернистаго песку, 4 части
крупнозернистаго песку и 9 частей доломитоваго щебня; для ст'Ьнъ
и отд'Ьльныхъ опоръ: 1 часть цемента, 3‘/2 мелкозернистаго песку,
31‘/2 крупнозернистаго песку и 8 частей доломитнаго щебня; для
щитовъ и сводовъ: 1 часть цемента, 3 части мелкозернистаго
песку, 3 части крупнозернистаго песку и 7 частей доломитнаго

. щебня; составъ раствора для штукатурки стёнъ и дня: 1 часть
цемента, и 2 части мелкозернистаго песку. Для устройства. этого
резервуара, им'Ьющаго ВИДЪ четыреугольника (73 Х 40 т.), потре—
бовалось 19 нед'Ьль.

Резервуаръ Одной своей стороной врёзывается въ ГОРУ; поэтому
явилось опасеніе о томъ, что просачивающаяся въ откосахъ горы
веда размоетъ основаніе резервуара; для предупрежленія возмож-
ности надобнаго размыва, въ уровни“) дна резервуара, уложена бе—
тонная отв0дная труба; промт; того, давленіе на осповяніе умень—
шено еще замёною ОТД’ЁЛЬНЫХЪ опоръ, поддерживающихъ сведьд и
слоя земли въ 1,5 ш., лежащаго на, нихъ, сплошными стёнками
изъ бетона, въ которыхъ устроены проходныя отверстія въ 0,8 м.

Тщательвыя наблюденія, произвошлвшіяся при опоражниваніи
резервуара для очистки его, показали, что никакихъ осадокъ или
трещпнъ до сего времени не произошло. Устройство резервуара
обошлось въ среднемъ по 24 марки на каждый кубич. метръ его
объема.

Резервуаръ состоитъ изъ 14 отдЪленій, причемъ кажцая поло—
вина, его можетъ д'Ьйствов-ать независимо отъ другой. Доставку
веды въ городъ возможно производить и безъ цомощи резервуара
чрезъ проходящія въ немъ трубы, которыя могутъ работать неза—
висимо другъ отъ друга. Для опорожненія резервуара, & также для
удаленія избытка воды им'Ьется особая 0тв0дная труба„ спускающая
веду въ р. Пегпицъ.

Оба отд'Ьленія резервуара были испытаны въ 1886 г. при по—

мощи тщательвыхъ измізреній, причемъ было также принято во
вниманіе испарепіе веды. Эти измёреяія показали, что резервуаръ
совершенно непровицаемъ для воды. 0613 отвоцныя магистрали,
діаметромъ въ 550 шт. и длиною въ 3.150 п 3.650 ш., снябжаютъ
водою части гор0да.‚ расположенныя по ту и другую сторону р.
Пегпицъ.

_ Устройство всего водопровоца обошлось въ 2.885400 марокъ. 
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Существовавшая до устройства этого новаго воцопровща старая

городская сізть, длиною въ общей сложности до 50.000 ш., всеЦ'Ъло

вошла въ составъ новой воцопровщной с'Ьти. Только въ немногія

улицы пришлось провести отд'Ъльныя трубы. Всего было уложено
въ городЪ повыхъ трубъ до 66.900 ш., діаметромъ отъ 550 до

100 шт. Ранізе соединенія ихъ съ существующей сітыо пришлось
испытать эти новые трубопроводы на давленіе до 18 атмосферъ.

Къ концу 1898 юда общее протяженіе всей с'Ьти достигало
156.335 ш., причеы'ь иыЪется 886 затворовъ, 731 нарушиыхъ, 851

подземныхъ п 983 пожарныхъ нрава.
Способъ произв0дства работъ и отпослщілся стола приспособлепія

требуютъ особаго описаніл. Напорный резервуаръ былъ вчерпі;
уже готовъ, большая часть трубъ уже уложено, & между Т'ЁМЪ

для этого устройства_пе имЪлось еще Никакого опред‘влепнаго
проекта.

Фильтрующіе колодцы.

Сооруженіе горизонтальной галлереи для фильтровъ было бы
весьма затруднительно въ виду необходимости заложить осповавіо
галлереи на глубин'Ь 51/2 111. ниже уровня веды. Поэтому было р'Ь—

шено устроить большое количество малыхъ фильтрующихъ колол—
цевъ, которые работаютъ съ такимъ же конечнымъ результатомъ,
накъ и Одна галлерея. При этоыъ до Н'Ькоторой степени уменьша—
лась опасность обваловъ песку, такъ какъ въ случай; порчи одного
колодца, посл'іздній можетъ быть выключепъ безъ всякаго ущерба
для остальныхъ.

Наблюденіл при помощи пробныхъ скважинъ, которыя были
размЪщены начиная съ 50 ш. отъ конца рытвины до 1.100 ш., по-
казали, что колодцы сл'Ьдуетъ расположить лишь на протяженіп
460 т. Ниже не замёчается бол'Ье напора в0ды; въ д'Ьйствитель-
пости оба нижнихъ колодца совс'Ъмъ не давали волы въ сухой
1887 годъ.

При устройствъ этихъ колодцевъ нёсволько уклонились отъ
первоначального проекта, въ которомъ предполагалось заложить со—

бпрательныя трубы па глубины 1,5 т. Эти трубы точно такъ же, какъ
и колодцы, закладывали возможно глубже для полученія, во—пер-
выхъ, возможно большаго количества. в0ды, &, во—вторыхъ, и для
того, чтобы возможно было, п0ддерживая уровень зады на нізкоторой
высотъ, иыізть всегда большой запасъ ВОДЫ. Въ данномъ случай;
водоносный слой чистаго песку уп0доблнлся псполинской губит,
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Которую возможно было по м'Ьр'Ь надобности выжимать въ большей
или меньшей степени. Пустоты, заполненныя в0дой„ составляютъ въ
этомъ песчаномъ слот; до 29% всего его объема.

Сборнымъ трубамъ былъ приданъ уклонъ, необхоцимый лишь

для раскола въ нихъ до 100 секундолитровъ; въ виду чего ихъ

пришлось у конца рытвивы углубить на 5,2 т. отъ поверхности
земли; всл'Ьдствіе этого являлась возможность накопить на такую
высоту полу и, въ случай; надобности, ее снова спустить.

Посліэ многихъ попытокъ, наконецъ остановились на конструк-
ціи колощевъ, предложенной главнымъ инженеромъ Вагнеромъ.
Каждый колодецъ состоитъ изъ чугунной трубы, діаыетромъ въ

155 шт.; въ нижней своей части эта труба снабжена небольшими

отверстіямп и покоится на ступенчатомъ бетонномъ основаніи.

Дырчатая часть трубы окружена четырьмя слоями песку, причемъ
по паправленію внаружу величина зеренъ' уменьшается; величина

зерепъ вв'Ьшняго слоя равна 2 шт. и удерживаетъ мелвій песонъ
отъ проникапія въ кололецъ. При этомъ можно было предвидЪть,
что окружающій колодцы песокъ будетъ размытъ; и, такимъ обра—

зомъ, образуется еще естественный фильтрующій слой. Вся поверх-
ность фильтра нахолится псдъ в0дой и потому вся утилизируется.

Отд'Ьльные кол0дцы соединялись со сборными трубами при по-

мощи вылуженпыхъ М'Ьдпыхъ трубъ, діаметромъ въ 70 мм., причемъ
муфты ихъ им'Ьютъ резиновыя прокладки. Эти трубы кончаются у
вентильныхъ коробокъ, опирающихся на сборный трубопров0дъ.
Ооединеніе того или другого колоцца можетъ быть регулировано
или закрыто при помощи особыхъ коническихъ вентилей.

Работы по устройству кололцевъ производились сліздующимъ
образомъ: ставили вертикально на надлежащемъ ы'ЬстЪ шеліззный
цилиндръ, длиною 7,5 т. и діаметромъ въ 0,8 т., и снабжали его

грузомъ въ 30 цептперовъ. Зат'Ьмъ начинали выкачивать песокъ и

в0ду изъ него при помощи обыкновенного насоса, прпчемъ цилиндръ
очень быстро опускался. Когда цилиндръ такимъ образомъ былъ

опущеп'ь па должную глубину, то покрывали дпо ямы крупныыъ
щебнемъ для подготовки основапія ПОДЪ бетонную плиту. По укладк'ь
на, м'Ъсто бетонной плиты, опускали еще три цилиндра, діаметромъ
соотв’ізтственно въ 0,6, 0,48 и 0,36 ш.; они устанавливались въ

п'Ькоторомъ опредізленномъ другъ отъ друга, разстояніп. благоцаря
существованію ступеней въ плит'Ь. ЗаТ'Ьмъ промежутки медкду ними
заполнялись пескомъ, крайній промежутовъ заполнялся пескомъ съ

зернами величиной въ 2 шт., второй—4 шт., третій—З шт. и по-
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сліздній промежутокъ, прилегающій къ чугунной трубъ, пескомъ
съ величиною зеренъ въ 16 шт; при этомъ соблюдалось чередова—
віе слоевъ и въ вертикальномъ направлепіи, при прониканіи веды
сверху ввизъ. При помощи лебедки вытаскивали затёмъ желіззныо
цилиндры, и колодцы посл'Ь этого можно было считать готовыми.
Для прочистки окружавшаго ихъ песку, изъ келоццевъ усиленно
ьыкачпвали нъноторое время в0ду.

По устройствъ отдіэльныхъ колодцевъ, путоллъ выкачивапіл изъ
ппхъ веды, понижали уровень грунтовыхъ водъ и осушали котло-
вавъ для прокладки сборныхъ трубъ на глубину 51/2 111. Устройство
ыаждаго колодца продолжалось 11/2—2 дня. Къ концу октября
1886 г. были такимъ образомъ опущены вот; 83 колщца.

1—го сентября 1885 г. уже стало возможнымъ питать горолскую
сіть водою изъ псточпнковъ Пгврпшд. ВолокачкаБоЬчгаЬепшіПНрцшр-
“еже, существующая съ 1856 г , совершенно прекратила свое дій—
ствіе, между ттЬмъ какъ паровая водовачка Ти11па11, хотя также
была остановлена, но на всякій случай сщержалась въ исправномъ
для работы состояпіп до 1896 гола.

Расходъ источниковъ до устройства колодцевъ колебался между
74 п 109 сенупдолитрами; по устройств'Ь ихъ, онъ уменьшился до
77 секундолитровъ, потомъ сталъ повышаться до 103 и теперь, по
накопленіи ВОДЫ въ водоноспомъ слог, даетъ даже до 160 секундо-
литровъ.

Новые резервуары и водокачки.
Напоръ отъ псточниновъ Пгзршпз педостаточепъ для одной части

гор0да Нюрнберга, для такъ называемой высокой зоны; поэтому
устроенъ новый резервуаръ, вмЪстимостью въ 20 фт., па Уезъпег-
Шипы ‹1ег Вшз, который питается хорошей водой. Насосы приво—
дятся въ движеніе водяными двигателями изъ сос'Ьдней прядильни;
этой водой снабжается высокая зона города.

У самой башни цмізетсл напоръ въ 26 ш.; при помощи соот-
в'Ьтственныхъ затворовъ область в0доснаб$еніл можеть быть по
желанію ограничена, прпчемъ излишенъ воды ух0дитъ въ остальнуюсЬть, питающую нижнюю зону.

Въ 1892—93 году была устроена еще новая водокачка Кг?-
тегЬшеіЬег. Опа беретъ ВОду изъ водоема, примыкающаго къ боль-
шему водосбору ключей Пгзргшщ, и поцаимаетъ до 50 секундо-
литровъ на 20 п1.высоты‚ноторыя подаются затЪмъ въ напорный
резервуаръ Въ 1895 г. эта волокачка была снабжена запаснымъ
пасосомъ системы Вортппгтопъ.
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Однако, несмотря на всё; эти грандіозныя сооруженія, въ ско—

тромъ времени, всліздствіе пеожидапнаго увеличевія населенія гор.
Нюрнберга, оказалось пеобходимымъ еще больше расширить водо-

_ “снабжёніе горела, такъ какъ, напримёръ, для поливки улицъ веды
не хватало. Пришлось разыскать новые источники, которые бы
могли вполп'Ь удовлетворить нуждамъ гор0да.

`,: ‚ По ппиціатпв'Ь эпергпчнаго дЪятеля по спабжевію водою г.
` Егпвс Еісіюгё, былъ куплет, на берегу рЪыи Пегницъ, въ

6 ШШ. выше Нюрнберга, большой плацъ; уже въ 1892 и 1893 гг.
были произведены тамъ пзсліщовапія подпочвенныхъ водоносныхъ
‹:лоевъ. Оказалось, что вода, содержащаяся тамъ въ слой; аллювія
состовщаго въ нижнихъ слояхъ изъ известняковой гальки п кварца,
въ верхнихъ изъ мелкаго жирпаго песку, & съ самымъ верхнимъ
изъ топкаго слоя чернозема, въ хпмическомъ и бактеріологическомъ
отношепіяхъ пе оставляетъ желать ничего лучшаго. Направлепіе
груптовыхъ водъ и ихъ количество было пзслёдовано при помощи
сыважпнъ и пісколькихъ группъ фильтрирующихъ колщцевъ, изъ
которыхъ качали воду.

Одна группа опытовъ показала, что расходъ ВОДЫ тутъ возможно
довести до 55 секундолитровъ, другая—бб секущолитровъ; при
этомъ уровень веды въ трубахъ падалъ на 2,5 т., & внъ пхъ всего
на 0,6 111. БольшОго пониженія уровня при помощи примЪпенвыхъ

‘цен'тробізжпыхъ пасосовъ и локомобилей достигнуть оказалось не—

возможнымъ. Это послужило доказательствомъ того, что здЪсь воз-
‘можно устроить съ большиыъ успізхомъ ведокачыу.

За 124.000 марокъ было куплено 24 гектара земли. Изъ устроен—
ныхъ уже нололцевъ 9 оказались пригодными и для посліздующаго
времени; въ 1895 г. начали постройку новой волокачкп, общій
вндъ которой изображенъ на фиг. ].

Машинное и котельное отдЪлевія, помЪщеніе для угля и квар-
тира, для машиниста, и кочегара образуютъ Одну группу зданій. Ма—

шинное отд'ЬлеЦіе расположено на глубипъ 5 ш отъ поверхности
земли и сдЪлало изъ Одного бетона вслйздствіе сильпаго напора
груптовыхъ в0дъ. Въ нотельномъ отдізленіи установлено 2 трубча—
тыхъ паровыхъ котла съ поверхностью вагр'Ьва въ 48 кв. м., на

8 атм. рабочаго давленія, & нроміз того оставлено еще мйсто для

двухъ нотловъ. Тамъ же усгановлепо 2 насоса, доставляющихъ
каждый 60 сенундолитровъ воды на высоту въ 70 ш.; опи гори-
поптальпые, системы номпаупдъ, въ 70 лошадиныхъ сплъ, съ кла-
запнымъ парораспред'Ълепіемъ п конденсаторами.

 

 



Два этихъ насоса гонятъ воду чрезъ напорную трубу, діаметромъ
въ 450 шт. и длиною въ 3.940 111. въ с'Ъть с'Ьверной части гор0да° 
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Фиг.    
Къ востоку отъ главиаго корпуса имізется небольшое зданіе съ
квартирой для второго кочегара; тамъ тавже пом'Ьщается мастер—ская и кладовая.



            
   

чя того, чтобы предупредить загрязненіе грунтовой воды, всі}:
ё’ч "(этот и сточная вода, отводятся при помощи чугунныхъ трубъ

".—"'іэ'Ьк-у Пегницъ; отхожія мъста снабжены нлозеташт съ торфомъ.
ядохравепія области источниковъ горадъ скупаетъ сос'вдпія земли.

""&…Общая стоимость устройства воцопровоца опреддвлилась въ 2/2,

д…щллюна марокъ.
`

дНесмотря на то‚ что городъ и всё} его предмёстья въ настоя-

;._щее время обильно снабжаются ведой, теперь уже нам'Ьчепъ путь
.'ш дальнЪйшему расширепію и усовершенствованію ведоснабженія.
Там, паприыізръ,городъ пріобрЪлъ неболыпіеисточники, находяшіеся
неподалеку отъ Паршва, вода ноторыхт, благошря естественному

"уклопу, отведптся въ водокачву КгашегЬшеіЬег и тутъ уже подни—

'-‚-:мается въ главную магистраль, идущую отъ Нгзргипз. Имёется въ

виду увеличить, по крайней міръ вдвое, напорный резервуаръ на,

_

'ЗСЬзиЬепЬцск, & волокачка Ег1егхю'езец по установит; еще двух'ь
‚_

’ насосовъ п увеличенія числа ыолодцевъ, будетъ въ состояніп давать
:,- гороцу до 200 секундолптровъ воды.

* Такимъ образомъ управлевіе горща полагаетъ, что въ двадца-
“ “ томъ столЪтіи, которое оно встр’вчало съ 240.000 жителей, оно бу—

детъ въ состояніи доставлять жителямъ въ достаточноыъ количествъ

чистую и здоровую воду. КромЪ того управленіе города стремится
къ тому, чтобы увеличепіемъ числа общественныхъ колоццевъ, по—

жарных'ь нрановъ, а также крановъ для поливки улицъ и площа—
дей, устройствомъ въ общественныхъ п частныхъ домахъ ватер-
клозетовъ обезпечить горожапамъ удобство, безопасность и здо—

ровье.

\7111.

Водоенабженіе г. Регенсбурга.

Въ числі; наибол'Ье удачно устроенныхъ водопроводовъ второ-
степенныхъ гор0довъ Баваріп обращаетъ на. себя впиыапіе ведо-
снабжепіе города Регенсбурга, находящагося въ недалекомъ раз—

стовніп отъ Нюрнберга и ЦМ'Ьющаго въ настоящеее время до 50 ты—

сячъ Жителей. Ведоспабженіе это особенно поучительно удачною
замізною паровыхъ насосовъ ВОДЯПЫМИ двигателями (турбинами),
поставленными на незначительной ріъчк'в, простотой и дешевизною

сооруженія и эксплозтацін и можетъ служить ОДЦИМЪ изъ прим'Ь—

ровъ раціопальнаго устройства небольшихъ в0допровод0въ въ ба—

варскихъ городахъ.
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№91

“При устройств!; въ 1888 г0ду въ Регенсбуртэ вспомогательной
.т'докачви, въ качеств'Ь двигателя воспользовались водяною силою

ёрфточниковъ Ведап’а. Источники эти давали въ секунду до 12 куб.
діыетр. веды. Для приведевія въ дЪйствіе насосовъ здізсь установлены
2 турбины Жопваля, развивающихъ отъ 60 до 70 лошадиныхъ
_рилъ къ которымъ впослЪдствіи добавлена одна паровая машина.
Турбины соединены коническими колесами съ валомъ, приводящимъ
„ъ движепіе насосы: отъ паровой же машины передача производится
‚?_„пОмощъю ремня. На, воцокачні; установлено 2 горизонтальныхъ
}\;„ідвойнаго д'Ьйствія насоса, системы Жирара ((}ігага). Діаметръ тур-
ібинъ 3,9 метр. Вода къ этимъ турбинамъ направлена по деревян-
дному каналу, ЦМ'Ьющему въ поперечномъ сЬчепіи 12,5 куб. метр.;
длина, канала 1.100 метр.; & ширина 10,0 метр. Турбины работаютъ
_При паденіи па нихъ съ высоты 0,5 метр. до 4 куб. метр. воды въ

"секунду. Высота падешя воды можетъ быть даже понижена до 0,3
„метр., причемъ турбины при 22 оборотахъ въ минуту развиваютъ

.д-“до 65—70 лошадиныхъ сил'ь.
Вспомогательная парооая машина, поставленная на этой ведо-

‚вачкЪ, системы Вульфа, горизонтальная, развиваетъ до 100 лоша—

д'иныхъ силъ; машина эта д'Ьлаетъ до 80 оборотовъ въ минуту и

.} работаетъ съ копдепсаціею пара. Машина имізетъ два. цилиндра, и

пароразпредълптельный клапапъ. Необходимый для д'Ьйствія машины
‚‘ паръ проведенъ изъ пом’Вщенія нотловъ старой водокачки, гд'Ъ

› имЪется 3 корпваллійскпхъ паровыхъ котла.
,

Общая стоимость этой второй водокачки выразилась въ суммъ
250.000 маровъ.

Въ вшшепомізщенной таблиц'Ь показанъ общій’ расхолъ веды въ

‚теченіе десятилйзтняго періОДа изъ ведопровода города Регенсбурга.

[Х.
'

Н'Ькоторыя данныя о водоенабженіи города В’Ьны *).

Въ сравнительно еще не далекое отъ насъ время, а именно въ
начат!) прошлаго столЪтія, для воцоспабжепія ВЪны, кроы’із большого

*) 1) ])іе РУаззсп-вгзогуипу с!ег БМС” 1476671, 18.97 1. Составлено городскпмъ
управлспіемъ подъ редакціею бургомистра Карла Люгера. 2) Вогікогсгіг. Бав
\Уаззегшегк (101' \Піепег НосЬчпоПеШеіШпз: &) ст. ХШ Веиігк (Вгеііепзее н Ь)

ст. Х Веиігк (Гачогійеп). ПослЪднля статья поьгіицена, въ Ееі’сзсЬгіі'ъ (іез Ое5гегг.

1113. шп} АгсЬітеЩ-Уегеіпез 1900 г. № 4. См. также общее оппсапіе водоснабже-
` иія г; Візпы въ статьт, „БЬйдсізсЬе \?Ъззеп'егзощцпзеп тг Исіі; с\ег Рагізег

“7е1’сапззЪе1ип3еп 1900 (Хейз. (1. Оезгегг. 3113. ппсі. Агс11. \’ег. 1902 г. №. 36).
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числа. коледцовъ, существовали СЛЪДУЮЩіе незначительные ВОДО-

проводы.
1. Городской Гернальскій(Негпа‚1$ег)в0допр080дъ‚доставляющій

воду изъ долины Альсбаха. Ежедневное количество воды, получае-
мой изъ этого волонровода, колебалось отъ 460 до 570 куб. мет-
тровъ. Волопроводъ этотъ свабжалъ Н_Ъсколько водоразборныхъ ко-
ледцевъ п общественныхъ здааій. Въ посл'Ьднее время водопровщъ
этотъ обслуживалъ предм'Ьстье Негпа15.

2. Альбертинскійканалъ, проводившій воду со склона НаЦегЬасЬ’а
блпзъ НшеШогі’а, свабжалъ многіе ведоемы, общественные и част-
ные воцеразборные колодцы и старыя предмЪстья: Репиіпз Рип?—
Ьаиэ, ЗесЬЗЬац5 п ВидоПзЬеіш. Притокъ веды, въ количествъ отъ
840 до 400 куб. метровъ, проходилъ по сборному каналу длиною
до 7.000 метровъ.

3. Воцопровоцъ Лаврентія (Ьаигепзег), питавшій водою одинъ
бассейпъ и п'Ьснолько водоразборныхъ колодцевъ, давалъ въ общемъ
около 60 куб. метровъ воды ежедневно.

‘

4. Наролишскій (Каго1у’зс11е), съ ежедневпымь расхщомъ около
57 куб. метровъ, ииталъ лишь 3 водоразборныхъ колодца.

Нром’із описанныхъ водопроводовъ существовало еще 13 мел—
нпхъ воцосборовъ, снабжавшихъ н'Ьскольно общественныхъ и част-
ныхъ зданій. Изъ всЪхъ эгихъ водопровоцовъ получалось ежедневно
отъ 450 до 570 куб. метровъ воды.

Водопровоцъ короля Фердинанда.
Въ 1835 голу, по повелішію короля Фердинанда 1, было при-

ступлено къ сооруженію въ ВЬн'Ь новаго в0д0пр080да. Водопровоцъ
этотъ состоялъ изъ пптательваго канала, расположенпаго на пра-вомъ берегу рукава Дуная; ложе канала прохоцпло на. 2% метра
глубже дна Дуная, въ групт'Ь изъ мелыаго булыжника. Вода. въ
количеств}; до 5.700 нуб. метровъ въ депь добыва'лась двумя
паровыми машинами въ 60 „пошадпвыхъ силъ. Опа вакачивалась
въ 3 небольшихъ резервуара, расположенныхъ въ “’аЬгіпз’Ъ, Ыеи1ег—
спеыма’ъ и около линіи Западной шел'Ьзпой дороги, откуда—
распреджялась по горолу и была предназначена для питапія
водоразборпыхъ коледцевъ. Такъ какъ водопров0дъ этотъ пе далъ
ожидаемаго количества воды, то было приступлено къ увеличепію
д.1.ипы питательиаго канала, доведенной до 340 метровъ. Увеличив-шпіся расходъ воды всліздствіе проведенія ея въ нЪко'торые дома.не могъ быть полностью добывасмъ изъ этого водопров0да‚ въ виду
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„чего потребовалось изыскивать новые способы къ его расширепію.
‹,
Въ 1859 ГОДУ было приступлено къ устройству новаго питатель—

.паго канала, общею длиною до 400 метровъ. Каналъ этотъ, рас-
положенный въ 200 ыетрахъ отъ рукава Дуная, проведенъ на глу-
бИН'Ь до 5 метровъ ниже дна этого рукава. Для увеличенія силы

:
машцпъ была, поставлена третья паровая машина въ 100 лоша—

- диныхъ силъ. Съ устройствомъ этого поваго водопровода количе—

ство ежедневно добываемой воды было доведено до 10.000 куб.
метровъ, въ города было открыто 211 общественныхъ водоразбор—

пыхъ колоццевъ, 25 бассейновъ со стоками, 52 паровыхъ крана
и проведена вода въ 36 общественныхъ и 682 частныхъ домовъ.

_ Быстрый ростъ паселепія и расширеніе города потребовали

_дальнізйшаго усиленія вожснабжепія. Въ 1861 юду былъ объяв-

ленъ ковкурсъ на разработку новаго водопровою въ широкоыъ мас—

^штаб’Ь. Благщаря этому конкурсу въ 1866 году появился грандіоз-
лый проект'ь новаго водопровода„ къ сооружевію котораго было

приступлено въ 1870 году, & работы окончены въ 1873 г0ду.

Водопроводъ Императора Франца 1ОСИФа.

(Каізег-Егап2-505еі-НосЬЧпеПеп-\\7а55е1'1еішп3).

Съ устройствомъ этого водопровода населеніе города В'Ьвы по-

лучило воду превосходпаго качества, которая проведена почти во

‚всё жилые дома В'Ьпы.
Новый ведопроводъ получаетъ воцу изъ двухъ источниковъ:

_КаізегЬиппеп н 8$іхеп5іеіпег-(2ие11еп. Первый изъ нихъ расположенъ

въ НоПешЬеГ'Ь у юго-западной подошвы СпЪжныхъ горъ, а второй

зВ'Ь БгіегпіпзшаГ'Ь, у восточной подошвы этпхъ же горъ. У обоихъ

чисточпиповъ построены ведохрапилпща(“’аззегзсЫбззе),изъ которыхъ
‚вода, направлена въ акведукъ. Выходъ веды пзъ водохрапплищъ въ

.авведукъ регулируется особыми затворами.
Акведувъ состоптъ изъ главваго капала, протяженіемъ 80,308

килем. (отъ КаіэегЬгиппеп до распредізлптельпыхърезервуаровъ въ

ВозепЬпзеГ'Ь, близъ Вішы) и отвЬтвленія, протяженіемъ 6,218 килем.

(отъ ЗгіхепзсеіпчиеПеп до соедппепія съ главпымъ каналоыъ у Тег—

піъз’а). Такимъ образомъ, общее протяжепіе акведут:а:95,526 кило—

метрамъ (89‘/2 верстъ). Акведукъ заключаетъ въ ссб'із 20 штолепь‚

…общимъ протяжепіемъ 8.500 ыетровъ, и пересЪкаетъ 19 большихъ

‚долинъ, па протяженіц 5.610 метровъ. Еапалъ па всеыъ протяжевіи

‚выложен'ь кампемъ па цементЪ, съ камениымъ перенрытіемъ.

Уклонъ главпаго канала, по возможности согласованный съ про— 
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филью мЪстности, колеблется отъ 1 : 200 до ‘1 : 2.300. На отв'Ьтвле-

ніи имёются уклоны отъ 1 : 100. Продуктивность акведука соста—

вляетъ 138.000 куб. метр. въ 24 часа. Въ зависимости отъ уклона,

діаметръ канала, а также форма его различны. Средняя ширина.

его 1,47 метра, а высота до 1,26 метра.
Изъ главваго резервуара въ ВозепъпёеГ'Ь вода распред'Ьляетса

по тремъ меньшимъ резервуараыъ, расположеннымъ въ $0Ъше12’ъ,

\\Тіепегьегз’ъ п ЬаагЬегз’Ъ. Изъ этихъ четырехъ резервуаровъ воца

распред'Ьлается по городу чугунными трубами, діаметромъ отъ 800

до 950 миллим. Протяшепіе волопроводной сізти въ 1892 году со—

ставляло 322 километра.
Расх0дъ воды въ домахъ контролируется водом'Ьрами. Въ концъ

1891 года изъ новаго водопровода пользовались водою 12.625 обще-

ственныхъ и частныхъ зданій; имЪлось 18 общественнЫхъ бассей-

новъ, 245 водоразборныхъ колодцевъ, расположенныхъ въ старыхъ
частяхъ города; 289 общественныхъ воцоразборпыхъ колодцевъ

расположениыхъ въ новыхъ пригородныхъ чаетяхъ, а также 14

водоразборныхъ коледцевъ и фонтановъ, расположенныхъ въ обще-
ственныхъ садахъ. Для поливки садовыхъ насажденій, а также для

противупожарныхъвадобностей выдалось 748 крановъ, помёщавшихся
па уровнъ съ землею 760 обыкновенныхъ и 36 двойнаго д'Ьйствія
(ЫеЬепНигЬуёгаШеп) и 248 крановъ для спеціальныхъ городскихъ
надобностей.

Далътъйшее расширеніе резервуаровъ

Съ устройствоыъ новаго водопровоца, расхоцъ веды настолько
увеличился, что имёющихся З-хъ резервуаровъ (въ ВозепЬизеР'Ь,
8с11ше12’ъ \УіепегЬегё‘в), съ общим'ь объемомъ воды въ 25.749 куб.
метровъ, оказалось далеко недостаточно, почему и было приступлено
къ расширенію этихъ резервуаровъ. Работа эта была окончена въ

1879 году; объем? всЪхъ упомянутыхъ резервуаровъ былъ доведенъ
до 96.248 нуб. метровъ. Дальп'Ьйшая работа по расширенію резер-
вуаровъ была предпринята въ 1886 году и окончена въ 1889 г.

Кромъ уже существовавшихъ резервуаровъ въ это время былъ

сооруженъ еще одинъ, въ ЬаагЬегз’Ъ. Общій объемъ этихъ резер-
вуаровъ достигалъ 169.920 нуб. метровъ. Запаса этого количества
воды хватало на 3 зимнихъ или 2 л'Ьтнихъ дня.

Водопроводноееооруженіе въ Вгеісепвее.

Водокачка эта имтзетъ сл'Ьдующія устройства: пом'Ьщепіе для



"ашинъ, для котловъ, для склада угля, домъ для администраціи

подачу воды въ резервуаръ при нормальной потребности до 24.000
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   куб. метр. въ 24 часа и при усиленномъ расходгЪ до 30.000 куб.

‹метровъ.
'

Ведотяачка. беретъ веду изъ распреділительвыхъ резервуаровъ,

_‚ржположенныхъ въ Вовепъйзегъ, съ которыми она соединена, осо-
`Ёб’лімдъ трубопровщомъ. длиною до 5.812 метр. Часть этихъ трУбъ,
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а именно 2.476 метр., имЪетъ въ діаметр'Ь ‘870 миллим.‚ & нэ.

остальномъ протяженія—ЭБО миллим. Трубы эти оканчиваются въ

пом'Ьщеніп недокачхш, гдъ имізется особая камера съ приспособле—

ніями для остановки и регулированія притеиающей волы. Камера эта

соединена съ насосами особою системою трубъ, діаметромъ въ 870,
630, 475 и 315 миллпм. Позади насосовъ находится ЛРУгая система

трубъ такого же діаыетра для накачиванія веды въ главный резер—

вуаръ.

Сборный резервуаръ въ Возеп—

11і'13е1’13 расположенъ па высот'Ь . 244,582 м. надъ уровнемъ моря;
Оси (горизонтальная) васосовъ

волокачкп въ Вгеісепзее. . . . 229,43 „ ‚, ‚, „
Главный резервуаръ этой надо-

качкп . . . . . . . . . . 274,00 ‚, ‚, „ ‚,

Для предохраненія трубопровода отъ сильныхъ толчковъ около
пасосовъ поставлены два большпхъ воздушныхъ клапана.

На водокачкі; этой имЪется 4 паровыя машины—компаундъ
—съ нонденсаціей и парораспред'Ьлительными клапанами системы
РгоП’я. Машины развиваютъ отъ 80 до 100 лош. силъ. Въ д’Ьйствіп
находятся постоянно лишь-З машины, & четвертая—запасная.Глав-
ные раЗМ'Ьры машинъ слЪдующіе:

Діаметръ цилиндра, высокаго давлевія. . . 420 миллим.
„ „ низыаго „ . . . 650 „

Высота подъема. . . . . . . . . . 750 „
Число оборотовъ. . . . . . . . . . 40 —50 въ мин.

Къ поршневому стержню наждаго парового цилиндра, прид'Ьлаво
'по Одному насосу, танъ что въ общеыъ пмЪется восемь насосовъ
двойнаго дЪйствія съ пустотЪлыми поршнями. Насосы эти снабжены
клапанами системы Ридлора; главные размЪры поршней сліздующіе:

діаметръ. . . . . 285 миллпм.
хоцъ . . . . . . 750 ‚‚

Общая работа, насосовъ составляетъ 97 секундолптров'ь.
Для питанія котловъ водою служатъ два подогр'Ьвателя съ ла-

тунными трубами и два вертикальпыхъ питательпыхъ насоса двой-
ного дёйствія, имЪющпхъ слідующіе разм'Ьры:
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\діаметръ пароваго цилиндра . . 140 миллим.

‚ „ поршня насоса, . . . 80 „
общій ходъ поршня . . . . . 160 „

Кром'Ь того для питанія встловъ имёется еще два универсаль-
ныхъ инженектора системы Кертинга.

Идущая для питанія котловъ вода очищается спеціальнымъ аппа-

ратомъ сиётемы Дерво.         
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'Въ особомъ пом’Ьщеніи установлена еще одна паровая машина,

въ'25 лош; силъ, которая приводитъ въ движеніе динамомашину

элентрическаго освЪщенія ведопроводныхъ зданій и нромъ того

служить для нуждъ мастерской.
'

Для Образованія пара имізется 4 генератора системы РаігЪаігп’а.

Поверхность нагрёзва топоыъ этихъ нотловъ разсчитангл такимъ обра—

зомъ, чтобы приведить въ движеніе одну паровую машину и ма—

шину для элевтричесваго осв'Ьщенія. Машины работаютъ при да-

влевіи пара въ 7 атмосферъ.
‘

Домъ для администраціи водокачки имЪетъ 8 жилыхъ квартпръ.

И. Бораовъ. _

7 
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Стоимость всего сооруженія выразилась въ елйдующцхъ суммахъ:
пріобр'Ьтеніе земель ‚ . . . ‚52.250 гульденовъ.
машинныя сооруженія. . . . 197.274 „
переврытіе зданій . . . . . 19.446‚49 „
электрическое осв'Ьщеніе . . . 3.628‚29 ‚,

постройка зданій и другія со-
оруженія и администрація . 255.024‚48 „

Итого . . . 527.62З‚26 гульденбвъ.
 

Кромъ этой ведовачки имЪютсн еще ведокачни въ РоъгзсЬасЬ’ъ
и „Фаворитен'із“.

Водопршюдъ въ РоъсзсЬасЬ’ъ разсчитанъ на подачу веды въ
16.800 куб. метр. въ 24 часа.

Стоимость водопроводныссъ сооружвній города Биты.

Устройство новаго водопров0да (НосщиеПеп—\’7аввег1еісип3)‚
включая стоимость пріобр'Ьтенія земель, обошлось въ 20,5 милліо—
новъ гульденовъ.

Расширеніе существующихъ резервуаровъ, пріобр'Ьтеніе земель
въ НііПепЕЬаГЪ, сооруженіе ведоначки въ РоызсЬасЬ’Ъ, расширеніе
водопроводной стати, устройство водосточныхъ сооруженій, сторо-жевыхъ домовъ, присоединеніе новыхъ источниковъ и т. п. къ концу1895 гада повысило первоначальную стоимость ведопроводныхъ
сооруженій до 37.005.480 флориновъ 74 крейцера, которые распре-дЪляются слёдующимъ образом'ь: '

]. Акведукъ:
стоимость сооружевія . . . . . 13.357.317 гульд. 17 крейц.
пріобрЪтеніе земель. . . . . . 5.544315 ‚‚ 10", ‚,
администрація . . . . . . . 706.561 ‚, 37 ‚‚  

19.608.193 гульд. 641/2 крейш
11. Резервуары и водопроводнаясгътъ:
стоимость сооруженій резервуаровъ

и опытной станціи для водопро-
водовъ . . . . . . . . . 4.022814 гульд. 25 врейц.стоимость ведопроводнойсЪти и уста-
новка водомЪровъ . . . ‚° . 11.026.21О ‚, 02
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пріобрізтевіе земель. . . . . . 669.779 гульд. 33 врейц.
администрація . . . . . . . 678.483 ‚. 49'/2 ‚,

16397287 гульд. 91/3` врейц. 
Общая сумма,. . 36005480 гульл. 74_ крейц.

Съ расширеніемъ водопроводныхъ сооруженій въ Ыаззцъагъ
& также'с'ь продолженіемъ работъ по расширенію существующаго
водопровола. и резервуаровы стоимость этихъ сооруженій къ іюню
1897 года повысилась на 2.315000 гульденовъ. Такимъ образомъ
общая стоимость водопровода (НосЬЧпеПеп—шаззеПеішЦд) вырази—
лась въ круглой сумм'Ь 38,3 милліоновъ гульденовъ.

Съ постройкою новаго воцопровошъ НосЬчиеПеп—“Таззепеііипз,
городъ ВЪна, казалось, на многіе годы былъ застрахованъ отъ не—

достатка воды. Но это предолталось недолго. Съ присоединеніемъ
въ гороцсвому водопроволу пригороловъ ВЪны и мёстности Фаво-
ритенъ вскоръ же сталъ ощущаться недостатокъ въ вошь, особенно
въ л'Ьтвюю жаркую пору, когда расход'ь воды сильно повышался.
Это обстоятельство вынудило вновь приступить въ взысканію по
усиленію водоснабженія. Посла“; долгихъ, но тщетныхъ розысвовъ
вблизи горела водоносныхъ источниковъ, всі; работы по расшире—
нію района добыванія веды были направлены въ гористую область
КаівегЬгиппеп’а, для соединенія нахоцящихся тамъ источниковъ
съ существующимъ волопроюдомъ НосЬчпеПеп — \Уаззегіеііипд.
Первоначально были открыты четыре главныхъ источника (“Таз—
зегаШщиеПе, ВеіззШаЩиеПе, РисішразчцеПе и Нб11епс11а1чие11е), &

зат'Ьмъ еще шесть меньшихъ, наХОДящихся позади Ыаззшаиі’а. Вот;
эти источники, йачиная отъ \Уаззегаппчиепе, наибол’ве удаленнаго,
соединены въ одну группу и оканчиваютсявъ главномъ водосбор—
номъ бассейнъ въ КаіэегЬгипп’Ъ,

При сооруженіи этого воцопровода пришлось преодолЪть весьма,

большія естественныя препятствія. Такъ какъ источники эти рас—
положены на, различной высотъ и на значительномъ одинъ отъ

другого разстояніи, то пришлось приб'Ьгнуть къ различнаГО рода
устройствамъ и приспособленіямъ.

О грандіозности исполненныхъ работъ можно судить уже потому,
что на протяженіи болЪе 1.100 метровъ пришлось устроить педзем—

ныя штольни; зат’вмъ на. протяженіи около 1,500 метровъ устроены
7*
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„д.? водосборныя штольни и 4 подЗеМНЫХЪ каменныхъ канала. Крош;
того воцопровоцомъ пришлось пересёкать н'Ьснолько горныхъ кря-

* жей и різчевъ, э. р'Ъву ЫаззЬасЪ пришлось перес'Ьчь въ 5-ти м' —

стах'ь спеціальными подземными каналами (ВіШег). МеЖДу боль—

шимъ НбПеЫЬаГемъ и Каіз5егЬгпнпеп’омъ прдшлосъ перес'Ьчь гор-
ный хребетъ, для чего устроенъ большой полземный акведукъ.

При сооруженіи въ долить ЫаззЬасЬ’а штолень встрізтились
большія затрудненія въ п0дземныхъ работахъ, въ виду скалистаго
грунта,. Для болЪе успЪшных'ь работъ по сооруженію этихъ што-

ленъ была. примёнена спеціально устроенная электрическая свер-
лильная машина (системы Сименса и Гальсне). Оъ помощью этой

машины работы быстро двинулись впередъ и были благополучно

доведены до конца..
`

Оъ присоединеніемъ къ в0допр0в0ду этихъ новыхъ источниковъ,

городъ В'Ьна надолго гарантированъ ЕОДОЮ, танъ какъ количедство
ея теперь съ избыткомъ покрываетъ потребные расходы.

Для регулированія направляемой изъ новыхъ источниковъ въ

‚городъ воды вблизи КаізегЬшШюп’а устроено особое сооруженіе
(АісЬаррагаг). Сооруженіе это—спеціальная камера, съ 4-мя отдёё-

лепіями и особою системою трубъ. Въ камерё этой регулируется

потребное городу количество веды, точно разсчитанное на секундо-

литры.
Къ числу наиболізе выдающихся сооруженій водопровод}, НОСЬ-

ЧиеПеШеі‘шпв относится в0доемная башня въ ыйстности „Фавори—

тенъ“ *). Башня эта, круглой формы, состоитъ изъ двухъ концентри-
ческихъ ст'Ьнъ. Фундаментъ башни углубленъ на, 5,25 метровъ ина
этой глубинъ сдёланъ сплошной бетонный фундаментъ, толщиною

до 1,65 метра. Внутренняя стЪна башни поддерживаетъ главный

резервуаръ, & наружная служитъ для уыръпленія крыши и снп—

ральпаго поцъема (пандуса).

Внутренняя стЪна, башни вт; основаніи имізетъ толщину въ

3,05 м.; по высотдв толщина, эта уменьшается, танъ что въ мЪстЪ

равноложенія главнаго резервуара она составляетъ 1,05 м. Радіусъ

внутренней окружности наружной стЪны до самаго верха Одинако-

ковъ и составляетъ 8,90 М.

Въ промежуткъ между ст'Ънамп башни устроенъ спиральный

подъемъ (пандусъ), длиною 203 метра, весьма отлогій. Нромъ 
*) Подробное описаніе этого сооруженія помёщено въ Хеііэсъгі’іъ (1. Оезъегг.

1119. пші Агс11іЪе1‹с.——\7егеіпз. 1900 г. № 4.
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главиаго резервуара, системы Инце, _въ башпъ доставленъ еще за-
пасный небольшой круглый баш. Баки эти расположены на, раз-
личной высотіз.

Верхняя часть главнаго бана состоит'ь изъ цилиндра, діаметр.
15 м., высотою 3,25 м., нижняя часть котораго, обращенная шаро-
образнымъ днищемъ внизъ, им'Ьетъ высоту 4,85 м. и укр'Ьплена на
желтизной круглой рам'Ь діаметромъ въ 8 метровъ. Листы бака со—

единены двойнымъ рндомъ заклепокъ. Запасный бавъ, высотою три
метра, им'Ьетъ въ діаметръ 13 м. Объемъ главнаго бана 1.047 нуб.
метр., & запаснаго—203 куб. метр. Уровень веды въ бакахъ регу—

лируется пневматическимъ поплавкомъ.
Башня соединяется съ воцовачвою двумя нагнетательными тру-

бами, діаметромъ въ 315 и 525 миллим.‚ причемъ непосредственно
между башнею и недокачкою вода проходитъ на, протяженіи 21 м.
по каналу; высота канала, 2,50 м., а ширина. 2,00 метра,

Отъ главнаго резервуара ведетъ л'Ьстница въ пом'Ьщеніе, пахо—

дящееся подъ крышею башни. откуда по приставной л'Ьстниц’Б
можно проникнуть на наружную галлерею фонаря, находящагося
нэ. высот'Ь 288,90 м. отъ земли. Шпицъ флюгера. башни служитъ
одновременно и громоотв0домъ; онъ нахолится на высотъ 307,50 м.
отъ земли, на, 1,10 метр. превышаетъ высшую точку башни собора
Св. Стефана.

Сила каждаго насоса паровой машины разсчитана на псдачу
воды въ башню, при нормальной работ!}, 65 литровъ въ секунду,
или въ среднемъ въ теченіе 23 рабочихъ часовъ 5.382 нуб. метр.
Произведенные въ этомъ отношеніи опыты 29 и 30 августа 1899 г.
съ машинами и насосами дали удовлетворительные результаты. При
этихъ опытахъ съ паровыхъ цилиндровъ каждой машины индикато-
ромъ сняты непосредственныя діаграммы при Одинаковомъ давленіи
пара. Точно такія ше діаграммы получились _и при опытахъ съ
насосами.

'

Изъ произведенныхъ опытовъ, метлу прочимъ, усматривается, что

полученное въ минуту количество воды въ среднем'ь равняется
93,15 94,60+=: 93,875 литр., тогда какъ по теоретическому подсчету
количество это на одинъ оборотъ машины должно бы равняться
95,117 литровъ.
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Х.

Ведоенабженіе и ‘канализація города Будапешта *).

(Съ чертежами на особомъ листЪ). 
Безъ преувеличенія можно сказать, что столица, Венгріи—

Будапештъ въ настоящемъ своемъ ВИД'Ъ можетъ считаться не

только Однимъ изъ самыхъ врасивыхъ, но и самыхъ благоустро—

_

виныхъ 'въ техническомъ и санитарномъ отношевіи городовъ

‚Европы.
Старый гороцъ—Буда, ванъ извЪстно, расположевъ па пра…—

вомъ, высокомъ берегу Дуная, ширина котораго на, протяженіи

15—ти километровъ въ пред'Ьлахъ горела измЪняется отъ 300 до

800 метровъ, На. л'Ьвомъ берегу Дуная расположенъ новый го-

родъ—Пештъ, гораздо обширн'Ье стараго Буды и имЪющій зна-

чительныя преимущества передъ посл’вднимъ въ отношеніи ко—

личества. и близости подземныхъ водъ. На этомъ л’ввомъ берегу

непроницаемые для веды слои твердой глины покрыты толстыми

слоями песчаника и гравія, им’вющими покатость въ сторону

Дуная, возвышенія уровня котораго не им’Ьютъ значительнаго

вліянія на, уровень грунтовыхъ вадъ берега. Въ Пештіэ на. глу-

бинъ отъ 3 до 15 метровъ вездЪ находится грунтовая веда, но

пользоваться ею возможно, конечно, только вий; черты города,

тавъ какъ почва на городскихъ участкахъ до такой степени за-

грязнена, что грунтовая вода содержитъ около 0,7780/о_0рга‚пи-

ческихъ веществъ.___/___
*) Віе \Уаззепегзогзипв (іег Наирізъааъ Вшіарезъ чоп ]. тет. Впёарезс

1883 г., съ альбомомъ чертежей по водоснабженію Будапешта.

Сгиісіе ’сесЪпічпе (іе Вщіарез’с, Раг Агоааг Е(Нт Шёз, а\тес іа соПоЬогаЪіоп (1ез

р111$іеигз іпзёпіеигз. Едігё рат 1а ЗосіёЪё (іез іпзёпіепгз еі: (іез агсъіъесЪез Ьопзгоіз.

Сборникъ этотъ былъ изданъ въ 1896 г. по случаю перваго Венгерскаго тех-

НИЧЭСБЗГО конгресса И ему ПОСВЯЩ6НЪ- ВО время СОСТОЯВШЗГОСЯВЪ БУДЗПВШТГЁ.

осенью 1901 г., послёдняго конгресса по испытанпо строительныхъ матерщ-

ловъ, на которомъ намъ пришлось быть, особенности водоснабженія и всізхъ

вообще техническихъ и санитарныхъ устройствъ города составляли предметъ

особаго вниманія и изученія членовъ конгресса, которымъ были представлены

для того всі; неОбХОДИМЫЯ данныя, нраткія техническія указан… 11 спеці—

альныя брошюры` & также и возможность личнаго осмотра и наблюдешй
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На, правомъ берегу Дуная недостатокъ полземной воды отчасти

вознагражцзется богатствомъ минеральныхъ и горячихъ источни-
ковъ, берущихъ начало у подошвы горъ, на. воТорыхъ Ёрасполо-
женъ старый Буда. Эти источники можно разд'Ьлить на три группы.
Наибольшей извёстностью между этими волками пользуются знаме-
нитыя слабительныя воды, берущія начало въ котловин'із Ьёзішйпуоз,

окруженной высокими холмами. Вода источниковъ Ьгіяушг’ъпуоз
носитъ названіе слабительной минеральной веды города, Буды и

не им'Ьетъ значительнаго распространены; вода, же источниковъ-
0011030, принадлежащихъ насл'Ъдникамъ 8ах1еЬпег, пользуется все—

мірной славой какъ слабительное педъ названіемъ Нипуааі 3211105.
На, территоріи этихъ трехъ источниковъ минеральной воды

устроено около 50 колщцевъ, которыми постоянно пользуются.
Вода въ нихъ им'Ьетъ среднюю температуру 10 - 9° Цельція, по
составу напоминаетъ изв'Ьстную слабительную веду РйПпаи содер-
житъ большое количество глауберовой соли и магнезіи, -—

Источники, берущіе начало у поцошвы горы ЗиешЮЬеёу
(Лозеі Веду), снабжаютъ в0дою горячія бани съ сЪрною водою. Того
же происхонъденія горячіе источники на остров”}; Маргариты и
въ парит, Верослигетъ.

На л'Ввомъ берегу, въ Пештё, им'Ьются желйзистые холодные
источники, но не богатые ведою. Изъ нихъ получается вода для
бань, выкачиваемая насосами съ глубины до 10 метровъ.

Иеторичеекій очеркъ водоснабженія Будапешта.

Древн'Ьйшія в0допр0водныя сооруженія Будапешта, располо-
женныя па правомъ берегу Дуная—это акведуки, поСтроенные
еще римлянами для ГОРОДа. А—квипкума (Аотіпсиш), развалины
котораго видны на дорог!; въ Бекас'ь-Мегіэръ. Наиболёе древнее
изъ венгерскихъ сооружешй—акведукъ‚_онабжавшійведою връ-
пость въ Буд'Б‚—канъ полагаютъ, былъ устроенъ королемъ Мат-
оеемъ (Мг’ъгуйэ) изъ гончарныхъ трубъ. Онъ им'Влъ въ длину 8
стадій и кромё нрёпости снабжалъ ведою лишь незначительную
часть Буды. Остальное населеніе города, пользовалось колодцами,
или в0д0ю, приносимой прямо изъ Дуная въ деревянныхъ ведрахъ
или боченкахъ, называвшихся „путтони“ (рпізізопу).



   одьво въ первой половині; 19—го вёка былъ псднятъ вопросъ

вильномъ водоснабженіп Будапешта. Образовалось даже
       №№, 3, также ужасная холера, 1886 Мда заставили Г0рОД'Ь

рйй'нться за. устройство в0допров0да. Съ этого времени вопросъ

водосчабженіп и составляетъ въ Будапештё постоянную злобу`
.

‚"_На'селеніе гороца, возрастаетъ съ такой быстротой, что по-

н`1`10 чувствуется недостатонъ въ водіэ, суточное потребленіе

”фрой въ Будапешт!; чрезвычайно значительно и достигаетъ“
_0 400 литровъ на. жителя.
‚, Еще въ. 1867 гоцу городское управленіе Будапешта, по ука—

_"'”цію Линдлея, построило насосную станцію на, Дунай и проло-

жило воцопровоцныя трубы въ н'Ькоторой части г0р0да. Водо-

дОдъемные машины и насосы были расположены на самомъ

”берегу рг'вки около моста Маргариты. Вы'ЬстЪ съ тъмъ постав-

‚'ленъ былъ большой резервуаръ въ Еебаніи (КбЬёшіа), въ видахъ

›:Ёб'удущаго расширенія ведопр030дной с'Ьти.г° Поздн'Ъ'е, &, именно въ 1872 гоцу, городъ снова обратился

!ЁЬЪЦВилъгельму Линдлею относительно устройства, новыхъ водо-

проводныхъ сооруженій, но представленный Литхдлеемъ
' Проектъ

не понравился горадскому совёту; удовольствовались расширеніемъ

прежнихъ устройствъ, и эта, работа, была, исполнена инженеромъ

И. Вейномъ (Йеіп). Капитальныя же работы по устройству ВОДО-

проводгъ были отложены на пЪвсторое время, таыъ какъ буреніе,

, произведенное въ окрестностяхъ гор0да, давало надежд на, по—

'._.лученіе достаточнаго количества, веды изъ подземныхъ источни-

Чков'ы В'Ь 1878-79 голу Вейпъ устроилъ на л*Ьвомъ берегу

_. Дуная на. 4 метра ниже ординара въ воцоносномъ слодв ниже
..

Еуровня земли горизонтальные фильтры длиною 407 метровъ, а,

„также поставилъ новыя машины, могущія поцавать до 20 тысячъ

`{"1`суб. метровъ” въ сутки. Въ посл'Ьдующіе голы старыя машины

или приспособлены для педачи нефильтрованной воды въ верх-

:іе кварталы гор0да при помощи воцоема объемомъ въ 1000 куб.

метровъ. Въ тоже время, а именно въ 1875 гоцу, рішено было

устроить вщопроводныя сооружены на л'Ьвомъ берегу Дуная, и
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снова. приглашепъ былъ Линдлей, а, съ нить Жиль (Непгі 6і11)

и Зальбахъ для составленія проектовъ. `Жиль, Зальбахъ, & затЪмъ
{{лейнъ и Фрэзеръ (изъ Лондона,) представили свои' проекты въ

1877 гаду. По Однимъ предложеніямъ естественные фильтры
должны были быть устроены на, островй Буда, по другимъ,
окончатеЛЬно принятымъ, эти фильтры предположено было “рас-
положить въ гравелистомъ сло'Ь, пролегающемъ по берегу Дуная
близъ Уйлова. Посліщвій проектъ былъ принятъ всл'Ьдствіе
меньшей его стоимости, и Вейнъ въ 1881-1882 г. устроилъ
зд'Ьсь фильтры и поставилъ воцоподъемвыя машины съ проме-
жуточнымъ бассейномъ и насосами для снабженія ведой город-
скихъ вварталовъ, расположенныхъ въ наибол'Ъе высокой міст-
ности. Въ 1884 г0ду вслЪдствіе закладки зданія парламета при-
шлось перемЪстить насосную станцію. При этомъ былъ удлиненъ
горизонтальный фильтръ до 459 метровъ. Но регуляціопнын ра;-
боты и возвышенія уровня въ русл'Ь Дуная оказали на фильтръ
весьма дурное д'Ьйствіе, танъ что, не смотря на значительные
размЪры, фильтры не могли доставлять 20 тысячъ куб. метровъ
чистой веды, необходимыхъ для всего горадского населевія.

Посліз долгихъ поисковъ и различныхъ предложеній *) обра—
тились снова къ Зальбаху, директору дрезденскаго водОпровща,
который произвелъ въ 1889-1891 гадахъ необходимьш изыска—
нія и представилъ совЪту публичныхъ работ'ь докладъ, съ ука-
заніемъ, что водоносный слой гравія, залегающій по берегу Дуная
и его островамъ, можетъ дать въ сутки 25.000 куб. метровъ
хорошей веды. На основаніи этого доклада, было різшепо разра-
ботать и примЪнить проектъ устройства. естественныхъ фильтровъ.

Свирёпствовавшая въ 1892-98 голу холера, побудила. уско-
рить окончаніе предварительныхъ работъ по улучшенію Водоснаб-
женіл Будапешта. Наобоих'ь берегахъ Дуная были поставлены
насосы съ фильтрами; первое изъ этихъ устройствъ доставляло
10.000 куб. ыетровъ, второе 4.000 въ сутки. Независимо ' отъ
этого была построена небольшая ВОДокачва въ Народномъ саду

*) На конкурс!; по составленію проекта искусственныхъфильтровъ‚назна-
ченномъ городскимъ управлешемъ, первыя преміи получили инженерыЭрнестъ
Гронъ, Вильгельыъ Линдлей и Даніилъ Ургхардъ.
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Юёфілзеіэъ дающая въ сутки отъ 800 до 1200 куб. метровъ.
* тоже время, т. е. въ 1893-95 гоцахъ, окончены были

{”защита-и водопроводныл сооруженія на островъ Коровиащ

_ьг-г'воторыхъ поставляла отъ 40 до 60 тыслчъ куб. метр.

›трованной веды. Для увеличенія числа насосовъ приступлено
“"

о,?к'ь расширенію ведопров0дной станціи въ Уйлокъ. По про—

“Ёлу'инженераВейни, надлежало продолжить естественный фильтръ

%:
400 метровъ, но чрезвычайныя затрудненія въ производствіэ

Зботъ позволили это сд'Ьлать лишь на, длину 86 метровъ. Въ

фюлненіе къ этому были устроены вертикальные коледцы.

'
-

": РаепредЪленіе воды В’Ъ КВЗРТЗЛЗХЪ Л'ЁВЗГО берега.

Заптажныя соорушевія, предназначенныя для снабженіл во—

?'дЧЙ этихъ кварталовъ гороца, могутъ быть раздёлены на, двіз

„группы: предварительныл и окончательныл. Къ первой относятся

естественные и искусственные фильтры, расположенные у моста

;"Маргариты. Ко второй—вщосборнын сооруженія, устроеннын въ

‚ Ыёр1і3ес и Короэишзшеёуег.

Подготовительныя еооруженія.

Естественные фильтры устроены въ ВИДЪ галлереи, длиною

., около 1000 метровъ, расположенной по направленію теченія

' Дуная на 41/2 метра ниже ординара р’Ьки. Фильтрованная вода

прОХОДитъ по труб'Ь въ большой колодезь, откуда. выкачивается

насосбмъ, направляющим'ь веду прямо въ городскую стать, & за-

У

т'Ьмъ въ резервуаръ въ Кебаніи (КбЬёшуа), расположенный на

42 метра, выше ординара Дуная.
.

Въ этомъ же місті; поставлены и искусственные фильтры,

же насосною станціею. Эта стан-

иную веду въ особый резервуаръ,

Ъть предмізетьн Кі'Щеіек.
насосовъ этой станціи поставлена

ъ и 5 машинъ системы Вульфа.
шесть ворнваллійекихъ котлов'ь.

ные за недостаткомъ мёста,

ллясь сначала въ колодезь,

_

въ которые вода подается тою

цін подаетъ также нефильтрова
Ё, Откуда, она, распредйзляется въ с

Для приведенін въ д’Ьйствіе

една. паровая машина, компаунд

'*ъДля образованія пара поставлено

.
; Въ искусственные фильтры, устроен

`{вода, идетъ прямо изъ Дуная, неправ
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откуда. два. центробЪжныхъ насоса, подаютъ ее въ фильтраці‘оп-
ныя камеры. Всего устроено 8 искусственныхъ фильтровъ, дли-
ною 55 и шириною 28 метровъ. Первый‹ фильтрУющій слой за,-

ключаетъ до 30 куб. метровъ известковаго камня, зат'Ьмъ слё-

дуетъ такой „же слой гравіл и, наконец'ь, песчаный слой (уве-

личенный во время холеры до 120 куб. метровъ). Общая толщина

фильтрующихъ слоевъ 1,80 метр. Каждый квадратный метръ

поверхности фильтра, даетъ отъ 11/2 до 2 куб. 'Метровъ воды въ

сутки. Общее количество получаемой фильтрованной веды колеб-

лется отъ 10 до 25 тысячъ нуб. метровъ въ день. Для приве-
денія въ дъйствіе насосовъ поставлена, паровая машина, компаущъ
въ 95 лошадиныхъ силъ. Фильтрованная веда. собирается въ

большой бассейнъ, откуда, и псдается нагнетательными Машинами
въ ведоемъ Кебавіи. Прочистка фильтровъ д'Ълаетсл черезъ нанадые

два дня, а. иногда, и черезъ 14 дней, смотря по качеству веды
въ ДупалЪ; послё сильныхъ лётнихъ дождей случается, что фильтры
прих0дится чистить посліз ніскольких'ь часов'ь ихъ дёйствія.

Изъ двухъ новыхъ малыхъ водопровоцныхъ станцій Одна,

расположена, на правомъ другая на лдізвомъ берегу Дуная. Об'Ё

онъ снабжены кололцами, глубиною отъ ?›‘/2 до 5 метровъ ниже

ординара. На, каждомъ берегу поставлено по два, диференціаль-
ныхъ насоса. Насосы эти приводятся въ движеніе локомобилями
въ 50 лошадиныхъ силъ. Насосъ л'Ьваго берега. должевъ рабстать
на. 8-5 атмосферъ. Насосъ праваго берега им'Ъетъ давленіе въ
5-7 атмосферъ, такъ какъ онъ долженъ подавать ежедневно
до 10 тысячъ куб, метровъ въ л'Ьвобережную съть.

Новъйшія водопроводныя устройства.

Устроенныя за посл'Ьднее время въ довольно знаЧительномъ
разстояніи отъ Будапешта, вверхъ по Дунаю каптажныл и во—

допровщныя сооруженія (Кароэишв шезуег) имгЬли цёлью замё-
нпть всё предварительныя устройства. Они расчитаны на, подачу
120 тысячъ куб. метровъ воды въ сутки для 400 т. городского на-
селенія лёваго берега (Пешта), но при соотв'ЪтствеННОМ'ь расши-
реніи могутъ давать и до 240 тысячъ нуб. метровъ.

Проектъ этого сооруженія составленъ Зальбахомъ при соцЪй-
ствіи г0р0дскихъ инженеровъ Будапешта. Работы исполнены
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@“ожь рУвоводствомъ м'ізстнаго инженера, Найлингера. Устроенные

_ЩОМу проекту грандіозные естественные фильтры въ Карови1аз-

‚Гнезуеги. па, островіъ Вакозроюш служатъ резервуарами, откуда

№9011 получаютъ воду и направляютъ ее въ гор0дсвую сЪть.

{Вадоемныя сооруженія состоятъ изъ трехъ бассейновъ. Пер-

располошенъ псдъ главной, центральной станціею, второй“—

строва Вайовроюш и третій въ З-хъ нилометрахъ отъ

слёдняго, внизъ 110 теченію Дуная. ВсЪ'устройства могутъ быть

Ёодразд'Ьлены на три группы. Первая составляетъ верхній берего—

ді'іі`вой
бассейнъ, куда, В0да собирается помощью четырехъ колодцевъ

‚сйстемы Зальбаха, расположенныхъ въ 200 метрахъ ОДИН'Ь отъ

;гдругого. Діаметръ вололдевъ увеличивается отъ низу къ верху,

-:{5на;т`1—ина‚я съ 3 до 7 метровъ. Нижняя часть коледцевъ желёзнан,

`дг—ве‘рхнян
изъ каменной кладки. Сверху въ кладку задёланы чу—

?„д'гунныя снр'Ьплнющія кольца, обхватывающін вертикальныя чу—

_ 'чГУННЫЛ стойки. Низъ володцевъ расположенъ на глубинъ отъ 4

‚> ‘

до 6 м. ниже ординара, а верхъ на, 81/2 метра выше его.

Сосокъ забирной трубы опущевъ прямо въ веду, собираемую

› въ в-олоцц'Ъ. Онъ увр'Ьпленъ на брусьяхъ, расположенныхъ на вы-

стУпахъ ст'Ьн'ь коледца. Поверхъ этихъ брусьевъ помёзщенъ кла-

гпанъ, позволяющій наполнить трубу ведою ранёе начала всасы-

Ваніл насосами. Трубы всасывающие аппарата скрішлены такимъ

'образомъ'‚ что составляютъ Одно цълое. онъ пом'Ьщены въ бетон-

цомъ каната, доступномъ осмотру. Всі; трубы вхоцятъ отдёльно

въ центральную регулнціонную камеру, откуда и выхщятъ сое-

диненными въ одну общую всасывающую трубу. Каждан труба

передч; вх0д0мъ въ регуляціопную камеру снабжена подвижнымъ

клапаномъ, Посредствомъ котораго можно запирать трубу. Такое

устройство позволяетъ совершенно останавливать пріемъ воды изъ

и это представляется необхщимымъ по состоявію

регулировать дёйствіе колодцевъ и пользо-

азу или кашдымъ изъ нихъ въ отдізльности.

ъ А, В и С имёютъ діаметръ 455 мм.,

Потеря напора въ этихъ трубахъ расчи-

ивленію столба, веды высотою въ одинъ

озволлетъ контролировать д'Ьйствіе

асть служитъ для произведт

колощевъ, есл

фильтрующаго слоя,

'А‚1>‚а‚ться или всёми ср

Трубопроводы колодцев

“=“; & колодца Б—-500 мм.

"тана соотвЪтственно сопрот

=і'иетръ. Регуляціонная камера и

іішльтрующихъ слоевъ. Верхняя ея ч
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ства манипуляцій по отврытію и заврьітію клапановъ; здс’вёь же
помйщаются указатели уровня воды въ колодцах'ь; она. позволяетътакже легко перемЪщать вес!; части всасывающихъ трубъ-и веп—
тилировать заключающіе ихъ каналы и машинное огд'Ьленіе. Вы-
сота, подъема веды всасывающими трубами отъ володцевъ къ ма—
шинамъ составляетъ 2,50, 2,76 и 2,82 метра.

Второе отд'Ьленіе каптажныхъ сооруженій, расположенное на,
островъ Магдаегііе, устроено такъ же, какъ и предыдущее. Че-
тыре пріемныхъ колодца расположены точно также на разстояніи200 метровъ Одинъ отъ дРУгого. Фильтрующій слой такой же,
какъ и въ первом'ь случай, но въ этомъ пункт'Ь слой голубойглины залегаетъ глубже и гравелистый слой оказывается бол'Ье
значительной толщины. Глубина колодцевъ достигаетъ 5 метровъниже ординара рйки. Сифонныя подземнын трубы поднимаютъ
веду въ врайній колодецъ; зат'Ьмъ веда,- прох0дитъ тунелемъ дли-ною 497 метровъ, проложенном'ь нише дна. Дуная на глубНН'Ь17 метровъ отъ ординара рёки. Туннель им'Ьетъ овоидалъное с'Ь-ченіе, высотою 1,8 и шириною 1,2 метра, и вхоцитъ въ ближайшій
колодецъ лёваго берега„ откуда и пакачивается насосами. Вст.
кололцы на островё Магзиегі’с-е снабжены особыми регулнціоннымиаппаратами. Незначительная ширина, острова препятствовала,соеди-Нить всі; коледцы въ Однурегуляціонную камеру; пришлось ул0ажить Одну собирательную магистралъную трубу съ отв'Ьтвленіем'ь.

Третье отдЪленіе или группа каптажныхъ устройствъ, распо—лошеннал въ 2.500 `метрах'ь отъ первой, представляетъ собойбассейнъ длиною въ 100 метровъ, наполненный гравіемъ и рас-положенный на берегу Дуная. Зд'Ьсь им'Ьется 7 колодцем, ет"стоящихъ на 100-180 метровъ другъ отъ друга.. Глубина, ихъ въ5 разъ больше діаметра. СЪточныхъ отверстій въ пріемочномъсоскізвдвое болйе, чёмъ въ предъидущихъ колодцахъ. СТ'Ьны колодцевъимізютъ Одинаковую толщину (85 сантиметровъ), онъ сдёланыизъ бетона и расположены на. 1 метръ выше глинистаго слоя.
Колодцы доставляютъ (при низкомъ уровнъ Дуная) до 60.000-куб. метровъ веды въ сутки. Насо/съ педымаетъ 30ду въ верхнійбассейнъ, откуда, она идетъ самотеком'ь по каналу длиною 2.800метровъ, выложенному изъ бетона, въ резервуаръ, нахоцящійсн близпервой насосной станціи для верхнихъ поладцевъ. Размёры канала
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_5’1__.__д"{д03120.000‚ при _соотвЪтственномъ расширеніи фпльтровъ.

Насосы центральной станціи раздъляются на дві: группы.

*'і‘і—Ё:Ма‚ШИны первой группы накачиваютъ воду изъ колодцевъ 1—го

"’“0тд'Ъленія и изъ крайняго коледца П-го. Вторая группа, машинъ
предназначена, для педали веды изъ сооруженій 111-го отдЪлевія.
Машины 1-ой группы вертикальныя и поставлены насколько в03т

мощно нише. Машины 2 группы ‚горизонта’льныя и поставлены

значительно выше. Каждан группа машинъ имізетъ два паровыхъ
насоса. въ 800 лошадиныхъ силъ системы Вортингтона съ тремя

цилиндрами для подачи важдымъ 60 тыслчъ куб. метровъ въ
` день. Имёетсн также запасная вертикальная машина такихъ же.

разм'Ьровъ, поставленная очень низко. Одинъ изъ двухъ цеп—

тРальныхъ вонденсаторовъ служитъ для двухъ машинъ и имЪетъ

разм'Ьры, достаточные для конденсаціи пара всЪхъ машинъ. Шесть

паровыхъ трубчатыхъ котловъ системы Бабкока и Вилькокса (на

12 атмосферъ при 250 кв. метр. поверхности нагрЪва) достав-

ляютъ паръ машинамъ. Промежуточная станція 8-го отддвленіл

х_заалючаетъ въ себЪ два, паровыхъ насоса системы Тишбейвъ, изъ.

которыхъ ОДИБ'Ь запасный. При нормальныхъ условілхъ и при среда

пемъ горизонтъ веды въ Дунай; ОДИНЪ насосъ долженъ педавать

въ сутки до 60 тыс. куб. метр. веды на высоту 7 метр. Это

составляетъ работу въ 100 паровыхъ лошадей. Паровые котлы

въ 10“ атмосф. давленія при 80 кв. метр. поверхности нагрЪва.

Гидравлическая етанція въ Нерпз'еъ.
Она, построена, въ виду того, что этотъ кварталъ не шогъ бытъ-

‘обслуживаемъ гор0дскими резервуарами вслёздствіе его ОТДален-—

_ носТи; здЪсь устроенъ колодецъ въ слот) гравія, дающій до 8 куб.

'метровъ в0ды въ часъ; затЪмъ установленъ насосъ съ машиной,
.

подающій веду въ колонію служащихъ при водопровошіз. Коло—

децъ имізетъ 3 метра въ діаметр’Ь. Насосъ приведится въ дёйствіе

газовымъ двигателемъ въ 16 силъ. В0да нагнетается въ резер'

вуаръ, откуда она, раСХОДится по домамъ. ИмЪются запасные на-

сосъ и машина. Ежедневный расхошь колеблется отъ 800 до 1.200

куб. метр. Эта вода ИМ'Ьетъ большую степень жесткости, ч'Ъшъ

дунайснал; температура ея мало колеблется въ течевіе г0да.
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Отт; проводовъ % резервуары. Главный резервуаръ въ КбЬапуа
построенъ Линдлеемъ въ 1870 г. Въ тоже время были построены
магистральныя линіи сёти, которая въ посл'Ьдствіи очень разви-лась. Этотъ резервуаръ состоитъ изъ двухъ частей, главныя трубы
которыхъ имёютъ 500 мм. въ діаметр'Ь.

Каждая часть резервуара вм'Ьщаетъ до 10.800 куб. метр.Основаніе его наХОДитсл на, 33,88 метр. выше ординара, Дуная,
& уровень веды на, 41,88 метр.

Сооруженія въ Карози1г’ъз послужили къ развитію сЪти. Отсюда
до большин“ бульваровъ проложили два проведа діаметромъ1.200 мм. и раздёлиди кварталы лйваго берега, на, два пояса—
внутренній и внёшній.

Для второго сОхранили резервуаръ КбЬапуа; .для Апервагопредполагается построить разервуаръ- на Сге1Ьуг-11е3у.Мы уже говорили выше` о проводахъ нефильтрованной водыи ихъ резервуартэ. Они служатъ главнымъ образомъ длл поливки
улицъ и садовъ, такъ какъ въ кварталах'ь устроены также про-ВОДЫ фильтрованной ВОДЫ.

_

-

Резервуаръ въ 1.000 куб. метр. находится на 1встапшегб.Его основаніе на, 88,00 мет. выше ординара Дуная, & верх'ь на41,80 метр.
Въ настоящее время хотятъ установить маленьвій насосъ испеціальный резервуаръ, питающійся изъ большаго резервуараКОЬапуа, чтобы обезпечить подачу веды въ дома, этого квартала,достигающіе 80 метр. высоты надъ ординаромъ Дуная.Когда, всё работы будутъонончены, каждый житель горОДабудетъ въ состолніи пользоваться ежедневно 250 литр. воды.

Распред'вленіе воды на правомъ берегу Дуная.Это сооруженіе построено сразу въ полномъ видъ, чтобыудовлетворять безпрестанно увеличивающимся потребностлмъ. Раз-личныя высоты кварталовъ этой части города потребовали разд’".1енін его на два пояса. Первый, нишній, заключаетъ въ себ'ЬмЪстности, возвышающіяся надъ ординаромъ Дуная мен'Ье Ч'ЁМ'Ьна 80 метр.; второй, верхній—мізстности, возвышающінсд надъординаромъДуная отъ 80 до 83 метр. 8Уг’ъЬ11е3у(та‚къ называемаяШвабская гора) имёетъ два пояса,: первый выше ординара Ду-



                                         

№5»;24.000 куб. метр. въ день; сооруженіл находящілся въ

.'Ъйствіи и другая для будущего расширенія. Первая часть

‚т'ь естественный фильтръ 200 метр. длиною и 5 метр. глуби-
е,?нише ординара Дуная. Въ этой гал‚лере'13 въ 22 метрахъ отъ

шпага конца, иміетсп коледецъ на 6 ‚50 метр. ниже нуля со всасы—

ещей трубой 600 мм. діаметромъ. Три паровыхъ насоСа Вульфа

тОднпмаютъ 10. 500 куб. метр. воды наЖДый. ИмЬютсл четыре

;;0рпваллійскихъ паровыхъ котла съ давлепіемъ въ 6 атмосферъ. Эта,

;;:танціл построена въ 1881 г., кромъ третьлго насоса, поставлен-

наго въ 1889 г.,' она педаетъ всю свою веду въ низнній резервуаръ

[озверЪезу (гора 1осифа). Оттуда, часть воды питаетъ часть нижншо

"
пояса; другая Идетъ черезъ промежуточную трубу въ резервуаръ П,

"
откуда она, гонится паровыми насосами промежуточной станціп
въ резервуары 111,1У, 1, \71 и №1 высшихъ полсовъ.

Предполагали удлинить естественный фпльтръ до 400 метр.

43$ слой песку вдоль Дуная, но это оказалось певозможпымъ.

'Впосл'Бдствіи увеличили также здапіе для котловъ и машицъ;

"тавили еще два котла системы Ваш} & 82і1135‚съ трубами М&-

0 діаметра‚ съ давленіемъ въ 12 атмосферъ и 250 кв. метр.

__ ›ірхпости нагрЬва, и паровой пасосъ Вортингтона, подающій

900 куб. метр. веды въ часъ, въ резервуаръ горы 1осифа

„ еръееу) подъ давленіемъ въ 72 мегр.

ооруженіл праваго берега будутъ давать 50.000 куб. мечр въ

аксиыальпый расх0дъ можетъ педплтьсл до 60.000 куб. мегр.

тамъ же здапіи поыЬщепы 2 паровыхъ насоса… дли обслуп

ія сос’Ьднихъ холмовъ, гдЬ находится много дачъ.

,оМеэ/сутогтые насосы. Промежуточная станція и соотвВт-

_ій резервуаръ ‚№ П расположены на вершинЬ малой Шваб—

ерй на, 50 метр. выше ординяра уровня Дуная. Она слу-
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житъ для “подачи воды изъ резервуара. № П въ болЪе возвышен"
ные резервуары, чпсломъ 5, для бол'Ье высокихъ поясовъ. Она

оборудована баланспрными машинами, которыя отличаются отъ
машинъ станціц [Ша]: тЪмъ, что каждая изъ пихъ соединена съ

тремя насосами раздичнаго дійметра и различнаго хода п/оршіш,
соединенными танимъ образомъ, что, смотря по высот'Ь

оослунъч—
ваемыхъ резервуаровъ, паровая машина, приводитъ въ д'Ьйствю
два насоса вшёст'Ь или только ОДИНЪ третій.

Въ машинпоыъ ОТД'ЁлеПіИ пом'Ьщены три большихъ паровыхъ
машины ыомпаундъ съ цилиндрами діаметроыъ въ 580 И 700 мм.
Машина, д'Ьлаетъ 20 оборотовъ въ минуту.

Паръ доставляется 4 корнваллійскими котлами съ давленіемъ
въ 6 атмосферъ и поверхностью нагр'Ьва 58 кв. метр.

Резервуары % стьть проводовъ. На. правомъ берегу Дуная
им'Ьетсл 8 резервуаровъ, изъ которыхъ независимы только 1 и

ИП; остальные же П, 111, ПГ, 171 и УП вспомогательные. На-
сосы станціп [Ша]; питаютъ резервуаръ № 1 на гор'Ь 1осифа
(102$ер1198у). Его основаніе на 58 метр. выше ординара Дуная
и верхъ на 62 метра. Онъ СОДержитъ 5.000 куб. метр. и ОДНОЮ
трубою подаефъ воду въ резервуаръ № 2 на малой Швабсіюй гор'Ь,
другую въ Нижній полсъ.

Резервуаръ № 2 снабжаетъ промежуточную станцію для пи-
танія верхнлго пояса; содержитъ 4.500 куб. метр.

Резервуары П1, ПГ, ЧГ, У1 и ЧП получаютъ воду при
помощи промежуточной станціи и резервуара, № 2 изъ резер-
вуара № 1.

Артезіансміе колодцы. Ихъ два на, территоріи столицы: одинъ
па остров'Ь Маргарита И другой на. Уг’ъгоэпзес въ концъ буль-
вара Апага’ъззу. Первый глубиною 118,58 метр., второй—970,48
метр. Оба они получаютъ веду изъ одного и того же слон доло-
мита тріасоваго образованія.

,

‘

,

РЬшили ед'Ьлать артезіанскій колодецъ на остров'Ь Магзиегіёопотому, что на глубинъ 80 метр. въ дізйствующемъ коледц'Ь ИМ'Б-
лось отверстіе 60'сат. въ діаметрід откуда, вытекала, горячая
вода 8 4—32” съ газомъ. Предполагали, что подъ землей ИМ'Ьютсл
тсплыл веды, п углубили д'Ьйствующій к'олодецъ.

Начавъ работу въ 1866 г., окончили ее въ 5 м'Ьслцевъ.
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Начали съ изолированы колоцца отъ сосЪдпихъ водъ шпуіі-

Шомъ діаметромъ 276 мм. и 3,79 метр. глубпною. Проведепіе

„_дбуровой скважины начали діаметромъ въ 184 мм. Воду нашли

йа, глубшгЪ 45 метровъ, но она не поднималась выше поверхно-

_

сти острова. На глубин'іэ 118 ‹метровъ напали на, теплый источ-

";;:{Ёъътиы'ь‚
и расхоцъ достигъ 568.000 гевтолитровъ въ сутки. Темпе-

›

ратура ВОДЫ составляю 17°, 200, 88° и, наконецъ‚ 48,80 Цельсія.

,
ВОДа била, тогда на 9,48 метр. выше поверхности острова;

… Отверстіе обдёлали Ы'Ъ‘ДНОЮ трубою діаме'громъ 158 мм. Но ВОДЫ

такъ разъёдали трубу, что пришлось ее убрать и замЪпить трубою

изъ еловш'о дерева.

Артезіалскій колщецъ \’агозпёес былъ пачатъ въ концъ 1868

ди потребовалъ 10 Л'Бтъ для своего окончанія.

Кол0децъ началъ д'Ьйствовать въ 1878 голу. Его нормаль-

ный расх0дъ 7.870 гептолитровъ въ сутки; вода бьетъ на, вы—

соту 13,50 метр. И ИМ'Ьетъ температуру 78,870 Цельсія; каче-

ство воды такое же, какъ и перваго. Стоилъ этотъ колщецъ

всего 209.000 гульденовъ.

 
Канализація.

Старая с'Ьть водостоковъ Будапешта была сплавпой системы.

Шолілекторы ВЫХОДИЛИ въ Дунай въ окрестностлхъ горОДа; опп

запирались щитами, когда уровень веды въ Дунай; повышался.

Такъ какъ ихъ запирали только при опасности наводненія, &

между тізыъ уровень Дуная бывалъ большею частью выше отвер-

СТіЛ нолдекторовъ, то большое количество грязвыхъ водъ впиты—

валось въ городскую почву. При этомъ число коллекторовъ ока—

залось въ 10 разъ меньше требуемаго.
Въ ВИДУ этого горОДЪ р'Ьшилъ приступить къ сооруженію по-

вой с'Ьти водостоковъ, но посл'Ь долгихъ споровъ работы был…

начаты толъко въ 1891 г.

Предприниматель Регеап Могёоп уже въ 1869 г. ед'Ьлалъ прод—

ложенія для выполненіл проекта а…пглійскаго инженера, Ваиащсшы

Городской совЪтъ представилъ проектъ въ совЪтъ министерства

публичныхъ работъ. Этотъ посл'Ьдні’й, изучивши проектъ, соста—

вилъ новый проектъ въ 1878 г. для Пешта и Буды, который и

препроволпл'ь горадсыому сов'Ьту. По этому проекту прсдвид'мося.
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.
устройство двухъ большихъ коллекторовъ,”соединенныхъ вблизи
военнаго госпиталя съ естественнымъ истовомъ въ Дунай при
среднемъ уровнё; при. высокомъ же уровен'Ь должны были работать
насосы и кромъ того спеціальный водостокъ для п0дземныхъ ВОД'Ь.
Для его выполненія Ьопіз Водокю Ьоиіз Ъесйпег, 1. У03'1ег изъ
Будапешта, и Вигапй Оіауе и МіНе изъ Парижа представили свои
проекты. Эти четыре проекта разнились только въ деталяхъ. Въ 18 7 6 г.
комиссія, назначенная городомъ, Одобрила проектъ Лехиера. Не
смотря на это, проектъ не получилъ Одобреніл г0р0дской думы,
гдЪ имёлись другін предложенін.

Въ засёданіи депутатовъ города, разсмотр'Ьны были вопросы ()

большихъ коллектора…хъ, установит; насосовъ, программ'Ь работъ.
Но вопросъ объ очистк'Ь воцостоковъ, ихъ промывкЪ, утилизаціи
в0дъ для землед'Ьлія и другія детали отняли много времени, тали,
тхто работы начались только въ 1891 г.

Въ проект!}, въ большей части ужё исполненномъ, прим'Ьпена
сплавнал система, такъ называемая, $0111; & езоиіз, при которойвсі; грязныя в0ды собираются въ большихъ коллекторахъ.Въ общемъ принять; проектъ и программа 1873 Мда. Л'Ьвый
берегъ горела, разд'Ьленъ на дв'Ь части: нижпій полсъ по берегуДуная до Угігозпё'еъ и верхній полсъ отъ указанныхъ границъ до
КбЬапуа. Нижній понс'ь имёетъ два большихъ коллектора. Одинъ
Идет'ь по берегу Дуная, другой ПОДЪ большими бульварами. Обаони соединяются въ Одинъ, расположенныйп0дъ Улицей Зогокзаі,онъ идетъ педъ путемъ желёзной дороги и выведитъ свои ВОДЫвъ резервуаръ, гдё паровые насосы поцнимаютъ ихъ настольковысоко, чтобы онъ всегда, могли свободно вытекать въ Дунай.Это направленіе коллекторовъ очень удачно, такъ какъ онолегко позволяетъ ввести въ нихъ всі; старые в0д0стоки. На слу-чай большихъ пав0дковъ устроена автоматическая система, по-

зволяющая при избытк'Ь вед'ь выпускать ихъ въ Дунай въ 6 м1:-‹:тахъ безъ того, чтобы эти ВОДЫ могли проникать въ коллекторщкаковъ бы ни былъ уровень воды въ Дунай.
Устье коллектора верхняго пояса ЕЩХОДИТСЯ вблизи Уёазіъ‘г(плотинпал улица,) немного выше товарной р'Ьчной стапціи ка-зенныхъ желйзныхъ дорогъ. Этотъ коллекторъ пересёкаетсл съ

коллекторомъ улицы, въ который онъ выпускаетъ грязныя воды
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…івно по 1 куб. метр. грязной воды въ секунду и въ сщ—

Рбольшаго ливнл—шахішиш 27 куб. метр. въ секунду, что

В тствуетъ лпвшо въ 25 мм. въ часъ. Въ ПештЪ долядь

4 цъ Бойогзаг; оно составляетъ 16 кв. метр. Прочіл С'Ьченія

"Ёньшихь разыъровъ. Уклоны коллекторовъ мЬншогсл отъ 1 /2000
;доц‚1/2500 ОгвЪтвценіе свобщнаго ВЫХОДа нахошатся на 1,88

де'тр. выше уровня Дуная.
Основанія коллекторовъ сдёланы изъ бетона состава, 1: 8 ‚3;

_».‘гфтгьдки изъ кирпича лучшаго качества на цементномъ растворЪ.

Черезъ назвдые 800 мстровъ по длин'Ь коллекторовъ им'Ьютсл

колодцы для спуска въ коллекторы. Они закрыты жел'Ьзными

плитамщ черезъ каждые 40 метр. пом'Ьщена р’вшетва посредин'Ь

улицы для пров'Ьтриванія. Ихъ можно п0днимать для очистки

 

                     
сн'Ьга въ ведосток'Ь.

Параллельно коллекторамъ идутъ маленькіе водостоки, соби-

“рающіе домовыя и дошдевын в0ды и выпускающіе ихъ въ кол-

„лекторъ только на, пересёченіи улицъ.
Въ концъ улицы Богокзш за насыпью желтизной дороги нахо-

дится центральное зданіе съ насосами. Подземный бассейнъ, ГД],

‚вбираютсн грязныя ВОДЫ, наждитсл на довольно большой глу-
"

"13‚и в0ду нужно выкачивать, чтобы поцпптъ на, высоту спеціаль—

аго водостока, откуда она сво60дп0 вытекаетъ въ Дунай капа-

ішъ, расположеннымъ на, 8,50 метра выше ординара, р'Ъкп. Дпо

*

" оложено на 1,38 метр. выше нуля, что соотвЪтствуетъ среднему

шо Дуная. Когда уровень Дуная повышается, запираютъ
'

онъ щитами, и насосы нагнетаютъ съ большей силою вод3
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въ- трубу, танъ называемую „вн'Ьшняго напора,“, которая имёетъ
2 метра въ діаметр'Ь и выхоцитъ въ Дунай на 3,76 метр. выше
ординара, въ 40 метрахъ отъ берега.. Грязныл ВОДЫ попадаютъ въ

теченіе и уносится рЪкою. Насосное зданіе Бахадится къ югу
менеду насыпью жел’взной дороги и свёчной фабрикой.

Входя въ поцзеыную часть зданія, большой коллекторъ разд'Ь—

‚ляется на два. Дно Одной в'Ьтви понемногу поцнимаетсл и направ—
ляется къ Дунаю для свободнаго ВЫХОДа; другая В'Ьтвь образует,
резервуаръ, площадью въ 605 кв. метровъ, Гд'Ь отлагаетсл муть,
грязь и прочіе осадки. Этотъ резервуаръ раздЪлепъ па дві; части,
и когда веда прох0дитъ по одной части, другую можно очищать отъ
осадковъ помощью псдъемноймашины, приводимой въ движепіо
паровой машиной. Зат'Ьмъ освобожденная отъ большей части тп"
шелыхъ осадковъ, вода поступаетъ въ насосы, которыми она, поц—

шшаетсн и отводится въ Дунай. Для задержки плавающихъ пред-
ыстовъ въ камер'Б им'Ьетсн подвижная рЪшетка.

Наиболёе интересная камера та, гдЪ помёщаются насосы съ
паровыми машинами въ 1.200 лошад. силъ Проекты были со-
ставлены гороцскимъ ипженеромъ МісЬе1 Кадіпёег. При соору—
женіи преслЪдовались двЪ Ц‘ЁЛИ: орошеніе земель И ПОДЪСМ'Ь

грязныхъ водъ при высоком'ь уровніэ Дуная. Первый вопросъ еще
не р'Ьшепъ и будетъ ожидать своего р'Ьшевія еще долгое время.

Посл'Ь многихъ попытонъ и расчетовъ остановились на си-
стем'Ь центробЪжныхъ насосовъ (прямого д'Ьйствія)‚ какъ наи—

лучшихъ въ данномъ случай. ‘12 одинаковыхъ центроб'Ьжпыхъ
насосовъ могутъ ЦОДнимать въ минуту 1 куб. метр. ВОДЫ на вы-
соту 2,50 метра.

Необх0димал для конденсаціи воца доставляется двумя паровыми
насосами Вортингтона, наполншощими резервуаръ въ 5 куб. метр.

На правомъ берегу существуютъ старые воцостоки, запирае-
МЫБ ЩИТЗМИ, когда уровень Дуная повышается, и ВОДЫ удалянуг-
сп тогда, посредствомъ локомобилей и цоптробЪшпыхъ насосом„
которые выбрасываютъ ихъ въ р'Ьну.

Капализаціонныя трубы имтЪли предкде квадратное о!;чопіо;
теперь имъ почти везд'Ь придается овальное с'Ьчопіе.
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Водоснабженіе и канализація города Карлебада.                  
_ До устройства в0д0пр0в0да‚ открытаго 23--го апрвля 1882 г.,

'в'одоснаожеШе Карлсбада. совершалось изъ большого числа под-
іяеыныхъ ключей, которые пытаются источниками, нахщящимися

ДВЪ Л'Ъсистыхъ окрестностяхъ гор0да. Эти послтздпіе педвержены,

ьдг-однакщ большимъ колебаніямъ въ отношеніи количества веды,

_ *{приток'ь которой въ сухое л'ізто былъ такъ ничтоженъ, что едва,

…д'іюкрывялъ необх0димую потребность, и въ лЪтпюю пору 1875 и

1876 г.г. дошло до того, что раздача воды въ отдЪльные дома,

“должна, была производиться помощью нумерованныхъ сосудовъ

;при постоянномъ контрол'Ь полицейской охраны. Для промывки
;‚каналовъ, для санитарпыхъ ц'Ьяей, для запаса, на случай пожара,

Ъпе было воды‚ и на всякій пожаръ возили ее изъ верхнихъ от-

даленныхъ отъ Тепля частей горщя. Нужда въ вод'із была на-

_стогітельпою.

{ Съ ц'Ълью'упорЯдочить №… водоснабженія, городское управ—

".депіе постановило разработать различные проекты по в0доснаб-

женію и учредило для разсмотрізнія предтожепій, заявленныхъ въ»

‘
1876 том, комиссію по вшоснабженію, заключепія которой пред—

.

ставлены были на обсуящепіе коллегіи г0р0дсыихъ представителей

‚12—го сентября 1876 юда.

„ ‘

На, основаніи представленныхъ даппыхъ были ед'Ьлано пост—
1 _

.новленіе о постройки}; водопровода, изъ ръки Егеря, посл'Ь того

какъ комиссія пришла къ убЪзщенію, что грунтовой веды изъ

долины Тепля для предполагаемаго роста г0р0да не хватитъ.

Можцо—бы’ было провести ключевую 130ду изъ рудныхъ горъ, но

это стоило-бы непом'Брно большихъ расх0довъ, обусловленныхъ

дорогой стоимостью отчуждепія. Комиссія, хорошо взв'Ьспвъ 1301;

обстоятельства, настаивала, что потребность въ питьевой ВОд'Ь

можетъ быть обильно покрыта существующими устройствами, при-

веденными въ должное состояніе, и открытіемъ проводящихъ воду
бжсейповъ, и только ощутительный недостатоыъ въ вод'Ь для раз-
ныхъ надобностей‚—на‚ первомъ план]; для удовлетворенія сани-

тарныхъ потребностей, выпудплъ комиссію (пе ‹:шггря на 0,11;-

 

 



ланное съ авторитетной стороны предложеніе) взять воду для
употребленія не изъ Елеря, & изъ Ролянбахъ.

Въ декабръ 1877 год), была, рйшена постройка ВОД011рОВОДаЪ
для различныхъ нуждъ, съ устройствомъ фильтра, и переустрой-
ство водопров0довъ питьевой воды. _Н'Ьмецкому водопр030дному
обществу въ Франкфуртъ на Майнъ поручена была детальная ряз-
работка проекта; Одновременно обратились къ профессорямъ: Лю—
двигу Ведлю и доктору Кернегу въ Франкфурт)“; на Майн'Ь съ
просьбою изслЪдовать химически и минроскопически веду Егеря,
Посл'Ь того какъ названные авторитеты, въ отдЪльно высказан—
пыхъ мнЪніяхъ, дали самое благопріятное заключеніе на счетъ
свойствъ в0ды Егера, которая посл'Ь фильтраціи вполн'Ь ГОДШЪ
для употреблепія (питья), н'Ъмецкое волонроводное общество предл
ставило проентъ относительно устройства водопров0да и переуст—ройства, существующихъ сооруженій для доставки питьевой веды;
проентъ этотъ нашелъ одобреніе св'Ьдущихъ въ техник}; члепош,
гор0дской общины и былъ принятъ гор0дскимъ управлепіемъ, прн—чемъ поставлено условіе окончить ВС'Ь работы къ 1-му мая 1882 г…

Постройку начали 24-го сентября 1878 г. и все сооружснісокончено въ апр'Ьл'Ь 1882 гадя, такъ что въ томъ—же мёсяці;могъ состояться его осмотръ.
ЗатЪмъ это сооруженіе, вслЪдствіе непредвщйнпаго роста го-рода, было опять расширено, и теперь городская община стро"мится доставить такую веду для употребленія, которая удовле-творяла-бы всЪмъ требованіямъ, какія могутъ быть предъявленыпитьевой вод'Ь. '

Для сооруженія ведопр0в0да‚ отв'Ьчающаго вс'Ьмъ цёляыъ, об—
стоятельства были въ высшей степени неблагопріятны; промт,того чрезвычайно велики были также затрудненія для правиль-наго распредйленія веды въ отдЬлРныхъ частяхъ города, и сам…исполнеше сооруженія и проведеніе трубъ.

Значительное протяженіе города въ одномъ направлсніи и сгпположеше въ узкой, извилистой долин'Ь р'Ькц Тепля, сверхъ того
разница въ высотъ м'Ьстоположенія улицъ по об'Ьимъ сторонамъТепля, паковецъ, свойство почвы и появленіе минеральныхъ источ—никовъ въ нёкоторыхъ м'Ьстахъ, все это сд'Ьлало чрезвычяі'іннтрудной задачу расположенія и проведеиія с'Ьти труб'ь.



                                              

"въ то- же время при большомъ потребленіи воды въ этихъ

гороля пострадало бы водоснабженіе улицъ, лежащихъ

съ другой стороны было-бы безполезное поднимаемо на

м'Ьста большое количество веды, & именно столько, сколько

ея для снабженія нижнихъ частей горада.

’
" метрами надъ уровнемъ моря;. большая часть горела рас-

@,“ вдоль Тепля на высот!", 340——847,5 метра. Улицы по

`_ 'Б берегамъ, по Мёрт удаленія отъ Тепля, быстро полнима-

_Всл'Ьдствіе этого явилось полезной границей отддь‘леніе сЪти

_”абженія высотъ въ 850 метровъ надъ уровнемъ моря; можно

оёсвазать, принимая во вниманіе ростъ гороца, что нижняя

занимаетъ около 2/3‚ & верхняя 1/з всей области гор0да.

& ля снабженія нижняго гор0дя было предъявлено минимальное

ейіе
въ 25 метровъ нядъ поверхностью самыхъ высокихъ

—ъ, а. по этому, принимая во вниманіе потери отъ трепія въ

ихъ, простирающіяся до 6 метр., п0д0швы высокихъ храни—

для нижней части должны лежать на, 850+25+6=381
`:ёвыше напорнаго горизонта и самый высокій уровень воды въ

ъ нахоциться на, 885 метр. надъ уровнемъморя.

самый высокій уровень воды въ хранилищіа

ме'гровъ надъ уровнемъ моря, т. е. при-

метровъ выше самыхъ высокихъ улицъ,

`г\;‘іяь послізднія имЪютъ немного домовъ съ незначительной

й, которые, кром'із этого, находятся въ непосредственной

отъ хранилищъ, тать что потери отъ тревія въ прово—

этихъ домовъ самыя минимальныя; большая часть улицъ

с'Ьти нажимая на высотгЬ 890—400 метр. надъ м0-

.“

потому для ихъ снабженія нужно давлевіе воды отъ

ЁШЛИЩЪ должен

Ёдлл верхней сізти
'

щетъ' около 430
елъяо только на 16

_

метровъ.
ы'овое хранилище для нижня

обсбургсыой улицы Вблизи го
го пояса было устроено ня-

рода, и это расположеніе
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былО тяыъ удачно, что насосы накачивали воду прямо въ храпи—
лище; напротивъ, оказалось 'неудобнымъ устроить высокое храни—
лище для верхняго пояса, точно также на лёвой стороні; берега,
ръви Тепля, тякъ какъ большая часть высоколежащихъ домовъ
няхоцится на правомъ берегу рэйки Тепля.

Основаніемъ для рязм'Ьровъ городской сёти трубъ было при—
пято для нижняго гор0дя потребленіе 2.852 м.3 въ день и для
верхняго въ 1.468 м.3, что составляетъ вм'ЬстЪ 4.320 м.3; при
этомъ была принята ежедневная потребность въ ведЪ по 150 ли-
тровъ на голову при населеніи до 22.000 лицъ, включая сюда
прі'Ьзжающихъ для леченія, случайныхъ пос'Ьтителейи на. потреб—
ность для курортныхъ цЪлей, причемъ сдёляна прибавка, къ ис—

численному количеству воды.
]]ріемнижъ. Сямымъ подледящимъ м'Ьстомъ для каптажа ВОДЫ‚

и устройство фильтра, и водоначев'ь оказалась сторона на с'Ьверо-
западъ отъ Доница на полуостровё, образованномъизгибами Егеряи мельничной канавой старой Доницкой мельницы, и эта, пло—
щадь вм'ЬстЪ съ правомъ пользованія водою, была пріобр'Ьтепя
г0р0дсыой общиной за 50.000 гулщеновъ. Возвышенное положе-
ніе М'ЁСТНОСТИ отвЪчаетъ требованіямъ для двоякой цёли: для
фильтра, и для волокачки.

В0дя берется изъ рЪки выше новой плотины и проведится въ
передній фильтръ, отсюда, она черезъ особые насосы поднимаетсявъ другой фильтръ и достигаетъ, посл'Ь вторичной фильтраціщ
воцохранилищъ чистой воды, изъ котораго сильными насосами чи-стая ведя разгоняется по городу.

Плотина. Для использовянія водяной силы Егеря устроенабетонная плотина, въ 83 метр. длины, 2,5 метр. высоты и ‘)
Ь:

метра ширины. Верхъ плотины вымощенъ гранитными камняминя портландскомъ цементй.
Передний фильтра. Этотъ фильтр'ь состоитъ изъ 2—хъ Одина-ковыхъ отд'Ьлепій, съ поверхностью почти 15 метровъ ЕаШДЫЙ п2-хъ собирательныхъ камеръ, изъ ноторыхъ выходятъ всасываю-

Щ1я трубы насосовъ.
Неочищенная вода течетъ въ передній фильтръ сомотекомъ.Помощью задвижки можно пользоваться для очистки воды особокаждымъ изъ отд'Ьлеяій.
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ігрірашя
воды. Площадь фильтра 4.465 нв. метра онъ

нна; 10 отд'Ъльныхъ фильтровъ, изъ которыхъ 3 откры-

Болъшихъ камней . . . . . . . . 25 см.

__Величиной въ ыулжъ . . . . . . 20 „
"

Величиной въ куриное яйцо . . . . 10 .,

Величиной въ ор'Ьхъ . . . . . . . 10 ‚,

'Величиной въ бобъ . ‚ . . . . . 10 ‚‚

“Величиной въ горошину . . . . . . 10 ‚,

Р'Ьчной песокъ . . а . . . . . .90 ‚,

Итого. . . 180 см.
 

‚ шальная высота уровня в0ды надъ наполненіемъ фильтра,

детъ 80 см. Вдоль каждаго фильтра прохощхтъ два… рас-

нные одинъ надъ другимъ канала, четыреугольнаго сЪченія

хъ верхній, открытый, сообщается съ насосомъ фильтра.

_ній ваналъ стекаетъ очищенная вода по трубамъ, проло-

ымъ на. дні; фильтра. Изъ этого канала вади, прох0дитъ въ

:чйстой воды, откуда по трубопроводу діаметромъ въ 800 мм.

ёЕаетъ въ бассейнъ чистой воды. Фильтры соединены въ

ды: Одна изъ четырехъ и дві; по три соединенныхъ между

фильтра.. Помощью задвижки, регулирующей притокъ воды,

& фильтръ можетъ быть изолированъ. Рогулированіе
стока,

Одится помощью чугунныхъ задвижекъ, которыя одновре-

1служатъ и для закрытія фильтра, противъ прохода чистой

„‚ртыре фильтра, первой, самой старой,

{самца и изъ кирпича, на гидравлическо

;ст'Ьны ихъ залиты цементомъ. Закрытые фильтры 2-ой и

руины вс'Ъ изъ бетона. Между двумя группами фильтровъ

_женъ очистительный каналъ, который помощью задвижекъ

‚,етъ шахты чистой веды и внизу (въ педвалЪ) соединяется

тдідтбиннымъ помЪщеніемъ. Это устройство для спуска ВОДЫ,

группы устроены изъ

мъ цементйз, полъ-
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кромё очищенія фильтра. имёетъ еще и другую ц'Ьль—соедшштъ
фильтры между собою, когда Одинъ фильтръ долженъ быть на—
полненъ изъ другого.

Фильтры третьей группы им'Ъютъ собственный спускъ прямо
въ Егеръ, спусвъ этотъ состоитъ изъ желёзныхъ трубъ ц тапъ
устроенъ, что помощью его фильтры сообщаются меЖДу собою.
п промт; того, первый фильтръ можетъ быть изолированъ.

Горизонтъ неочищенной веды п0ддерживается во всЪхъ фиды,-
трахъ Одинаковымъ помощью сточных'ь трубъ‚ діаметромъ 150 мм.
соединенныхъ какъ съ'наналомъ нефильтрованной воды, там исъ болйзе старыми фильтрами въ нижней части общаго люка…

При кашдой чистк'Ь фильтра снимается слой песку въ 2— 3 см.
огда свёжій песонъ насЫпается до тЪхъ поръ, пока, толщина,

полезнаго слоя не опустится до 65 см.
Каждый фильтръ посл'Ь

‹]шльтрованной водой.

Н Т

ЧИСТКИ НЗЪПОЛНЯВТСЛ СЪ НИЗУ ДО ВСРХУ

И. Борзовъ.
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