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всю процедуру обсуждения своих вопросов или задач с новой группой сту-

дентов и т. д. В конце занятия обязательно организуется рефлексия по прой-

денному материалу и идет накопление базовых знаний для дальнейшего ис-

пользования при изучении специальных дисциплин [1, 4]. 

Таким образом, для использования междисциплинарных связей необходимо 

на основе анализа научного содержания дисциплины выявить их характер и 

виды; создать элементы нового содержания и структуру соответствующих кур-

сов (разделов); определить время и место изучения междисциплинарного мате-

риала; выбрать методические приемы реализации междисциплинарных связей.  
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Вымораживание воды эффективно очищает её от растворимых приме-

сей [1]. Тем не менее на современном этапе к такому способу водоподго-
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товки многие специалисты относятся скептически. Водоподготовку вымо-

раживанием дискредитировали предпринимавшиеся до середины прошлого 

века попытки опреснения воды таким способом [2, 3], признанные эконо-

мически нецелесообразными. Это, безусловно, справедливо, если исходить 

из того, что проблема опреснения воды обычно сопряжена с жаркими кли-

матическими условиями, в которых принудительное замораживание боль-

ших объёмов воды крайне затратно. Технико-экономическая сторона про-

блемы резко меняется, если водопотребление невелико, а замораживание 

происходит естественным путем. Речь идёт о водоподготовке в частных 

домовладениях, приусадебных хозяйствах и т. п., имеющих собственный 

наземный источник воды. 

Такие источники, имея малый дебит, нередко дают воду очень высокого 

качества, в особенности ключевые колодцы. В зимнее время потребитель-

ские качества воды из таких источников легко улучшить «вымораживанием 

примесей». 

В основе этого метода лежит фундаментальный химический эффект вы-

теснения примесей из льда в незамерзающий водный раствор. Это явление 

обусловлено тем, что лёд имеет кристаллическую структуру, в которую мо-

гут встраиваться только гелий либо фторид аммония [4]. Любое другое ве-

щество не может внедриться в структуру льда, не разрушая её кристалличе-

ского порядка, и потому вытесняется из образующегося льда в 

сосуществующий с ним водный раствор.  

Опыты проводились с водой из скважины глубиной 8,5 м на участке в 

садовом товариществе Гомельского района. Результаты наших исследова-

ний позволяют сделать следующие выводы: 

− замораживание должно быть неполным, очищенную воду получают в 

виде «опрокинутого ледяного стакана», который изымают из рабочей ёмко-

сти и растапливают; 

− предпочтительно, чтобы рабочая ёмкость расширялась снизу вверх, но 

не наоборот; 

− основание рабочей ёмкости следует утеплить, предпочтительно заглу-

бить в деревянный или пенопластовый помост, можно вкопать в землю и 

присыпать снегом, и т. п.; 

− стенки рабочей ёмкости и её крышка должны иметь малую толщину и 

высокую теплопроводность (эмалированная сталь и т. п.); 

− наилучший результат достигается при размещении рабочей ёмкости на 

возвышении в свободно продуваемом месте, например, в ветрозащищённой 

ёмкости при температуре минус 20–22 °С лёд образуется медленнее, чем 

при температуре минус 5 °С в ёмкости,  свободно обдуваемой ветром со 

скоростью 10–12 м/с. 
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Важнейшим минерально-сырьевым ресурсом Республики Беларусь являют-

ся подземные воды, пресноводный тип которых на 95–97 % обеспечивает хо-

зяйственно-питьевое водоснабжение всей страны. Объем пресных подземных 

вод в пределах Беларуси варьируется от 7,85 до 10,47 тыс. км3 [1].  

Естественные ресурсы пресных подземных вод оценивают величиной                        

43,56 млн м3/сут, а прогнозные эксплуатационные ресурсы – 49,6 млн м3/сут. 

При величине эксплуатационных ресурсов подземных вод 18 104 млн м3/год             

и численности населения 9, 255 млн чел. потенциальные возможности водо-

обеспечения в республике достигают около 2 005 м3/г. на одного человека. Та-

кой уровень водообеспечения в 2 раза превышает уровень, достаточный для 

развития и социально-экономических потребностей, который по данным 

материалов ООН оценивается в 1 000 м3/г. 

В целом для Республики Беларусь свойственны маломинерализованные 

(от 15–50 до 500–700 мг/дм3) подземные воды преимущественно гидрокар-

бонатного кальциевого состава, которые в основном не имеют хозяйствен-

ных загрязнений и удовлетворяют общим требованиям европейского и бе-

лорусского стандартов [2]. 

Эксплуатация пресных подземных вод осуществляется как одиночными 

скважинами (более 40 тыс.), так и групповыми водозаборами (до 150–155 тыс.). 
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