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Подземные воды являются основным источником питьевого водоснабже-

ния в Республике Беларусь. В процессе очистки промывных вод образуются 

осадки, содержащие преимущественно FeOOH и примеси SiO2 и карбонатов, 

а также примеси других элементов в меньшей концентрации. 

При проведении исследований предложено использовать данные осадки 

для выщелачивания железа и использования полученных растворов для син-

теза железосодержащих фотокатализаторов методом экзотермического горе-

ния в растворах [1–3].  

Фотокаталитические свойства полученных образцов исследовали по эффек-

тивности деструкции 10 мг/л раствора красителя метиленового синего. Синтез 

проводили с использованием четырех различных восстановителей [4, 5]. 

Лучший результат по степени деструкции красителя показали образцы, 

синтезированные с помощью мочевины (удельная поверхность образца                                 

103,3 м2/г) и гексаметилентетраамина (удельная поверхность образца                   

116,3 м2/г). Образцы, полученные с использованием глицина и лимонной кис-

лоты, показали эффективность ниже ультрафиолета. 

При дозе 100 мг/л константа скорости реакции возрастает в 3,59 раза для 

образца, синтезированного с гексаметилентетраамином, и в 3,45 раза для об-

разца, синтезированного с мочевиной. Дальнейшее увеличение дозы катали-

затора до 400 мг/л приводит к увеличению константы скорости реакции на 

21,8 и 23,4 % соответственно.  

В таких же условиях были синтезированы образцы с использованием мо-

чевины и гексаметилентетраамина из чистого нитрата железа и протестиро-

ваны для фотокаталитической деструкции красителя. Сравнительный анализ 

деструкции в течение 45 минут показал, что для образца, синтезированного с 

использованием мочевины и чистого нитрата железа, эффективность выше на 

0,7 %, чем образца, полученного из отходов, а для образца, синтезированного 

с использованием гексаметилентетраамина и чистого нитрата железа, эффек-

тивность выше на 1,3 % соответственно. 
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В настоящее время использование BIM-технологий при проектировании 

является неотъемлемой частью, как и стандартные чертежи в 2D-формате. 

Такие программы как Revit, 3D Max, Civil 3D позволяют более полно визуа-

лизировать процесс проектирования, а также с полной детализацией предста-

вить проект заказчику на всех этапах проектирования [1]. 

В качестве примера рассмотрим учебный проект систем водоснабжения 

и канализации промышленного предприятия.  

Первым этапом является расчёт расходов на водоснабжение и канализа-

цию согласно исходным данным от технического отдела (ТХ) – численность 

работающих в корпусе принята по штатному расписанию и согласована За-

казчиком. Задание от архитектурного раздела состоит из количества душе-

вых сеток, данных для расчёта системы пожаротушения здания, а также 

самого архитектурного проекта, выполненного в Revit. 
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