
113 

 

города и обеспечения ее эффективной работы.  В конечном итоге это при-
водит к повышению целостности сети, улучшению обслуживания сети и 
обслуживания клиентов. 
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В настоящее время в городах и населенных пунктах Республики Бела-
русь состояние подземных трубопроводов водоснабжения достигло критич-
ных уровней: порядка 60 % водопроводов находятся в неудовлетворитель-
ном состоянии. Около 50 % от общей протяженности трубопроводов систем 
водоснабжения исчерпали свой гарантийный срок службы [1]. Также много 
критических состояний по системам водоснабжения отмечается и в зданиях, 
построенных в прошлом веке [2]. Это связано как с окончанием жизненного 
цикла их эксплуатации, так и с явлениями коррозии, деформации, износа и 
других неблагоприятных явлений. Поэтому актуальной становится задача 
для ЖКХ – разработка мероприятий по снижению бездоходных потерь пи-
тьевой воды на всем протяжении ее подачи потребителю [3]. 

Цель работы – ресурсосберегающие технологии по мониторингу и диа-
гностике скрытых утечек в водопроводной сети для определения и ликвида-
ции мест прорыва.  

Водопроводы – функционально значимые элементы системы и, как показы-
вает практика эксплуатации, наиболее уязвимые. С середины прошлого века в 
большинстве городов Беларуси прокладывались напорные водопроводные сети 
в основном из низколегированной стали без коррозионной защиты, что в насто-
ящий момент привело к значительным дефектам водопроводов. 
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Однако в последние годы статистика количества аварий на водопровод-
ной сети г. Гомеля указывает на постепенное их снижение, что обусловлено 
увеличением объема работ по перекладке трубопроводов, их реновации, 
применением новых полимерных труб со значительно большим сроком экс-
плуатации и другие работы. Число повреждений соединений труб в колод-
цах снизилось за 5 лет на 50 %. Сокращается количество повреждений, лик-
видация которых производится с помощью раскопок. Повышается 
надежность сетей. В связи с этим возрастает роль диагностики и монито-
ринга водопроводной сети. 

В настоящее время поиск утечек и обнаружение места повреждения тру-
бопровода производится с помощью приборов телевизионной диагностики, 
используют гидравлический и акустический методы и некоторые другие. 
Все перечисленные методы позволяют находить скрытую утечку и зоны 
подземного повреждения трубопровода в системах водоснабжения. Однако 
методы, позволяющие точно и эффективно определить потери воды на ши-
роком участке сети без его отключения, разработаны недостаточно.                     
В настоящее время не существует универсального метода поиска утечки, 
позволяющего определить любую потерю воды (малую, большую), на тру-
бопроводе из любого материала, поэтому только комплексное использова-
ние нескольких методов позволяет точно и быстро определять место утечки. 

Например, Мосводоканал использует системы SebaLog и Zonescan. Прин-
цип работы этих систем основан на постоянном сборе информации об утечках в 
трубопроводах с помощью акустических датчиков-регистраторов (логгеров) 
(рисунок 1). При утечке вытекающая вода создает шумы (звуковые сигналы), 
которые фиксируются логгерами. Шум утечки постоянен, однако днем из-за 
высокого уровня помех (интенсивности уличного движения, высокого потреб-
ления воды, и так далее) прослушивание не производится. Акустические датчи-
ки-регистраторы программируются Таким образом, чтобы шумы утечек запи-
сывались ночью (например, с 2:00 часов до 4:00 часов). 

 

Рисунок 1 – Метод определения утечек вод из подземных трубопроводов 
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Система состоит из регистраторов уровня шума, блока управления и 
компьютера со специализированным программным обеспечением. 

Единая сеть трубопровода разбивается на различные зоны, в которые ре-
гистратор в последующем будет устанавливаться. Затем устанавливаются 
параметры регистратора. На каждый километр сети трубопроводов необхо-
димо определенное количество регистраторов, которое выбирается в зави-
симости от ряда параметров: напора, материала, из которого изготовлена 
труба, и ее диаметра, наличия ответвления/отводов. 

Учитывая, что протяженность водопроводной сети в городах довольно 

большая, то охват сетей системами мониторинга скрытых утечек незначите-

лен. Но в особо проблемных местах, где имеются крупные водопроводные 

узлы, работа по поиску скрытых утечек с помощью систем мониторинга 

показала их эффективность в обнаружении таких потерь воды. 

Данные системы позволяют обнаружить аварию на ранней стадии, вслед-

ствие чего уменьшаются затраты на восстановление аварийного участка трубо-

провода. С технической точки зрения, этот метод более надёжен, чем другие 

существующие методы и позволяет охватывать доступную зону водопроводной 

сети, обнаруживать утечки на трубах из разных материалов [2]. 

Таким образом, эксплуатирующие организации «Водоканала» могут ис-

пользовать целый набор диагностических устройств и приборов в зависимо-

сти от потребности и технической обоснованности, которые предоставят воз-

можность использовать ресурсосберегающие технологии по мониторингу и 

диагностике водопроводных сетей, позволяющие быстро ликвидировать ава-

рии, сокращать время выполнения работ и экономить трудовые ресурсы. 
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