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Также учеными Белорусского государственного университета транспорта 

разработаны конструкции из модифицированной древесины торцово-

прессового деформирования, которые отлично служат в качестве антифрик-

ционного материала в узлах трения различных машин и механизмов [4].  

Продолжаются работы ученых по соединению древесины с полимерными 

материалами, что позволит избежать гниения и возгорания полученной 

древесины при эксплуатации [5]. 

Таким образом, дальнейшие исследования, направленные на улучшение 

физико-механических и эксплуатационных свойств древесины, позволят рас-

ширить области ее применения и использовать в качестве альтернативы ис-

кусственным материалам. 
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Рассматривая различные методы физико-химической очистки вод, за-

грязненных нефтепродуктами, одними из приоритетных являются сорбци-

онные методы. В настоящее время в качестве сорбционных материалов 
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изучен следующий ряд: прежде всего это природные органические мате-

риалы (например, солома пшеничная, шелуха гречихи, кора осины, уголь 

бурый измельченный, древесные опилки); синтетические органические 

материалы (например, пенополистирол, полипропилен, лавсан, резиновая 

крошка); неорганические материалы (например, вспененный никель, стек-

ловолокно, базальтовое волокно, перлит) или магнитные материалы на 

основе неорганических материалов [2]. Также перспективным направле-

нием рассматривается применение в качестве сорбционных материалов 

отходов различных производств, при этом частично решается ещё одна 

важная экологическая проблема вторичной переработки отходов [3–5]. 

Данный метод очистки обладает рядом преимуществ: очистка водных 

объектов до требуемой концентрации загрязнений, возможность десорб-

ции с повторным использованием сорбционного материала [1]. 

Одним из приоритетных направлений применения сорбентов для очист-

ки нефтесодержащих вод является использование их способности проявлять 

магнитные свойства. В данной работе в качестве сорбционных материалов 

использовались образцы десяти гальванических шламов различных произ-

водств, из которых были получены порошки методом экзотермического 

горения в растворах. Образование магнитных фаз возможно за счет наличия в 

образцах никеля и железа. Анализ первоначального химического состава 

гальванических шламов показал, что образцы 1, 2, 5, 8 и 9 имели значения 

процентного содержания от общей массы ниже среднего значения – 15–27 %, 

образец 4 среднее значение – около 45 % и остальные образцы 3, 6, 7, 10 

выше среднего – 62–82 %. При проведении реакции экзотермического горе-

ния в растворах были использованы четыре органических восстановителя: 

глицин, лимонная кислота, гексаметилентетраамин, мочевина. 

В качестве критерия оценки эффективности сбора нефтепродукта полу-

ченными сорбентами был выбран показатель нефтеёмкости. Для её опреде-

ления была выбрана стандартная методика: извлечение насыщенного 

нефтепродуктом сорбента из модельного раствора осуществлялось неоди-

мовым магнитом. На рисунке 1 представлены результаты значений нефте-

ёмкости образцов сорбционных материалов.  
Анализ полученных данных показал, что нефтеёмкость образцов сорб-

ционных материалов вне зависимости от состава образца и применяемого 

восстановителя колеблется в пределах от 0,3 до 3 г/г.  

Сорбенты, синтезированные при использовании глицина в качестве вос-

становителя, имеют значения наибольшей нефтеемкости и относительно 

стабильные по всему ряду образцов (на уровне 1,6–3 г/г).  

Практически отсутствие нефтеемкости образца 5 согласуется с минималь-

ным наличием в его составе железа (14,5 мас. %). В то же время содержание 

железа в образце 7 максимальное (69,3 мас. %), а в образце 2 находится на 
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среднем уровне (50,8 мас. %). Таким образом, совокупность таких факто-

ров как количество образованных магнитных фаз и удельной поверхности 

будут определяющими в величине нефтеёмкости получаемого образца.  

Данные результаты (см. рисунок 1) подтверждают, что использование 

глицина в качестве восстановителя наиболее перспективно, так как позволя-

ет получать образцы с максимальным значением упомянутых факторов. 

Изученные сорбенты показывают схожие значения нефтеёмкости таких ор-

ганических сорбционных материалов для сбора нефти и нефтепродуктов как 

кора осины/сосны – 0,5/0,3 г/г; уголь бурый измельчённый – 1–2 г/г; грану-

лы полипропилена – 1,6 г/г.  Наименьшие значения исследуемой характери-

стики характерны для образцов, синтезированных с использованием гекса-

метилентетраамина в качестве восстановителя. Также необходимо 

отметить, что в результате проделанных опытов значения нефтеёмкости 

имели и отрицательные значения, а в случае применения восстановителя 

уротропина все полученные значения имели отрицательную величину. Это 

может быть также обосновано образованием фаз, не обладающих магнит-

ными свойствами, и, как следствие, невозможностью извлечения образца 

из водной среды вместе с нефтепродуктом, что и привело к отрицатель-

ным значениям. 

 
Рисунок 1 – Зависимость нефтеёмкости образца от применяемого восстановителя 
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Прежде неисчерпаемый ресурс – пресная чистая вода – становится ис-

черпаемым. Сегодня воды, пригодной для питья, промышленного производ-

ства и орошения, не хватает во многих районах мира. Следовательно, эту 

проблему надо решать как можно скорее и радикально пересмотреть про-

блему очищения промышленных сбросов. 

На территории Гомельской области эксплуатируются 326 очистных со-

оружений, из них 22 – искусственной биологической очистки. Имеется 122 

выпуска сточных вод в поверхностные водные объекты. С выпуском в по-

верхностные водные объекты работают 67 очистных сооружений, в том 

числе 4 – в составе полей фильтрации. 

Цель работы – проанализировать используемые методы очистки воды. 


