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проблем как при эксплуатации, так и при оказании услуг абонентам. Ком-
пьютерные модели позволяют рационально распределить ресурсы и повы-
сить операционную эффективность для достижения максимальных резуль-
татов при всех проблемах существующих систем.  

На сегодняшний момент водоканалы демонстрируют готовность к внед-
рению цифровых продуктов. Внедрение компьютерных моделей – процесс 
реализуемый, однако сдерживающими факторами для общереспубликанской 
интеграции на сегодняшний момент являются отсутствие инвестиций, непо-
нимание общей концепции цифрового водоканала и компьютерной  модели, 
непринятие новейших технологий, низкая квалификация персонала и т. д. 
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При синтезе сульфатов кальция из отходов промышленной водоподго-

товки образуются два материальных потока – синтетические сульфаты 

кальция и фильтрат. Так как вторичное использование отходов в Республи-

ке Беларусь слабо реализуемо, то новые технологии, предлагаемые для 

внедрения в промышленность, должны быть безотходными либо с мини-

мальным их уровнем.  

В зависимости от вида карбонатного отхода образуются различные 

фильтраты по своему химическому составу. 
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Так, при синтезе из недопала извести ангидрита [1, 2], дигидрата суль-

фата кальция [3–5] и гипсовых вяжущих веществ фильтрат по химическо-

му составу имеет большое количество сульфатов кальция и магния, что 

открывает возможность его использования в качестве комплексного мик-

роудобрения. Эффективность удобрения испытывали на редьке масличной 

(Raphanus sativus ssp. oleifera Metzg.). Для эксперимента высаживали по 

100 семян в отдельные емкости. В качестве контроля для полива исполь-

зовали только воду. Эффективность прорастания в боксе, в котором для 

полива использовалась только вода, составила 82 %, а в боксе, где для по-

лива дополнительно использовался фильтрат, – 88 %, также использова-

ние фильтрата привело к увеличению высоты ростков на 11,7 % и почти в 

1,6 раза увеличению длины основного корня. Если сравнивать удельные 

показатели, то при практически одинаковой влажности сухая масса расте-

ний после полива фильтратом была больше на 7,2 мас. % в сравнении с 

растениями, которые поливались водой. 

Полученные данные свидетельствуют о том, что получаемый фильтрат 

можно отнести к классу удобрений. При использовании фильтрата прирост 

сырой и сухой удельной массы растений увеличился на 20 мас. % по сравнению 

с использованием обычной воды, что свидетельствует о пригодности использо-

вания его в качестве удобрения, вызывающего прирост кормовой массы расте-

ний. 

Другим видом отходов являются осадки коагуляции природных вод, в 

процессе переработки которых на синтетические сульфаты кальция образу-

ется фильтрат богатый сульфатом железа. 

Наличие высокой концентрации железа в фильтрате и промывных водах 

предопределило некоторые направления его использования. Таковыми были 

выбраны следующие: получение магнитных сорбентов для удаления нефтепро-

дуктов из водных сред, а также получение фотокаталитических материалов для 

деструкции растворенных органических веществ. Наличие железа предопре-

делило в том числе перспективу получения материалов с магнитными свой-

ствами, что должно обеспечить их удаление из обрабатываемых водных 

сред.  

При проведении сравнительного анализа нефтеемкости промышленных 

сорбентов и синтезированного магнитного сорбента, полученного из осад-

ков коагуляции станций водоподготовки, можно сделать вывод, что пред-

ложенный сорбент достигает показателей нефтеемкости природных органи-

ческих материалов для сбора нефти и их модификаций (например, кора 

осины/сосны – 0,5/0,3 г/г; лигнин гидролизный – 1,5–3 г/г; уголь бурый из-

мельченный – 1–2 г/г; МАУ-А2 – 0,38 г/г). Если сравнивать с рыночными 

продуктами, то полученные значения сопоставим с гидрофобизированными 

гидролизными лигнинами 1,6–2,5 г/г (по мазуту). 
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Высокое содержание железа в фильтрате (в пересчете на сульфат же-

леза составляет около 11 мас. %) предопределяет возможность использо-

вания его в качестве коагулянта. Пробное коагулирование на модельной 

сточной воде, содержащей взвешенные вещества, показало, что исполь-

зование фильтрата в качестве коагулянта достигает эффективности                 

65,4 %, что на 17,3 % ниже, чем при использовании товарного сульфата 

железа (82,7 %). 

Использование образующихся фильтратов в качестве микроудобре-

ния, сорбентов, коагулянтов, фотокаталитических материалов позволяет 

отнести разработанные пути переработки отходов промышленной водо-

подготовки на синтетические сульфаты кальция к перспективным за-

мкнутым технологиям, максимально использующим потенциал сырье-

вых компонентов.  
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