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ПОЛУАБЕЛЕВОСТЬ, САМОСОВМЕЩЕНИЯ 

И РОДСТВЕННЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 

Ю. И. КУЛАЖЕНКО 

Белорусский государственный университет транспорта, г. Гомель 

Актуальной задачей теории полиадических групп была и остается задача установления новых 

критериев полуабелевости. Подтверждением тому могут служить работы [1–4] математиков, труды 

которых принято относить к разряду классических в этой области. 

Не менее важным для развития теории полиадических групп и их приложений является уста-

новление новых критериев самосовмещения элементов n-арных групп [5]. 

Представляемые результаты примыкают к указанным направлениям исследований и являются 

внешними критериями по отношению к полиадическим группам, поскольку получены в области 

приложений этих групп в аффинной геометрии. 

Заметим, что параллелограмм G, присутствующий в формулировках, построен при помощи род-

ственных преобразований, используемых, в частности, в аффинной геометрии. 

В дальнейшем элементы n-арной группы G будем называть точками. 

Напомним, что точку    2
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  называют точкой, симметричной точке в относитель-

но точки a. 

Четырехугольник < a, b, c, d > называют параллелограммом G, если  
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группу G называют полуабелевой, если для любой последовательности n kx X  справедливо равен-

ство –1 –1
1 2 2 1

n n
n nx x x x x x       . Говорим, что точка p самосовмещается относительно элементов после-

довательности < a1,…,ak>, если    2 1
... ( ) ... ,ak a aS S S p p  где ,p G  1 .k ka G  

Другие обозначения и понятия можно найти в [5]. 

Сформируем полученные результаты. 

Теорема 1. Пусть a, b, c, d – произвольные точки из G. G будет полуабелевой n-арной группой 

тогда и только тогда, когда четырехугольник  
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– параллелограмм G. 

Теорема 2. Пусть a, b, c, d – произвольные точки из G. Произвольная точка ,p G  самосовме-

щается относительно последовательности вершин четырехугольника 
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тогда и только тогда, когда этот четырехугольник – параллелограмм G. 
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Замена металла уже на протяжении многих лет остается вопросом, который в центре внимания  

отрасли по производству пластмассовых материалов. Самые передовые технологии производства 

пластмасс и их производных широко применяются на железнодорожном транспорте, самолетостро-

ении, автомобильной промышленности и при изготовлении  бытовой техники и электроники. Из 

пластмасс выполнены фюзеляжи самолетов, которые по прочности не уступают металлическим 

конструкциям; некоторые детали крыльев и хвостового оперения, а также баки и контейнеры для 

горючего. На пассажирских самолетах, в железнодорожных вагонах  пластмассами отделаны по-

мещения, из пластмасс изготовлена мебель.  

Исходными материалами для получения пластмасс служат дешевые природные вещества: про-

дукты переработки каменного угля, нефти, природного газа и т. д. На производство пластмасс тре-

буется гораздо меньше капитальных вложений, чем на получение цветных металлов. 

В последние годы наблюдается такой быстрый рост производства деталей из пластмасс, какого 

не знали никакие другие материалы. Этот рост можно объяснить хорошими технологическими и 

многообразными их полезными свойствами.  

Технологические особенности пластмасс: 

– отходов при изготовлении пластмассовых деталей примерно в 5 раз меньше, чем при изготов-

лении металлических, кроме того, они обладают повышенной ремонтопригодностью; 

– трудоемкость изготовления пластмассовых деталей высокопроизводительными методами: ли-

тьем, прессованием выдавливанием в 7–10 раз ниже, чем обработка металлических деталей; 

– ресурсы сырья для изготовления большинства пластмасс считаются практически неограни-

ченными; 

– применение 1 т пластмасс позволяет сэкономить 3–7 т стали или цветных металлов;

– затраты на создание мощностей по производству пластмасс значительно меньше, чем на про-

изводство металла, сроки освоения значительно короче. 


