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стенных панелей: нарушение прочности, общая потеря устойчивости, потеря устойчивости плоской 
формы изгиба, потеря устойчивости отдельных элементов ребра, нарушение целостности шва и т. п.   
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Задачи динамики гибких систем – мембранных оболочек и тросов – являются кинематически 

существенно нелинейными [1] и характеризуются большими амплитудами при перемещении и уг-

лах вращения вектора нормали к поверхности оболочки или оси троса [2, 3]. В работе развивается 

предложенная ранее формулировка теории гибких оболочек [4], основанная на кватернионном 

представлении вращения нормали [5] при конечно-элементной [4], конечно-разностной или вариа-

ционно-разностной схемах [2, 3] дискретизации континуальных соотношениях модели гибкой си-

стемы. Применительно к нелинейным задачам статики разработана модификация метода квазиди-

намического установления [6, 7], адаптированная к формулировке задачи на основе кватернионного 

представления поворотов. 

В качестве первого примера рассмотрена задача о высокоамплитудных низкочастотных нелинейных 

колебаниях [8] провода линии электропередачи фазных проводов воздушных линий электропередачи, 

связанных распорками, на основе модели аэроупругих субколебаний тросовых элементов. В качестве 

второго примера приведено численное решение задачи о деформировании плоской мембраны при ко-

нечных перемещениях и углах поворота точек поверхности и при действии следящих сил, основанное 

на применении метода квазидинамического установления решения. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследо-

ваний (проекты № 20-08-00891-а и 19-08-00938-а). 
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