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МОДЕЛИ ДЕФОРМИРОВАНИЯ МАГИСТРАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ 

ТИПА ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКИ 

А. АБДУСАТТАРОВ, Н. Б. РУЗИЕВА  

Ташкентский государственный транспортный университет, Республика Узбекистан 

Теория оболочек представляет собой весьма обширную ветвь механики деформируемого 

твердого тела, имеющую сложную структуру. Тонкостенные оболочечные конструкции однослойных и 

трехслойных (покрытия и перекрытия в строительстве, тепловые энергоустановки, газо- и нефтепрово-

ды, сосуды высокого давления, кузова вагонов, котлы цистерн, отделка тоннелей) отличаются суще-

ственной спецификой конструктивных форм, технологией изготовления, условиями эксплуатации, 

упругопластических свойств применяемых материалов [1, 2].  

Сформулирована постановка задачи и методика расчета процессов деформирования оболочеч-

ных конструкций – магистральных трубопроводов за пределами упругости при повторно-

переменном нагружении. При выполнении расчета несущих элементов конструкции и сооружении 

используется главном образом теория малых упругопластических деформаций А. А. Ильюшина – 

В. В. Москвитина.   

Следуя теории В. В. Москвитина, введем разности 
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Для опредения деформации, имеем следующие уточненные формулы: 
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При переменном нагружении компоненты напряжений и деформаций связаны следующем образом: 
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Для вывода уравнения движения цилиндрической части трубопровода при повторно-

переменном нагружении воспользуемся вариационным принципом Гамильтона – Остроградского: 
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Используя выражения перемещений (2), деформаций (3), связь между напряжениями и дефор-
мациями (4), а также выполняя интегрирование по частям, вводя некоторые обозначения, получили 
системы дифференциальных уравнений движения магистральных трубопроводов с граничными и 
начальными условиями [4]: 
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Для решения краевых задач применен метод Бубнова – Галеркина и метод конечных разностей 

второго порядка точности [5]. Систему дифференциальных уравнений (9) можно записать в вектор-

ной форме, Uk = (Wk, Uk, Vk)
T
, Fk = (Zk, Xk, Yk)

T
; Ai – матрица третьего порядка.
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В результате получена система алгебраических уравнений, которая решается методом прогонки: 
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