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тических для углекислого газа составил 13,1 %, а для 
хлор-ионов – 9,5 %, что, на наш взгляд, приемлемо 
при коррозионных исследованиях. 

Таким образом, получен и исследован особо 
плотный цементный камень, а также разработана 
математическая модель прогнозирования его диф-
фузионных характеристик. 
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О СВОЙСТВАХ И ОСОБЕННОСТЯХ  
КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА «ЛАХТА, РЕМОНТНЫЙ СОСТАВ» 

 
Методами лабораторного анализа исследованы основные физико-механические характеристики материала «Лахта, ремонт-

ный состав» с целью оценки возможности его использования для ремонта и восстановления бетонных и железобетонных конст-

рукций. 
 

се более широкое применение при ремонте 
и реконструкции зданий и сооружений в 

нашей республике находят сухие композиционные 
материалы, выпускающиеся в России. 

Для оценки возможности применения компо-
зиционного материала типа «Лахта, ремонтный 
состав» при ремонте и восстановлении бетонных 
и железобетонных конструкций было выполнено 
исследование его состава и физико-механических 
характеристик в лабораторных условиях. 

Исследование состояло в определении влажно-
сти, насыпной плотности, содержания карбонатов, 
величины рН поровой влаги цемента, прочностных 
характеристик. О гидравлической активности ком-
понентов судили по величине рН и экзотермии  в 
процессе гидратации данного материала.  

Гранулометрический анализ исследуемого ма-
териала проводился в соответствии с [1]. В сочета-
нии с оптическими наблюдениями это позволило с 
достаточной степенью точности определить состав 
компонентов материала.  

Определение влажности выполнено в соответ-
ствии с [2]. Водородный показатель поровой влаги 
рН определялся по методике [5]. Содержание кар-
бонатов К определено объемно-газовым методом 
[4]. Основные физико-химические показатели ис-
следуемого материала представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 

Физико-химический 
показатель 

Значение 

Влажность, % 0,5 

Насыпная плотность, кг/м3 1457 

рН 11,70 

Содержание карбонатов, % 2,0 

Процентное содержание компонентов материа-

ла «Лахта, ремонтный состав» приведено на ри-

сунке 1. Он содержит портландцемент, различного 
диаметра гранитные частицы и песок, а также син-

тетические волокна длиной 3-6 мм и диаметром 
приблизительно 0,005 мм. По результатам грану-

лометрического анализа исследуемый материал 
можно отнести к композиционным материалам с 
гидравлическими свойствами твердения (фибробе-

тону). 
Насыпная плотность композита несколько выше 

насыпной плотности цемента из-за наличия песка 
и мелкого щебня, а гидравлическая активность ни-

же. Это подтверждается значениями рН поровой 
влаги и выделением тепла при гидратации посто-

янной массы композита  при водоцементном отно-

шении В/Ц=0,5. 

В 
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Рисунок 1 – Гранулометрический анализ материала «Лахта, 
ремонтный состав»: 

1 – полимерные волокна d = 0,005 мм; l = 3…5 мм; 2 – дробленый 
гранит различных цветов либо галечного типа; 3 – дробленый гранит  

с песком; 4 – прозрачный песок с цементом; 5, 6 – цемент 

Для изучения экзотермии было использовано 
водоцементное отношение В/Ц = 0,5. Формирова-
ние структуры композита происходило переходом 
золя к структурированной жидкости, затем к геле-
образному состоянию и, наконец, к твердому телу. 
Гелеобразное состояние появилось через 20 мин. 
Постепенно вязкость возрастала, и через 3 часа 
смесь начала переходить в твердое состояние (ри-
сунок 2). 

  
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

Рисунок 2 – Экзотермия материала «Лахта, ремонтный  
состав» 

Исследуемый композит имеет достаточно высо-
кую инерционность в подъеме температуры и ее 
снижении. Эта инерционность вызвана высоким 
содержанием заполнителей и их крупностью.  

Для оценки прочностных свойств, определения 
распределения величин рН поровой влаги цемент-
ного камня и содержания карбонатов в массовых 
процентах по глубине были изготовлены три куби-
ка размерами 10×10×10 см. Для затворения смеси 
использовали воду в количестве 10 % от массы 
композита. В течение первых трех суток обеспечи-
вался влажный режим твердения. Время с момента 
изготовления образцов до их испытания составило 
80 суток. 

Испытания на прочность при сжатии произво-
дились в соответствии с [3] на универсальной ис-
пытательной машине типа ГМС-50. Результаты 
исследования физико-химических характеристик 
бетона образцов приведены в таблице 2. 

Таблица 2  

Среднее значение рН и К на глубине 
залегания образца l, мм 

1 – 3 5 – 10 50 

Но-
мер 
об-

разца 

Плотность

ρ, 
кг/м

3 

Прочность
R, 

МПа 
рН К,% рН К,% рН К,% 

1 1941 59,4 11,87 9,4 11,72 8,8 11,95 3,9 
2 2189 58,0 11,85 9,4 11,68 8,5 11,98 3,7 
3 2139 58,2 11,80 9,2 11,65 8,6 11,97 3,8 

При проведении ремонта и восстановлении бе-
тонных и железобетонных конструкций уплотнить 
наносимый материал «Лахта, ремонтный состав» 
сложно, прочностные свойства композита будут 
зависеть от качества нанесения смеси на восста-
навливаемую поверхность. Кроме того, качество 
поверхности и, соответственно, долговечность 
конструкции после ремонта будут зависеть от адге-
зионных свойств композита в контакте с поверхно-
стью бетона восстанавливаемой конструкции. 

Для оценки адгезионных свойств исследуемого 
материала с ремонтируемой (восстанавливаемой) 
поверхностью были проведены следующие испы-
тания: на гладкую поверхность (поверхность, при-
легающую к оснастке) наносили слой композита 
толщиной 28 мм с площадью контакта S = 
= 57,6⋅10

2 мм
2
. При испытании на срез прочность 

составила 2,7…2,8 МПа. При этом разрушение 
происходило только по шву.  

В реальных условиях на ремонтируемой конст-
рукции шероховатость поверхности в несколько 
раз выше, что значительно увеличивает прочность 
в месте контакта материалов. 

Таким образом, по результатам исследования 
материала «Лахта, ремонтный состав» считаем 
возможным рекомендовать его к применению при 
ремонте и восстановлении бетонных и железобе-
тонных конструкций на территории Республики 
Беларусь. 
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