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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɐɟɥɶɸ�ɞɚɧɧɨɣ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɜɵ-
ɤɨɜ� ɜ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɫɥɨɠɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ� ɭɡɥɨɜɨɣ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɡɚɞɚɧɢɸ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ� ɢɫɯɨɞɧɭɸ�ɫɯɟɦɭ� ɭɡɥɨɜɨɣ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɢ-
ɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɤ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ�ɨɛɴɟɦɭ�ɪɚɛɨɬɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɱɢɫɥɨ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɩɪɢɟ-
ɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ� ɩɚɪɤɚɯ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɥɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ� ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɹ� ɩɭɬɟɣ� ɢ� ɝɨɪɥɨɜɢɧ� ɩɪɨɩɭɫɤ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ� ɛɟɡ� ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɡɚɞɟɪɠɟɤ.   

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ� ɫɬɭɞɟɧɬ� ɢɦɟɟɬ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɨ� ɫɯɟɦɟ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɜ 
ɨɫɹɯ�ɩɭɬɟɣ, ɜɡɚɢɦɧɨɦ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ�ɫɢɝ-
ɧɚɥɨɜ� ɢ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ� ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɩɨɥɟɡɧɨɣ� ɢ� ɩɨɥɧɨɣ� ɞɥɢɧɵ, 
ɪɚɫɱɺɬɟ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɢ� ɨɬɦɟɬɨɤ� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɨɮɢɥɹ� ɨɫɢ� ɩɭɬɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨ�ɭɤɥɨɧɨɭɤɚɡɚɬɟɥɸ, ɞɜɭɯɧɢɬɨɱɧɨɦ�ɢ� ɨɞɧɨɧɢɬɨɱɧɨɦ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɢ�ɟɝɨ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɚɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɨɦɟ-
ɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  

ɉɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɢ�ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɜɨɫɩɪɨ-
ɢɡɜɟɫɬɢ�ɜɟɫɶ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɧɚ�ɱɟɪɬɟɠɟ�ɜ�ɨɫɹɯ�ɩɚɪɤɨɜɵɯ�ɩɭɬɟɣ. ɇɚ�ɨɫ-
ɧɨɜɟ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɱɟɪɬɟɠɚ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɭɡ-
ɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  

Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɚɹ�ɫɬɚɧɰɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɭɡɥɨɜɨɣ, ɢɦɟɸɳɟɣ 
ɬɪɢ�ɢ�ɛɨɥɟɟ (ɜ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ – ɧɟ�ɛɨɥɟɟ�ɱɟɬɵɪɟɯ) ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɬɨ�ɫɨ�ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɞɜɭɯ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ�ɜ�ɭɱɟɛɧɵɯ�ɰɟɥɹɯ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɜɵɱɟɪɬɢɬɶ�ɫɯɟɦɭ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 
ɪɚɡɜɹɡɤɢ�ɫ�ɪɚɫɱɟɬɨɦ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɩɥɚɧɚ.  

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ� ɤɚɤ� ɱɟɪɬɟɠɧɵɟ 
ɥɢɫɬɵ�ɮɨɪɦɚɬɚ�ɛɨɥɟɟ A4, ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ�ɫɯɟɦɭ�ɭɡɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨ-
ɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ�ɩɭɬɹɯ�ɢ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɫ�ɜɟɞɨɦɨɫɬɹɦɢ�ɩɭɬɟɣ�ɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ. 
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1 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɇȿɆȺɋɒɌȺȻɇɈɃ�ɋɏȿɆɕ�ɋɌȺɇɐɂɂ 

1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ 
1.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɝɥɚɜɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɧɚ� ɞɚɧɧɨɦ� ɩɨɞɯɨɞɟ� ɤ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɳɢɦɢ� ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ� ɤ� ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ� ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦɭ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ 

                     Nɩɪ = Nɩɚɫİɩɚɫ + Nɪɟɝİɪɟɝ + (Nɬɪ + Nɭɱ) İɬɪ�ɭɱ + Nɫɛİɫɛ,               (1.1) 
ɝɞɟ Nɩɚɫ, Nɪɟɝ, Nɬɪ, Nɭɱ, Nɫɛ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɱɢɫɥɨ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶ-

ɧɵɯ, ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ, ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ, ɫɛɨɪɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ, 
ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɸ�ɫ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɨɞɯɨɞɚ;  

İɩɚɫ, İɪɟɝ, İɬɪ�ɭɱ, İɫɛ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�ɫɴɟ-
ɦɚ (İɩɚɫ= 1,6; İɪɟɝ= 1,3; İɬɪ�ɭɱ = 1,0; İɫɛ = 1,5). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɨɬɞɟɥɶɧɨ�ɩɨ�ɤɚɠɞɨɦɭ�ɩɨɞɯɨɞɭ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɢɫɯɨɞɧɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ�ɩɨ�ɪɚɡɦɟɪɚɦ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ�ɜ�ɬɚɛɥɢ-
ɰɚɯ 2 ɢ 3 ɡɚɞɚɧɢɹ�ɤ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɢ�ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɧɵɦ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɵɦɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. Ʉɚɠɞɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɬɚɛɥɢɰɵ�ɭɦɧɨɠɚɟɬɫɹ 
ɧɚ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ�ɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ�ɜ�ɛɨɥɶɲɭɸ�ɫɬɨɪɨɧɭ�ɞɨ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ�ɰɟɥɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

ȼ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ�Ⱥ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɨɫɨɛɢɹ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ�ɡɚɞɚɧɢɟ�ɧɚ�ɤɭɪɫɨɜɭɸ�ɪɚɛɨ-
ɬɭ�ɫ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ�ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ�ɞɚɧɧɵɦɢ, ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɪɨɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫɤɜɨɡɧɨɣ�ɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ. ȼ�ɞɚɧɧɨɦ 
ɩɪɢɦɟɪɟ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ�Ⱥ�ɜɫɟ�ɢɫɯɨɞɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɜɵɞɟɥɟɧɵ�ɜ�ɤɪɭɠɤɚɯ 
ɢɥɢ� ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɵ.  Ɍɚɤ� ɤɚɤ� ɩɨɞɯɨɞɨɜ� ɤ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɬɪɢ (Ⱥ�ɇ,  Ȼ�ɇ,  ȼ�ɇ),  ɬɨ� ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɜɵɱɟɪɤɢɜɚɟɦ�ɫɬɪɨɤɢ�ɢ�ɫɬɨɥɛɰɵ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢ-
ɟɦ�Ƚ (ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1, 1.2) ɢ�ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɦ�ɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɭɦ-
ɧɨɠɚɹ�ɜɫɟ�ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɧɚ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ� ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ (k = 1,2 – ɞɥɹ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɢ k = 1,0 – ɞɥɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɢ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ). ɉɪɢ�ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɩɪɨɜɨɞɢɬ�ɷɬɭ�ɪɚɛɨɬɭ�ɫ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ�ɜ�ɡɚɞɚɧɢɢ.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɫɭɬɤɢ�ɧɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɟ 
ɩɨɟɡɞɚ 

               ɇɚ 
�ɂɡ Ⱥ� Ȼ� ȼ Ƚ� ɫɛɨɪɧɵɯ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ 

Ⱥ – 19 3 7 2 2 
Ȼ 18 – 6 1 2 2 
ȼ   2  7 – 5 1 1 
Ƚ   6  1 4 – 1 1 

ɉɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ 
ɩɨɟɡɞɚ 

ɋɛɨɪɧɵɟ    2  1 1 1 – – 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ   2  2 1 1 – – 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ�ɫɭɬɨɱɧɵɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ 
ɇɚ 

ɂɡ Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ ɇ (ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ) 

Ⱥ  –  7 3 2 11 
Ȼ  6  – 4 3  9 
ȼ  3  4 – 2  7 
Ƚ  2  3 2 –  6 

ɇ (ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ) 11  9 7 6  – 

Ɋɚɡɦɟɪɵ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɫɥɟ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1.3 ɢ 1.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɋɚɡɦɟɪɵ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɑɢɫɥɨ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɫɭɬɤɢ�ɧɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟ-
ɦɵɯ ȼɫɟɝɨ 

Ⱥ Ȼ ȼ ɫɛɨɪ-
ɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬ-
ɤɨɜɵɯ 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɟ 
ɩɨɟɡɞɚ 

Ⱥ – 23  4 2 2 31 
Ȼ 22 –  7 2 2 33 
ȼ  2  8 – 1 1 12 

ɉɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ 
ɩɨɟɡɞɚ 

ɋɛɨɪɧɵɟ  2  1  1 – –  4 
ɍɱɚɫɬɤɨ-

ɜɵɟ 2 2 1 – – 5 

ȼ�ɫ�ɟ�ɝ�ɨ 28 34 13 5 5 85 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – Ɋɚɡɦɟɪɵ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ 
 Ⱥ Ȼ ȼ ɇ ȼɫɟɝɨ 
Ⱥ –  7  3 11 21 
Ȼ  6  –  4  9 19 
ȼ  3  4  –  7 14 
ɇ 11  9  7  – 27 

ȼ�ɫ�ɟ�ɝ�ɨ 20 20 14 27 81 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ�ɩɨɟɡɞɨɩɨɬɨɤ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ (1.1) ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɢɡ� ɬɪɟɯ� ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ� ɤ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɩɨɞɯɨɞɨɜ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ 
ɞɚɧɧɵɦɢ�ɬɚɛɥɢɰ 1.3 ɢ 1.4: 
Nɩɪ�Ⱥ�ɇ) = (7 + 3)·1,6 + 11·1,3 + (23 + 4 + 2) )·1,0 + 2·1,5 = 62,3 ɩɚɪ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫɭɬ, 
Nɩɪ�Ȼ�ɇ) = (6 + 4)·1,6 + 9·1,3 + (22 + 7 + 2) )·1,0 + 2·1,5 = 61,7 ɩɚɪ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫɭɬ, 
Nɩɪ�ȼ�ɇ) = (3 + 4)·1,6 + 7·1,3 + (2 + 8 + 1)·1,0 + 1·1,5 = 32,8 ɩɚɪ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫɭɬ. 
ȿɫɥɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 36 ɩɚɪ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɫɭ-

ɬɤɢ, ɬɨ�ɞɚɧɧɨɟ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɤɚɤ�ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɟ, ɜ�ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ�ɫɥɭ-
ɱɚɟ –  ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɟ.  ɉɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɩɨɞɯɨɞɵ� Ⱥ�ɇ� ɢ� Ȼ�ɇ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɦɢ, ɚ� ɩɨɞɯɨɞ� ȼ�ɇ – ɨɞɧɨɩɭɬɧɵɣ. Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɭɥɨɠɟɧɨ�ɩɨ�ɞɜɚ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɩɭɬɢ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ�Ⱥ�ɇ�ɢ�Ȼ�ɇ 
ɢ�ɨɞɢɧ�ɝɥɚɜɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ⱥ�ȼ. 
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1.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ�ɱɢɫɥɚ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɚɪɤɚɯ 
ɂɫɯɨɞɧɚɹ� ɫɯɟɦɚ (ɜ� ɩɪɢɦɟɪɟ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ� ɬɢɩɚ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɧɨɜɨɣ� ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɱɢɫɥɚ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɩɚɪɤɚɯ�ɫɬɚɧɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). 
 

 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɯɟɦɚ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɫɯɟɦɟ�ɜ� ɩɚɪɤ�ɉɈ-1 ɩɪɢɛɵɜɚɸɬ� ɜɫɟ� ɝɪɭɡɨɜɵɟ� ɩɨɟɡɞɚ (ɬɪɚɧɡɢɬ-
ɧɵɟ, ɫɛɨɪɧɵɟ�ɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɟ) ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ�Ȼ�ɢ�ȼ. ɉɨ�ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3 ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɦ, ɱɬɨ�ɱɢɫɥɨ�ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ɷɬɢɯ�ɞɜɭɯ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (33 + 12) 
ɩɨɟɡɞɨɜ. ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ� ɜɫɟ� ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɟ� ɩɨɟɡɞɚ� ɩɪɢɛɵɜɚɸɬ� ɧɚ� ɫɬɚɧɰɢɸ� ɫɨ 
ɫɦɟɧɨɣ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ. ɉɨ� ɬɪɟɬɶɟɦɭ� ɫɬɨɥɛɰɭ� ɬɚɛɥɢɰɵ 1.5 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ� ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɭɬɟɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – ɑɢɫɥɨ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡ-
ɞɨɜ�ɧɚ�ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ�ɜ�ɫɭɬɤɢ 

ɑɢɫɥɨ�ɩɭɬɟɣ�ɞɥɹ�ɬɪɚɧ-
ɡɢɬɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡ-
ɞɨɜ�ɧɚ�ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ�ɜ�ɫɭɬɤɢ 

ɑɢɫɥɨ�ɩɭɬɟɣ�ɞɥɹ�ɬɪɚɧ-
ɡɢɬɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ 

ɛɟɡ�ɫɦɟɧɵ  
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ 

ɫɨ�ɫɦɟɧɨɣ      
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ 

ɛɟɡ�ɫɦɟɧɵ  
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ 

ɫɨ�ɫɦɟɧɨɣ  
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ 

ɞɨ 13 1 2 61–72    6   8 
13–24  2 3 73–84    7   9 
25–36  3 5 85–96    8 10 
37–48  4 6 97–108    9 11 
49–60  5 7 109–120  10 12 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɉɈ-1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6. Ʉɪɨɦɟ�ɷɬɨɝɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ� ɭɱɟɫɬɶ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɦɨɝɭɬ� ɨɤɚɡɚɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɝɪɚɮɢɤ�ɩɪɢɟɦɚ�ɢ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. ɉɪɢ�ɪɚɡɦɟɪɚɯ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɛɨɥɟɟ 5 ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɫɭɬɤɢ�ɧɚ� ɨɞɧɨɩɭɬɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɢɥɢ�ɛɨɥɟɟ 20 ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɫɭɬɤɢ�ɧɚ�ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɩɨ-
ɟɡɞɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ�ɩɨ�ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɚ 1. ɋ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ȼ�ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɸ�ɩɪɢɛɵɜɚɟɬ 7 ɩɨɟɡɞɨɜ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 1.4), ɩɨɷɬɨɦɭ�ɨɛɳɟɟ�ɱɢɫɥɨ�ɩɭɬɟɣ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɚ 1 ɢ�ɪɚɜɧɨ 7. Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɦɟɬɶ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɭɬɶ�ɜ�ɉɈ-1, ɟɫɥɢ�ɤ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ�ɛɨɥɟɟ�ɨɞɧɨɣ�ɥɢɧɢɢ I, II ɢɥɢ III ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɢɣ. Ⱦɥɹ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ�ɤ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ�ɭɡ-
ɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ�ɥɢɧɢɹ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɤ�ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɨɦɭ�ɱɢɫɥɭ�ɩɭɬɟɣ� ɜ� ɩɚɪɤɟ�ɉɈ-1  ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɞɢɧ�ɩɭɬɶ.  Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ,  ɜ 
ɉɈ-1 ɜɫɟɝɨ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɭɥɨɠɟɧɨ 8 ɩɭɬɟɣ. Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɉɈ-1 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɩɪɢ-
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ɟɦ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ɞɜɭɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ (Ȼ�ɢ�ȼ), ɬɨ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɞɟɥɶɧɨ�ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɶ�ɱɢɫɥɨ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɉɈ-1 ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɩɨɞɯɨɞɚ. Ⱦɥɹ�ɩɨɞɯɨɞɚ�ȼ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 2 ɩɭɬɢ�ɢ�ɞɥɹ�Ȼ – 6 ɩɭɬɟɣ. 

ɉɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ� ɩɚɪɤ�ɉɈ-2 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ� ɩɪɢɟɦ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ 
ɜɫɟɯ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ� ɫ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ⱥ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3 ɜ�ɩɚɪɤ�ɉɈ-2 ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɢɛɵɜɚɟɬ 31  ɝɪɭɡɨɜɨɣ� ɩɨɟɡɞ.  ɉɨ� ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ,  ɱɬɨ� ɜ� ɩɚɪɤɟ 
ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 5  ɩɭɬɟɣ.  ɋ�ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ⱥ�ɧɚ� ɫɬɚɧɰɢɸ 
ɩɪɢɛɵɜɚɟɬ 10 ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ, ɱɬɨ� ɧɟ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɨɛɳɟɝɨ 
ɱɢɫɥɚ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɩɚɪɤɟ (ɩɨ�ɧɨɪɦɚɦ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɛɨɥɟɟ 20 ɩɚɪ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɫɭɬɤɢ). 
Ɉɰɟɧɤɭ�ɩɨ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɣɧɨɫɬɢ�ɥɢɧɢɣ�ɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ�ɱɢɫɥɚ�ɩɭɬɟɣ�ɜ 
ɉɈ-2  ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ� ɧɟ� ɧɭɠɧɨ,  ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɨɧɚ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ� ɨɞɢɧ� ɪɚɡ� ɞɥɹ� ɜɫɟɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ (ɭɠɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ�ɩɪɢ�ɪɚɫɱɟɬɟ�ɱɢɫɥɚ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɉɈ-1).  

ɉɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɜ�ɩɚɪɤɟ�ɉɈ-1 ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ 8 ɩɭ-
ɬɟɣ, ɜ�ɩɚɪɤɟ�ɉɈ-2 – 5 ɩɭɬɟɣ. 

1.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ�ɩɨɥɟɡɧɵɯ�ɞɥɢɧ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ,  
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɢ�ɜɵɬɹɠɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ 
                                          Lɩɨ = Q/q + lɥɨɤ + 10,                                      (1.2) 

ɝɞɟ Q – ɦɚɫɫɚ�ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ (ɫɦ. ɩ. 2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�Ⱥ) Q = 4000 ɬ; 
 q – ɭɞɟɥɶɧɚɹ�ɩɨɝɨɧɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɫɦ. ɩ. 5 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�Ⱥ) q = 4,5 ɬ�ɦ; 

lɥɨɤ – ɞɥɢɧɚ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ�ɪɚɜɧɨɣ 35 ɦ; 
10 – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɩɭɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ�ɫ�ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶɸ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɩɨ-

ɟɡɞɚ�ɧɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɦ�ɩɭɬɢ.  
ɉɨ�ɪɚɫɱɟɬɚɦ Lɩɨ = 4000/4,5 + 35 + 10 = 933,9 ɦ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɛyɥɶɲɭɸ� ɫɬɨɪɨɧɭ� ɞɨ� ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɢɡ�ɩɟɪɟɱɧɹ�ɞɥɢɧ�ɪɹɞɚ: 850, 1050, 1250, 1500 ɦ. 
Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɩɪɢɧɢɦɚ-

ɟɬɫɹ�ɪɚɜɧɨɣ 1050 ɦ. 
ɉɨɥɟɡɧɚɹ� ɞɥɢɧɚ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɧɚ 10 % ɛɨɥɶɲɟ 

ɞɥɢɧ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ Lɫɩ = 1050 · 1,1 = 1155 ɦ. ɉɨɥɟɡɧɚɹ 
ɞɥɢɧɚ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɧɟ�ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ�ɤ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ�ɞɥɢɧɚɦ. 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�Ɇ1 ɭɡɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ�ɪɚɜɧɨɣ�ɞɥɢɧɟ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɬ�ɟ. lɆ1 =  1050 ɦ, ɚ 
ɩɨɥɟɡɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�Ɇ2 ɪɚɜɧɚ�ɩɨɥɨɜɢɧɟ�ɩɨɥɟɡ-
ɧɨɣ� ɞɥɢɧɵ� ɩɭɬɟɣ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ� ɩɚɪɤɨɜ, ɬ�ɟ. lɆ2 = 1050/2 = 525 ɦ. ȼ 
ɬɪɭɞɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɜɵɬɹɠɧɨɣ�ɩɭɬɶ�Ɇ1 ɩɨɥɟɡɧɨɣ�ɞɥɢɧɨɣ 
ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�ɩɨɥɨɜɢɧɵ�ɞɥɢɧɵ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɨɥɟɡɧɚɹ�ɞɥɢ-
ɧɚ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�Ɇ2 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ�ɩɨ�ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɢɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢɥɢ�ɩɟɪɟɞɚɱ, ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɵɜɚɟɦɵɯ�ɧɚ�ɞɚɧɧɨɦ�ɜɵ-
ɬɹɠɧɨɦ�ɩɭɬɢ.  
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1.2 ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɬɢɩɨɜɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɪɚɫɱɟɬɚɦ 

1.2.1 ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ�ɱɢɫɥɚ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ  
ɢ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

ȼ�ɡɚɞɚɧɢɢ�ɧɚ�ɤɭɪɫɨɜɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ (ɫɦ. ɩ. 1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�Ⱥ) ɭɤɚɡɚɧɨ�ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ�ɢ�ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ�ɤ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ�ɭɡɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ. 
ɉɨ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɦɭ�ɪɚɫɱɟɬɭ�ɱɢɫɥɚ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɜɚɪɢɚɧɬ�ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ�ɤ�ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ�ɫɯɟɦɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 
ɚ) 

  
 

ɛ) 
 
 
  

 
�ɜ) 

 
 

�ɝ) 
 
 
 
 
ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɢɧɵɟ�ɫɯɟɦɵ, ɱɟɦ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ 

ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2, ɨɞɧɚɤɨ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ�ɢɯ� ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ� ɜ� ɫɬɢɥɟ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɫɯɟɦ. ɇɚ� ɨɫɹɯ� ɩɭɬɟɣ� ɩɨɞɯɨɞɨɜ� ɞɨɥɠɧɚ� ɛɵɬɶ� ɭɤɚɡɚɧɚ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɫɬɪɟɥɨɤ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɩɨɟɡɞɨɜ, ɚ� ɩɨ� ɤɨɧɰɚɦ – ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
�Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ) ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɩ. 1 ɡɚɞɚɧɢɹ�ɧɚ�ɤɭɪɫɨɜɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟ-
ɧɢɟ�Ⱥ). ɉɨ�ɩɭɬɹɦ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ�ɞɨɥɠɧɨ�ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ�ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ�ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɟ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ�ɨɞɧɨɩɭɬɧɵɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞɯɨɞ�ȼ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2, ɜ). 
Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɝɥɚɜɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ, ɬɨ�ɫ�ɱɟɬ-
ɧɨɣ (ɩɪɚɜɨɣ) ɫɬɨɪɨɧɵ�ɨɫɢ�ɞɨɥɠɧɵ�ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ�ɩɨ�ɥɢɧɢɹɦ, ɨɛɪɵɜɚɸɳɢɦɫɹ 
ɧɚ «ɪɵɛɤɚɯ» ɢ�ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɟɫɹ�ɫ�ɧɟɱɟɬɧɨɣ (ɥɟɜɨɣ) ɫɬɨɪɨɧɵ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ�ɜ�ɩ. 1.1.1 ɞɚɧɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨ-
ɫɨɛɢɹ� ɭɡɥɨɜɚɹ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɚɹ� ɫɬɚɧɰɢɹ� ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɦ� ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɢ�Ⱥ�Ȼ�ɢ�ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɦ�ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɦ�Ⱥ�ɇ� ɫɨ� ɫɬɨɪɨɧɵ�Ȼ.  Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ,  
ɞɥɹ� ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɪɚ� ɢɦɟɟɦ� ɫɯɟɦɭ� ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɪɢɫɭɧɤɭ 1.2, ɜ. 

1.2.2 ȼɧɟɲɧɢɣ�ɜɢɞ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ 
ɋɯɟɦɵ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɦɵ�ɜɢɞɢɦ�ɜ�ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ�ɢ�ɩɨ-

ɫɨɛɢɹɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ� ɜɫɟɯ� ɩɭɬɟɣ, ɫɬɪɟ-

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ�ɤ�ɭɡɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨ-

ɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɇ:  
ɚ – ɨɞɧɨɩɭɬɧɵɯ; ɛ, ɜ – ɨɞɧɨɩɭɬ-
ɧɵɯ�ɢ�ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ; ɝ – ɞɜɭɯɩɭɬ-

ɧɵɯ 
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ɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɢ�ɩɪɨɱɢɯ�ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɗɬɢ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɤɨɦɩɚɤɬɧɵ, ɧɚ-
ɝɥɹɞɧɵ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɷɫɬɟɬɢɱɧɵ� ɢ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɵ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ 
ɢɯ�ɭɫɥɨɜɧɨɫɬɶ�ɢ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤɨɟ�ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ�ɩɨɥɟɡɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɱɟɪɬɟ-
ɠɟɣ�ɫɯɟɦ�ɫɬɚɧɰɢɣ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ�ɪɹɞɚ�ɩɪɚɜɢɥ�ɢ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ.  

1 ɍɝɨɥ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɛɨɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɦ�ɩɟɪɟɜɨɞɟ�ɞɨɥɠɟɧ�ɛɵɬɶ�ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɵɦ�ɩɨ�ɜɫɟɦɭ�ɱɟɪɬɟɠɭ. Ɍɚɤ� ɤɚɤ� ɪɚɡɥɢɱɢɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɭɝɥɨɜ�ɦɚɪɨɤ� ɤɪɟ-
ɫɬɨɜɢɧ 1/9 ɢ 1/11 ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɬɨ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɨɧɢ�ɜɵɝɥɹɞɹɬ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ (ɜɵ-
ɱɟɪɱɢɜɚɸɬɫɹ�ɩɨɞ�ɨɞɧɢɦ�ɭɝɥɨɦ).  

2 Ⱦɥɢɧɵ�ɜɫɟɯ�ɫɴɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɬɚɤɠɟ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ.  
3 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɦɟɠɞɭ� ɰɟɧɬɪɚɦɢ� ɫɦɟɠɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ� ɩɨ� ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɦ�ɫɯɟɦɚɦ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ. 
4 Ɋɚɜɧɵɟ�ɩɨ�ɜɟɥɢɱɢɧɟ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɜɵɝɥɹɞɹɬ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ.  
5 Ⱦɥɢɧɵ�ɩɭɬɟɣ�ɧɚ� ɫɯɟɦɟ� ɫɬɚɧɰɢɢ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ� ɫɨɪɚɡɦɟɪɧɵɦɢ� ɫ� ɚɧɚɥɨ-

ɝɢɱɧɵɦɢ�ɞɥɢɧɚɦɢ�ɷɬɢɯ�ɠɟ�ɩɭɬɟɣ�ɧɚ�ɩɥɚɧɟ: ɤɨɪɨɬɤɢɟ�ɩɭɬɢ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɤɨ-
ɪɨɱɟ, ɱɟɦ�ɞɥɢɧɧɵɟ�ɩɭɬɢ.  

6 ȼɫɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɞɨɥɠɧɵ�ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ�ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɩɭɬɟ-
ɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɪɟɚɥɶɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ. ɂɯ� ɧɟɥɶɡɹ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɨɬɪɟɡɤɨɜ 
ɞɥɢɧ� ɬɚɧɝɟɧɫɨɜ (ɨɬ� ɧɚɱɚɥɚ� ɢ� ɤɨɧɰɚ� ɤɪɢɜɵɯ� ɞɨ� ɜɟɪɲɢɧ� ɭɝɥɨɜ� ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ).  
ɋɥɟɞɭɟɬ�ɜɵɛɪɚɬɶ�ɟɞɢɧɵɣ�ɲɚɛɥɨɧ�ɫ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɤɪɢɜɢɡɧɨɣ, ɩɨɞ�ɤɨɬɨɪɵɦ�ɜɵ-
ɱɟɪɱɢɜɚɸɬɫɹ�ɜɫɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  

1.2.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɚɪɤɨɜ 
ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ�ɱɢɫɥɨɦ�ɩɭɬɟɣ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɭɡɥɨɜɨɣ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ (ɫɦ.  ɩ.  3 ɡɚɞɚɧɢɹ�ɧɚ�ɤɭɪɫɨɜɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ) ɫ�ɞɜɭɦɹ�ɩɪɢɟɦɨɨɬ-
ɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ� ɩɚɪɤɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦɢ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ� ɢɥɢ� ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 
ɞɪɭɝ� ɞɪɭɝɭ.  ɉɪɢ� ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɩɭɬɟɣ� ɜ� ɧɢɯ (ɪɚɫɱɟɬ� ɩɪɨɜɟɞɟɧ� ɜ� ɩ.  1.1.2  
ɞɚɧɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɫɨɛɢɹ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ� ɜɵɱɟɪɬɢɬɶ� ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶ-
ɧɵɟ�ɭɜɹɡɤɢ�ɩɭɬɟɣ�ɫ�ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɨɣ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ (ɫɦ. ɩ. 1.2.1). Ʌɸɛɨɣ�ɩɪɢɟ-
ɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ�ɩɚɪɤ�ɞɨɥɠɟɧ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɩɪɢɟɦ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɪɚ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɜ�ɞɚɧɧɨɦ�ɩɨɫɨɛɢɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1), ɩɚɪɤ�ɉɈ-I 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ� ɩɨɟɡɞɚ� ɫ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ� Ȼ� ɢ� ȼ (ɫɬɪɟɥɤɚ� ɧɚ� ɩɭɬɹɯ «ɪɵɛɤɢ» ɩɚɪɤɚ 
ɭɤɚɡɚɧɚ�ɜɥɟɜɨ). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɉɈ-1 ɞɨɥɠ-
ɧɚ� ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ� ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ� ɦɚɪɲɪɭɬɵ� ɩɪɢɟɦɚ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɫ� Ȼ� ɢ� ȼ. ɉɪɢɱɟɦ 
ɜɟɪɯɧɢɟ 2 ɩɭɬɢ�ɩɚɪɤɚ (ɫɦ. ɪɚɫɱɟɬ�ɜ�ɩ. 1.1.2) ɞɨɥɠɧɵ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ�ɩɪɢɟɦ�ɩɨ-
ɟɡɞɨɜ�ɫ�ȼ, ɚ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 6 ɩɭɬɟɣ – ɩɪɢɟɦ�ɫ�Ȼ (ɪɢɫɭɧɤɢ 1.3–1.5). 

ɉɪɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ� ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ� ɧɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɢ� ɫɴɟɡɞɨɜ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɫɯɟɦɵ. Ɉɞɧɚɤɨ�ɜ 
ɪɹɞɟ� ɫɥɭɱɚɟɜ� ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɜɧɨɫɢɬɶ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ� ɤ 
ɞɪɭɝɢɦ, ɛɨɥɟɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ� ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ� ɪɟɲɟɧɢɹɦ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɝɨɪɥɨɜɢɧ 
�ɨɫɨɛɟɧɧɨ – ɩɪɢ�ɛɨɥɶɲɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɩɚɪɤɟ, ɨɛɵɱɧɨ�ɛɨɥɟɟ 7–8). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɉɈ-1 
 
 
 
 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɧɟɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɉɈ-1 

 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɉɛɳɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɉɈ-1 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ�ɜɚɪɢɚɧɬ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3) ɬɚɤɠɟ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɨɬ�ɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. Ɍɚɤ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɭɤɥɚɞɤɚ�ɲɢɪɨɤɨɣ�ɩɚɫ-
ɫɚɠɢɪɫɤɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɲɢɪɢɧɨɣ 9,4 ɦ�ɦɟɠɞɭ II ɝɥɚɜɧɵɦ�ɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦ 4 
ɩɭɬɹɦɢ. Ɍɨɥɶɤɨ� ɜ� ɷɬɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɦɨɠɧɨ� ɭɥɨɠɢɬɶ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɭɬɢ� ɨɬ 
ɫɬɪɟɥɨɤ 104 ɢ 106. ɏɨɞɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ 1ɥ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɛɟɡ�ɞɜɭɯ «ɜɫɬɚɜɨɤ» – ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɤɨɪɨɬɤɢɯ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɨɛɟɢɯ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ�ɭɫɤɨɪɢɬɶ�ɩɨ-
ɞɚɱɭ�ɭɛɨɪɤɭ�ɩɨɟɡɞɧɵɯ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ�ɢɡ�ɩɚɪɤɚ�ɜ�Ʌɏ�ɢ�ɨɛɪɚɬɧɨ. 

Ɂɚ�ɨɫɧɨɜɭ�ɛɟɪɟɬɫɹ�ɢɫɯɨɞɧɚɹ� ɫɯɟɦɚ�ɜ «ɪɵɛɤɚɯ» ɩɪɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɩɚɪɤɚ�ɉɈ-2 (ɪɢɫɭɧɤɢ 1.6–1.8). 

ɉɪɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɫɯɟɦɵ�ɭɜɹɡɤɢ�ɩɭɬɟɣ�ɉɈ-2 ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ�ɪɚɧɟɟ�ɩɭ-
ɬɟɜɨɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɩɚɪɤɚ�ɉɈ-1 ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.6–1.8 ɧɟ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɩɨ�ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢ-
ɹɦ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɜɧɢɦɚɧɢɹ�ɤ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦ�ɫɯɟɦɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ�ɦɟɫ-
ɬɚ�ɢɯ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ�ɤɪɚɣɧɢɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ�ɫ�ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ�ɫɴɟɡɞɨɜ�ɜ 
ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɉɈ-2 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɧɟɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɉɈ-2 

 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – Ɉɛɳɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɉɈ-2 

1.2.4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɩɭɬɟɣ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɫɯɟɦɧɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɪɢɫɭɧɤɚɦ 1.6–1.8, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɯɟɦɚ�ɭɜɹɡɤɢ�ɩɭɬɟɣ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ (ɪɢɫɭɧɤɢ 1.9–1.11).   
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɧɟɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – Ɉɛɳɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ 

Ʉɪɚɣɧɢɟ�ɞɜɚ�ɩɭɬɢ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ (22 ɢ 23) ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ�ɬɭɩɢ-
ɤɨɜɵɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ�ɜɵɯɨɞ�ɬɨɥɶɤɨ�ɫɨ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ. ȼ�ɬɨɣ 
ɠɟ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ�ɞɜɚ�ɫɴɟɡɞɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ�ɫɜɹɡɶ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱ-
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ɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ 18 ɢ 19 ɫ�ɩɟɪɟɝɨɧɨɦ�ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɜɵɯɨɞɭ�ɧɚ�ɦɚɪɲɪɭɬɵ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɚɪɤɚ�ɉɈ-2. ɋ�ɧɟɱɟɬɧɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ�ɩɭɬɢ 18 ɢ 19 ɢɦɟɸɬ�ɫɜɹɡɶ�ɫ 
ɩɟɪɟɝɨɧɨɦ�ɇ�Ⱥ�ɱɟɪɟɡ�ɫɴɟɡɞ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɵɣ, ɱɬɨ�ɛɭɞɟɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 
ɧɚ�ɫɬɚɞɢɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ). 

1.2.5 ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ�ɧɚ�ɫɯɟɦɭ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ�ɞɪɭɝɢɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
Ʉɪɨɦɟ�ɝɥɚɜɧɵɯ, ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ, ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɢ 

ɯɨɞɨɜɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɧɚ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ� ɩɭɬɟɜɨɟ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ�ɞɥɹ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ (ɥɨɤɨ-
ɦɨɬɢɜɧɨɟ� ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ), ɜɚɝɨɧɨɜ (ɩɭɧɤɬ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ� ɢ� ɩɭɧɤɬ 
ɨɬɰɟɩɨɱɧɨɝɨ� ɪɟɦɨɧɬɚ), ɝɪɭɡɨɜɵɯ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɝɪɭɡɨɜɵɟ� ɪɚɣɨɧɵ� ɨɛɳɟɝɨ�ɢ� ɧɟ-
ɨɛɳɟɝɨ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ), ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ�ɡɞɚɧɢɟ, ɩɥɚɬ-
ɮɨɪɦɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɚɪɤ). ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɡɚɞɚɧɢɸ� ɧɚ� ɤɭɪɫɨɜɭɸ� ɪɚɛɨɬɭ� ɪɚɫɱɟɬ 
ɷɬɢɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɧɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɚ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɨɧɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ�ɜ 
©ɪɵɛɤɚɯ», ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ�ɜɚɝɨɧɨɜ.  

Ʌɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɟ� ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ (Ʌɏ) ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ� ɜ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɡɚ-
ɝɪɭɠɟɧɧɨɣ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦɢ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ� ɜ� ɩɨɟɡɞɚɯ, ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ� ɢ� ɩɨɞɚɱɚɯ. 
Ɍɚɤɨɟ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�Ʌɏ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ�ɩɟɪɟɩɪɨɛɟɝ�ɢ�ɜɪɚɠɞɟɛɧɨɫɬɢ�ɩɨ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɸ�ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ.  

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ�ɬɟɪɦɢɧɚɥ (ȽɌ) ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɜ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨ-
ɥɨɠɧɨɣ�ɝɨɪɨɱɧɨɣ, ɫ�ɜɵɬɹɠɧɵɦ�ɩɭɬɟɦ�Ɇ2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ�ɩɨɞɛɨɪɤɭ�ɦɟɫɬ-
ɧɵɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ�ɮɪɨɧɬɚɦ�ɩɨɝɪɭɡɤɢ�ɢ�ɜɵɝɪɭɡɤɢ. ɇɚ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɭɬɢ�ɨɬ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ȽɌ�ɤ�ɜɵɬɹɠɧɨɦɭ�ɩɭɬɢ�Ɇ2 ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ�ɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɜɟɫɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ�ɫ�ɜɚɝɨɧɧɵɦɢ�ɜɟɫɚɦɢ. Ʉ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɢ-
ɦɵɤɚɟɬ�ɪɹɞ�ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɜ�ɚɞɪɟɫ�ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɢɛɵɜɚɸɬ�ɝɪɭɡɵ�ɜ�ɜɚɝɨɧɚɯ�ɨɛɳɟɝɨ�ɢ�ɩɪɢɜɚɬɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɨɜ. Ɉɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɣ�ɜɵ-
ɝɪɭɡɨɱɧɵɣ�ɩɭɬɶ (ɩ�ɩ�ʋ 1)  ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ�ɜ�ɝɨɪɨɱɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ�ɫ�ɩɨɞɚɱɟɣ�ɢɡ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ�ɜɚɝɨɧɚɦɢ�ɜɩɟɪɟɞ. ɉɭɬɟɜɨɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɩ�ɩ�ʋ 2 ɢ�ɩ�ɩ�ʋ 3 
ɤɪɨɦɟ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɢɦɟɟɬ�ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɟ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ, ɨɛɝɨɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ�ɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ�ɩɨɞɚɱɭ�ɤɚɤ�ɜɚɝɨɧɚ-
ɦɢ, ɬɚɤ�ɢ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɦ�ɜɩɟɪɟɞ.  

ɉɭɧɤɬ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɉɌɈ) ɢ� ɨɬɰɟɩɨɱɧɨɝɨ� ɪɟɦɨɧɬɚ� ɜɚɝɨ-
ɧɨɜ (ɉɈɊȼ) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ� ɜ� ɯɜɨɫɬɟ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ� ɫɨ� ɫɬɨɪɨɧɵ�ɥɨ-
ɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ� ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɉɈɊȼ� ɦɨɠɟɬ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ� ɩɨ� ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ� ɢɥɢ 
ɫɤɜɨɡɧɨɣ�ɫɯɟɦɚɦ. ȼ�ɩɪɢɦɟɪɟ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɨɫɨɛɢɹ�ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɩɭɧɤɬ�ɨɬ-
ɰɟɩɨɱɧɨɝɨ�ɪɟɦɨɧɬɚ�ɜɚɝɨɧɨɜ (ɆɉɈɊȼ) ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ�ɩɨ�ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ�ɫɯɟɦɟ. 

ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɤ (Ɍɉ) ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɪɹɞɨɦ�ɫ�ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɦɢ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ� ɩɭɬɹɦɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɱɟɦɭ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ� ɩɟɪɟɩɪɨɛɟɝɨɜ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɢ� ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɯ�ɧɚ�ɩɭɬɢ�ɨɬɫɬɨɹ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɚɪɤ�ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ�ɧɚ�ɨɝɪɚɠɞɟɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɝɥɚɜɧɵɦ.  
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1.2.6 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ 

1 Ƚɥɚɜɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɞɨɥɠɧɵ�ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ (ɥɢɧɢɢ�ɱɭɬɶ�ɬɨɥɳɟ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɨɫɟɣ 
ɩɭɬɟɣ). 

2 Ƚɥɚɜɧɵɟ, ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ�ɢ�ɯɨɞɨɜɵɟ�ɩɭɬɢ�ɞɨɥɠɧɵ�ɢɦɟɬɶ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ: 
ɞɥɹ� ɩɪɢɟɦɚ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ – ɞɜɨɣɧɵɟ, ɝɪɭɡɨɜɵɯ – ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ, ɯɨɞɨɜɵɯ – 
ɫɬɪɟɥɤɢ� ɫ� ɞɜɨɣɧɵɦ�ɲɬɪɢɯɨɦ.  ȼɫɟ� ɬɢɩɵ� ɫɬɪɟɥɨɤ� ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ� ɧɚ� ɩɭɬɹɯ� ɩɨ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɨɫɢ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɧɚ�ɜɵɯɨɞɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

3 ɉɨɞɯɨɞɵ�ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ�ɛɭɤɜɚɦɢ�Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ. 
4 Ⱦɥɹ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɩɨ�ɨɫɢ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ�ɫɬɜɨɪɟ�ɜɫɟɯ�ɩɭɬɟɣ�ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɤɪɨɦɟ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ� ɜɫɟɯ� ɩɭɬɟɣ� ɢ� ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ. Ⱦɥɹ� ɩɨɥɭɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɨɣ�ɢ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɫɯɟɦ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ�ɢ�ɦɟɠɞɭɩɭ-
ɬɶɹ�ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ�ɩɨ�ɨɫɢ�ɩɚɪɤɨɜ. 

5 Ʉɚɠɞɵɣ�ɩɚɪɤ�ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ�ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɟɣ�ɫɤɨɛɤɨɣ�ɫ�ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɦ�ɢ 
ɱɢɫɥɨɦ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ�ɫɟɝɦɟɧɬɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.12). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  
ɩɚɪɤɚ�ɩɭɬɟɣ 

 
6 ȿɫɥɢ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ�ɩɚɪɤ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɩɪɢɟɦ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ɧɟɫɤɨɥɶ-

ɤɢɯ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɬɨ�ɫɟɝɦɟɧɬ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɫɤɨɛɤɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.12) ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ�ɩɨɞɯɨɞɚ. 

7 ȼɫɟ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ�ɞɨɥɠɧɵ�ɢɦɟɬɶ�ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ. ɑɟɬɧɚɹ�ɢ�ɧɟɱɟɬɧɚɹ 
ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ� ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɶɸ� ɫɬɚɧɰɢɢ (ɞɥɹ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ) ɢɥɢ� ɝɨɪɥɨɜɢ-
ɧɚɦɢ�ɩɚɪɤɨɜ (ɞɥɹ�ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɢ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ� ɫɯɟɦ). ȼɫɟ�ɩɚɪɤɢ, ȽɌ, Ʌɏ, 
Ɍɉ�ɢ�ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɩɨɥɭɱɚɸɬ�ɧɨɦɟɪɚ,  ɧɚɱɢɧɚɹ�ɫ 1, 100, 200, 300 … . ɇɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ�ɧɚ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɭɬɹɯ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɟ�ɫ�ɧɢɦɢ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ�ɧɚ�ɞɪɭɝɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɭɬɹɯ�ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ�ɫ 1 ɞɨ 
199 (1, 3, 5, 7, … – ɫ�ɧɟɱɟɬɧɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ, 2, 4, 6, 8, … – ɫ�ɱɟɬɧɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ). ɇɨ-
ɦɟɪɚ 201–299 ɢ 301–399 – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɞɥɹ�ɉɈ1 ɢ�ɉɈ2,  401–499 – ɞɥɹ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ�ɢ�ɬ�ɞ. 

8  Ʉɪɨɦɟ�ɩɚɪɤɨɜ�ɜ�ɩɭɬɹɯ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɭɤɚɡɚɧɵ�ɩɨ�ɭɫ-
ɥɨɜɧɵɦ�ɝɪɚɧɢɰɚɦ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ�ɛɟɡ�ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ�ȽɌ, Ʌɏ, Ɍɉ�ɢ�ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ�ɩɭ-
ɬɢ. ɇɚ�ɷɬɢɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜɯɨɞɧɵɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɩɭɬɟɣ�ɢ�ɪɚɫ-
ɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟɫɹ�ɧɚ�ɧɢɯ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ. 

9 ɇɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ� ɜɫɟ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɫɜɹɡɚɧɵ�ɦɟɠɞɭ�ɫɨɛɨɣ�ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ (ɜ 
ɨɞɧɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ) ɢɥɢ�ɬɨɧɧɟɥɟɣ�ɢɥɢ�ɦɨɫɬɚ (ɜ�ɪɚɡɧɵɯ�ɭɪɨɜɧɹɯ).  

10 Ɋɹɞɨɦ� ɫ� ɨɫɧɨɜɧɨɣ (ɩɟɪɪɨɧɧɨɣ) ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ� ɞɨɥɠɧɨ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ�ɡɞɚɧɢɟ (ɉɁ), ɨɫɶ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɤɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɜɩɚ-
ɞɚɟɬ�ɫ�ɨɫɶɸ�ɜɫɟɯ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɥɚɬɮɨɪɦ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɯ�ɜ�ɨɞɧɨɦ�ɫɬɜɨɪɟ. 
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1.2.7 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ 
ɭɡɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ�ɜɫɟɯ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ɢ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ�ɩɪɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɩɭ-
ɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɨɥɧɭɸ�ɧɟ-
ɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ�ɫɯɟɦɭ�ɭɡɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ�Ȼ).  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ�ɱɟɪɬɟɠ� ɫɨɞɟɪɠɢɬ� ɭɫɥɨɜɧɵɟ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɩɭɬɟɣ, ɫɜɹɡɵ-
ɜɚɸɳɢɯ� ɢɯ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ� ɢ� ɡɞɚɧɢɣ (ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦ, ɬɨɧɧɟɥɶɧɵɯ� ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ� ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɝɨɪɤɢ), ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɨɛɥɚɫɬɟɣ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ� ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ 
ɩɭɬɟɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ. ɉɨɥɧɵɣ�ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɨɛɪɚɡ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɫɠɚɬɢɸ� ɪɢɫɭɧɤɚ� ɩɨ� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ� ɨɫɢ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɧɚɝɥɹɞɟɧ. ȼɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ� ɨɯɜɚɬɚ� ɜɫɟɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ� ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɟ� ɨɛɴɟɤɬɵ� ɤɚɤ� ɟɞɢɧɵɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ�ɩɪɢɟɦ, ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɢ�ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ�ɩɨ-
ɟɡɞɨɜ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɢɯ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ.  

Ɉɫɨɛɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɫɯɟɦɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢɦɟɟɬ�ɩɨɥɧɨɬɚ�ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ. ȼ�ɷɬɨɦ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�ɜɚɠɧɵɦɢ�ɞɚɧɧɵɦɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ�ɩɚɪ-
ɤɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɝɥɚɜɧɵɯ, ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɢ�ɯɨɞɨɜɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɧɭɦɟɪɚ-
ɰɢɹ�ɩɭɬɟɣ�ɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ. Ɋɚɡɦɟɪ�ɥɢɫɬɚ, ɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɫɯɟɦɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ, ɞɨɥɠɟɧ� ɛɵɬɶ� ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ� ɜɫɟ� ɩɨɹɫɧɹɸɳɢɟ� ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ� ɢ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ (ɧɨɦɟɪɚ� ɩɭɬɟɣ� ɢ� ɫɬɪɟɥɨɤ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ� ɦɟɠɞɭɩɭɬɢɣ, 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɩɚɪɤɨɜ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɩɭɬɟɣ) 
ɛɵɥɢ�ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵ. ɋɨɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ�ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɢ�ɫɨɩɪɨɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ�ɧɚɞɩɢɫɟɣ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɧɟ�ɡɚɩɨɥɧɹɥɢ�ɫɨɛɨɣ 
ɱɟɪɬɟɠ, ɧɨ�ɢ�ɧɟ�ɛɵɥɢ�ɢɡɥɢɲɧɟ�ɦɟɥɤɢɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ�ɪɚɛɨɱɚɹ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɱɟɪɬɟɠɚ 
ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɞɥɹ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�ɭɡɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  

ɇɟɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ-
ɧɚɹ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɪɚ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ�Ȼ), ɡɚɧɢɦɚɟɬ�ɞɜɚ 
ɥɢɫɬɚ�ɮɨɪɦɚɬɚ�Ⱥ4 ɜ�ɚɥɶɛɨɦɧɨɣ�ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɫɯɟɦ�ɭɱɚɫɬɤɨ-
ɜɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ� ɢ� ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ� ɬɢɩɨɜ� ɦɨɠɟɬ� ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɛɨɥɶɲɟ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɩɨɥɹ�ɱɟɪɬɟɠɚ (ɞɨ�ɬɪɟɯ�ɥɢɫɬɨɜ�ɮɨɪɦɚɬɚ 
Ⱥ4). Ⱦɥɢɧɵ�ɩɭɬɟɣ�ɩɚɪɤɨɜ� ɧɚ� ɫɯɟɦɚɯ� ɫɥɟɞɭɟɬ�ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɬɶ� ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�ɞɥɢɧɵ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ (ɚ�ɡɧɚɱɢɬ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɦɨɳɧɨɣ�ɜ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ�ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɢ� ɢ� ɛɨɥɟɟ� ɞɥɢɧɧɨɣ) ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ. ɗɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɢɬ� ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ «ɛɨɱɤɨɨɛɪɚɡ-
ɧɨɫɬɶ» ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ� ɩɚɪɤɨɜ, ɩɪɢɫɭɳɟɣ� ɫɯɟɦɚɦ� ɫ� ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɦɵɦɢ� ɨɱɟɧɶ 
ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ� ɩɭɬɹɦɢ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ� ɢ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ� ɩɚɪɤɨɜ� ɜ� ɰɟɥɹɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɢ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɱɟɪɬɟɠɚ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɱɟɪɬɟɠɚ�ɫɯɟɦɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ� ɩɥɨɳɚɞɟɣ� ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɚɪɤɚ (ɜ�ɧɟɱɟɬɧɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ) ɢ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ (ɜ�ɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨ-
ɜɢɧɟ). ɗɬɚ�ɦɟɪɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɨɪɦ, ɧɟ 
ɢɫɤɚɠɚɸɳɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɫɯɟɦɨɣ.   
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2 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɊȺȻɈɌɕ�ɍɁɅɈȼɈɃ�ɍɑȺɋɌɄɈȼɈɃ�ɋɌȺɇɐɂɂ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɧɨɜɨɣ� ɞɥɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɟɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɫɤɨɥɶɤɨ�ɝɪɚɦɨɬɧɨ�ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɵ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ, ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ�ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ�ɛɭɞɭɬ�ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɫ�ɩɨɟɡɞɚɦɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɢ� ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯɫɹ� ɫɨ�ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɰɟɥɟɫɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨ�ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɫɯɟɦɧɵɟ�ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɹ� ɧɚ�ɧɢɯ� ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɥɢɧɢɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ: ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɯ�ɢ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ, ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ�ɢ�ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɵɜɚɟɦɵɯ, ɦɟɫɬɧɵɯ, ɚ�ɬɚɤ-
ɠɟ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɧɵɯ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ�ɩɨ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɟ�ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɨ�ɢ�ɨɛɪɚɬɧɨ.  

ɉɭɬɢ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɬɨɤɨɜ�ɞɚɧɧɨɣ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ�ɜ�ɨɞɧɭ�ɥɢ-
ɧɢɸ�ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ�ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɫɯɟɦɭ. ɇɚ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ, 
ɝɞɟ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ�ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ�ɨɩɟɪɚɰɢɹ (ɩɪɢɛɵɬɢɟ�ɩɨɟɡɞɚ, ɭɛɨɪɤɚ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ, 
ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɞɪ.), ɥɢɧɢɹ�ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ�ɞɜɨɣɧɨɣ�ɢɡɥɨɦ:            . 

Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɢɫɯɨɞɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɤ�ɞɚɧɧɵɦ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨ-
ɬɵ, ɬɨ�ɜɨɡɦɨɠɧɵ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɜɚɪɢɚɧɬɵ�ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ�ɨɞɧɨɝɨ�ɢ�ɞɜɭɯ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɤ�ɧɟɱɟɬɧɨɦɭ�ɢ�ɱɟɬɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). 
ɉɪɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɢɡɦɟɧɢɬɶ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ, ɭɥɨɠɢɬɶ 
ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ� ɫɴɟɡɞɵ� ɞɥɹ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɩɪɢɟɦɚ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɜ 
ɩɚɪɤ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɟɝɨ�ɩɭɬɟɣ�ɫ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɬɶ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ�ɦɚɪɲɪɭɬɵ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɬɨɱɟɤ. ȼ�ɪɚɦ-
ɤɚɯ�ɞɚɧɧɨɣ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɷɬɢ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɧɨɫɹɬ�ɨɛɳɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɛɟɡ�ɝɥɭɛɨ-
ɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɶ�ɧɚ 
ɫɯɟɦɟ� ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɜɫɟɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɩɟɪɚɰɢɣ� ɫ 
ɩɨɟɡɞɚɦɢ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦɢ�ɥɢɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦɢ�ɱɟɪɟɡ�ɩɭɬɢ, ɫɴɟɡɞɵ, ɩɚɪɤɢ.   

2.1 Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ 

ɇɚ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ�ɪɚɣɨɧ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ 
ɢɡ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɞɥɹ� ɩɪɢɟɦɚ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɢ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ 
ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ�ɢ�ɩɟɪɪɨɧɧɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦ�ɞɥɹ�ɩɨɫɚɞɤɢ�ɜɵɫɚɞɤɢ�ɩɚɫ-
ɫɚɠɢɪɨɜ, ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɡɞɚɧɢɹ (ɉɁ) ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ (Ɍɉ), ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ 
ɞɥɹ� ɨɬɫɬɨɹ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ� ɜɚɝɨɧɨɜ. ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ� ɢ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ� ɩɨɟɡɞɚ 
ɩɪɢɛɵɜɚɸɬ�ɧɚ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɭɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1).  

ɉɨɫɥɟ�ɜɵɫɚɞɤɢ�ɢ�ɩɨɫɚɞɤɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɩɨɟɡɞɚ�ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ�ɧɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ. ȿɫɥɢ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɚɹ� ɫɬɚɧɰɢɹ� ɇ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɤɨɧɟɱɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɟɣ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɚ, ɬɨ�ɩɨɟɡɞɚ�ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ�ɜ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɚɪɤ.  

ȼɵɫɚɞɤɚ�ɢ�ɩɨɫɚɞɤɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɤɚɤ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ�ɫ�ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɦɢ�ɢ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ�ɩɨɟɡɞɚɦɢ�ɧɚ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ� ɥɨ-
ɦɚɧɵɦɢ�ɥɢɧɢɹɦɢ�ɤɪɚɫɧɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ�ɫ�ɞɜɨɣɧɵɦ�ɢɡɥɨɦɨɦ. 
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2.2 ɉɪɨɩɭɫɤ�ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ 
Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɟ� ɩɨɟɡɞɚ� ɛɟɡ� ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ� ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ� ɜ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 

ɩɚɪɤɢ� ɫ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ� ɫɦɟɧɨɣ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ� ɢ� ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɧɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɝɪɚɮɢɤɭ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2). 

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɛɪɚɬɢɬɶ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɬɨ, ɱɬɨ�ɩɚɪɤ�ɉɈ-1 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ�ɪɚɛɨɬɭ�ɩɨ 
ɩɪɢɟɦɭ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ɞɜɭɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. ȼ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ�ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹɦɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɩɪɢɟɦ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɉɈ-1 ɫ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ� Ȼ� ɢ� ȼ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɥɢɧɢɢ 1 ɢ 2 ɢɦɟɸɬ� ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɪɲɪɭɬɵ�ɩɪɢɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ�ɧɭɠɧɨ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢ-
ɦɢ�ɥɢɧɢɹɦɢ (ɜ�ɩɪɢɦɟɪɟ – ɫɢɧɟɝɨ�ɰɜɟɬɚ).  

2.3 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ,  
ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɸ�ɜ�ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɉɨɫɥɟ�ɩɪɢɟɦɚ�ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɩɚɪɤ�ɩɪɢɟɦɚ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɭɛɨɪɤɚ 
ɩɨɟɡɞɧɨɝɨ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ, ɩɪɢɰɟɩɤɚ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɝɨ�ɢ� ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɟ�ɧɚ� ɜɵɬɹɠɧɨɣ 
ɩɭɬɶ�Ɇ1 ɞɥɹ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɝɨɪɤɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ�ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɢ� ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ� ɜɚɝɨɧɨɜ� ɜ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ 
ɩɚɪɤ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ� ɧɚ� ɩɨɟɡɞ, ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ� ɜ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ� ɩɚɪɤ, ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɩɨ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɩɪɢɰɟɩɤɚ�ɩɨɟɡɞɧɨɝɨ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ�ɢ�ɨɬ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɧɚ�ɩɟɪɟɝɨɧ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3).  

ɋɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɫ�ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɣ�ɩɨɟɡɞɚ�ɢɡ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ�ɋ�ɜ�ɩɪɢɟɦɨɨɬ-
ɩɪɚɜɨɱɧɵɣ�ɩɚɪɤ�ɉɈ-2 ɢ�ɨɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɞɪɭɝɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ�ɢɡ�ɷɬɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ�ɧɚ�ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�Ȼ� ɢɥɢ�ȼ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ� ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɟɡɞɨɜ� ɢɡ� ɉɈ-2  ɧɚ� Ȼ� ɢ� ȼ� ɩɪɢ� ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ� ɡɚɝɪɭɡɤɟ� ɜɵɯɨɞɧɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ 
ɫɬɚɧɰɢɢ (ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3 ɨɧɚ�ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɲɬɪɢɯɨɜɨɣ�ɥɢɧɢɟɣ�ɡɟɥɟɧɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ). 

2.4  Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ�ɩɭɧɤɬɨɜ�ɦɟɫɬɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
Ɇɟɫɬɧɵɟ� ɜɚɝɨɧɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ� ɜ� ɫɨɫɬɚɜɟ� ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ, ɧɚɤɚɩ-

ɥɢɜɚɸɬɫɹ�ɧɚ�ɩɨɞɚɱɢ�ɜ�ɚɞɪɟɫ�ɮɪɨɧɬɨɜ�ɩɨɝɪɭɡɤɢ�ɜɵɝɪɭɡɤɢ�ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ�ɬɟɪɦɢɧɚ-
ɥɚ (ȽɌ) ɢ�ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ʋ 1–3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.4).  

ɉɨɞɛɨɪɤɚ�ɝɪɭɩɩ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ�ɫ�ɡɚɧɹɬɢɟɦ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�Ɇ2. ɉɨɞɚɱɚ�ɧɚ 
ɩ�ɩ�ʋ 1  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɜɚɝɨɧɚɦɢ� ɜɩɟɪɟɞ,  ɚ�ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ʋ 2  ɢ 3  ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɸɬɫɹ�ɱɟɪɟɡ�ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ�ɩɚɪɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ�ɝɪɭɩɩɵ�ɜɚɝɨ-
ɧɨɜ, ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ�ɫ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ�ɋ. 

2.5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɥɢɧɢɢ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɧɵɯ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ 
�ɍɛɨɪɤɚ�ɩɨɟɡɞɧɵɯ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ�ɩɨ�ɭɫɥɨɜɢɸ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɨɬ�ɜɫɟɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɸ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5). Ʉɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɜɯɨɞɧɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ� Ʌɏ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɩɪɢɟɦ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ�ɜ�Ʌɏ�ɢ�ɜɵɜɨɞ�ɢɯ�ɧɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɫɬɚɧɰɢɢ. 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɥɢɧɢɢ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɢ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ:  
1 – ɩɪɢɟɦ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ�ɫ�Ⱥ�ɢ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɧɚ�Ȼ; 2 – ɩɪɢɟɦ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ�ɫ�ȼ�ɢ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɧɚ�Ⱥ; 3 – ɜɵɫɚɞɤɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ 

ɫɨɫɬɚɜɚ�ɫ�Ⱥ�ɢ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�Ɍɉ 
 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɥɢɧɢɢ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ�ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ:  
1 – ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ȼ�ɢ�ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯɫɹ�ɧɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�Ⱥ; 2 – ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ȼ�ɢ�ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯɫɹ�ɧɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�Ⱥ; 3 – ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ⱥ�ɢ�ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯɫɹ�ɧɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�Ȼ 



 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɥɢɧɢɢ�ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɭɸ�ɫɬɚɧɰɢɸ�ɫ�ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ�ɫ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ⱥ�ɢ�ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯɫɹ�ɩɨɫɥɟ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɨɟɡɞ�ɧɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�Ȼ 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɥɢɧɢɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɦɟɫɬɧɵɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ 



 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɥɢɧɢɢ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɧɵɯ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ�ɢɡ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɚɪɤɨɜ�ɜ�Ʌɏ�ɢ�ɨɛɪɚɬɧɨ:  

1 – ɨɬ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢɡ�Ȼ�ɢ�ȼ; 2 – ɨɬ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢɡ�ɩɚɪɤɚ�ɉɈ-1; 3 – ɨɬ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢɡ�Ⱥ; 4 – ɨɬ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢɡ 
ɩɚɪɤɚ�ɉɈ-2; 5 – ɢɡ�Ʌɏ 
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3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɆȺɋɒɌȺȻɇɈȽɈ�ɉɅȺɇȺ�ɋɌȺɇɐɂɂ 
3.1 Ɉɛɳɢɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

Ɉɫɧɨɜɨɣ�ɞɥɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɭɡɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɧɚɹ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɜ�ɩɭɬɹɯ. Ɇɚɫɲɬɚɛ�ɢɡɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɹ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ� ɫɬɚɧɰɢɢ 1:2000. Ʌɢɫɬ 
ɮɨɪɦɚɬɚ� Ⱥ1 ɫ� ɚɥɶɛɨɦɧɨɣ� ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ� ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ� ɩɨɩɟɪɺɤ� ɢ� ɫɤɥɟɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɞɨɥɶ. ɉɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɪɭɥɨɧɚ�ɪɚɡɦɟɪ�ɱɟɪɬɟɠɧɨɝɨ�ɥɢɫɬɚ�ɩɨ�ɥɟɜɨɦɭ�ɤɪɚɸ 
ɫɲɢɜɤɢ�ɞɨɥɠɟɧ�ɛɵɬɶ 297 ɦɦ�ɞɥɹ�ɭɞɨɛɫɬɜɚ�ɫɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ�ɜ�ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɡɚ-
ɩɢɫɤɟ. ȼ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɬɢɩɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɦɨɠɟɬ�ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ-
ɫɹ�ɧɚ 2-3 ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɵɯ�ɢ�ɫɤɥɟɟɧɧɵɯ�ɥɢɫɬɚɯ�ɮɨɪɦɚɬɚ A1.  

Ɇɚɫɲɬɚɛɧɵɣ�ɩɥɚɧ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ� ɫɬɭɞɟɧɬ� ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɬ� ɥɢɱɧɨ, ɤɚ-
ɪɚɧɞɚɲɨɦ, ɛɟɡ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɢ�ɛɵɫɬɪɨɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ  ɞɨɫɬɢɝɚ-
ɟɬɫɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɥɟɤɚɥ�ɭɞɨɛɧɨɝɨ�ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɜɵɱɟɪɱɢ-
ɜɚɧɢɹ� ɤɪɢɜɵɯ� ɪɚɞɢɭɫɨɦ 200 ɦ� ɜ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ� ɢ� ɧɚ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɩɭɬɹɯ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɧɚ�ɛɭɦɚɝɟ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɩɪɨɜɟɫɬɢ�ɩɪɹɦɭɸ�ɥɢɧɢɸ 40 ɫɦ�ɞɥɢɧɵ, 
ɱɬɨ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɜɟɥɢɱɢɧɟ� ɪɚɞɢɭɫɚ 200 ɦ� ɜ� ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:2000. Ɂɚɤɪɟɩɢɜ 
ɧɢɬɶ� ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɦɟɠɞɭ�ɞɜɭɦɹ�ɤɚɪɚɧɞɚɲɚɦɢ�ɢ�ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɜ  ɬɨɱɤɭ�ɜ 
ɧɚɱɚɥɟ�ɨɬɪɟɡɤɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ�ɩɪɨɜɟɫɬɢ�ɜɬɨɪɵɦ�ɤɚɪɚɧɞɚɲɨɦ�ɞɭɝɭ�ɞɥɢɧɨɣ 100 ɦɦ. 
ɂɡ�ɧɚɛɨɪɚ�ɥɟɤɚɥ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ�ɬɚɤɨɟ (ɥɢɛɨ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ), ɤɨɬɨɪɨɟ� ɜɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ� ɜ� ɞɚɧɧɵɣ� ɭɱɚɫɬɨɤ� ɤɪɢɜɨɣ. ɉɨ� ɝɪɚɧɢɰɚɦ 
ɷɬɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɬɨɱɤɢ�ɧɚ�ɥɟɤɚɥɨ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ� ɛɭɞɭɬ� ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ� ɩɪɟɞɟɥɵ� ɤɪɢɜɨɣ R = 200 ɦ� ɢ� ɩɨɡɜɨɥɹɬ� ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɬɶ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɩɭɬɢ�ɞɨ 50 ɦ�ɞɥɢɧɵ�ɜ�ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:2000. 

Ⱦɥɹ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ� ɭɤɥɚɞɤɢ�ɩɭɬɟɣ�ɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ�ɷɩɸɪɵ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ. ȼ�ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɢɯ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɜ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ Ɍɢɩ�ɪɟɥɶɫɚ Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɦ ɉɨɥɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ, 
ɦ a b 

1/9 P50 15,46 15,64 31,10 
1/11 P65 14,06 19,31 33,37 

�ɉɪɢ�ɜɡɚɢɦɧɨɣ�ɭɤɥɚɞɤɟ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ�ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɢɯ�ɰɟɧɬɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɦɟɫɬɚ�ɭɤɥɚɞɤɢ (ɝɥɚɜɧɵɟ�ɢɥɢ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ�ɩɭɬɢ), ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ. ȼ�ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ�ɜɚɪɢɚɧɬɵ�ɨɰɟɧɤɢ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ�ɰɟɧɬɪɚɦɢ�ɫɦɟɠɧɵɯ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ.  

ɇɚ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ� ɫɯɟɦɟ� ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ. Ⱦɥɹ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɩɭɬɟɣ�ɩɨɞ�ɭɝɥɨɦ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɬ�ɰɟɧ-
ɬɪɚ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ� ɞɨ� ɦɟɫɬɚ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɫɬɨɥɛɢɤɚ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɦɚɪɤɢ 
ɩɟɪɟɜɨɞɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.3). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɰɟɧɬɪɚɦɢ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɩɨ�ɫɯɟɦɚɦ�ɭɤɥɚɞɤɢ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ�ɫɯɟɦɵ 

Ⱦɥɢɧɚ�ɩɪɹɦɨɣ�ɜɫɬɚɜɤɢ d, ɭɤɥɚɞɵ-
ɜɚɟɦɨɣ�ɧɚ�ɩɭɬɢ, ɦ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɰɟɧɬɪɚ-
ɦɢ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɧɚ�ɩɭɬɢ, ɦ 

ɝɥɚɜɧɨɦ ɩɪɢɟɦɨɨɬ-
ɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɩɪɨɱɟɦ ɝɥɚɜ-

ɧɨɦ 

ɩɪɢɟɦɨ-
ɨɬɩɪɚɜɨɱ-

ɧɨɦ 
ɩɪɨɱɟɦ 

 

12,5 (ɞɥɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɟɡɞɨɜ�ɞɨ 
120 ɤɦ�ɱ – 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ    

ɩ. 7 ɡɚɞɚɧɢɹ 
�ɫɦ. ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɟ�Ⱥ), 
ɩɟɪɟɜɨɞɵ 
ɦɚɪɤɢ 1/11, 
ɬɢɩ�ɪɟɥɶɫɚ 

Ɋ65) 

6,25 

ɉɟɪɟ-
ɜɨɞɵ 
ɦɚɪɤɢ 

1/9, ɬɢɩ 
ɪɟɥɶɫɚ 
Ɋ50 

4,50 

ɉɟɪɟ-
ɜɨɞɵ 
ɦɚɪɤɢ 

1/9, ɬɢɩ 
ɪɟɥɶɫɚ 
Ɋ50 

 

53,12 

 

37,17 

 

35,42 

 

 

58,37 37,35 35,60 

 

 

71,50/ 
58,30*  

 

58,50 / 47,70* 

 
*�ȼ�ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ – ɞɥɹ ɟ = 6,50 ɦ, ɜ�ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ – ɞɥɹ ɟ = 5,30 ɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɨɬ�ɰɟɧɬɪɚ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɞɨ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɬɨɥɛɢɤɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɬ�ɰɟɧɬɪɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɞɨ�ɩɪɟɞɟɥɶ-
ɧɨɝɨ�ɫɬɨɥɛɢɤɚ�ɞɥɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɦɚɪɤɢ, ɦ 

1/11 1/9 

 45,10 36,90 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɜɯɨɞɧɵɯ, ɜɵɯɨɞɧɵɯ�ɢ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�ɫɯɟɦɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). 
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          ɚ) 

 

 

          ɛ) 

 

 

 

       

           ɜ) 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɫɯɟɦɵ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ:  
ɚ, ɛ – ɜɯɨɞɧɵɯ; ɜ – ɜɵɯɨɞɧɵɯ�ɢ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ 

ɉɪɢ�ɩɟɪɜɨɦ�ɩɨɲɟɪɫɬɧɨɦ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɦ�ɩɟɪɟɜɨɞɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɩɨɟɡɞ, 
ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɣ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɸ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1, ɚ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ L, ɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɭɫ-
ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɜɯɨɞɧɨɣ�ɫɢɝɧɚɥ, ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɨɬ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɬɨɥɛɢɤɚ�ɞɚɧ-
ɧɨɝɨ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ. ȿɫɥɢ� ɩɟɪɜɵɣ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ� ɩɟɪɟɜɨɞ� ɧɚ� ɜɯɨɞɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɨɬɢɜɨɲɟɪɫɬɧɵɣ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1, ɛ), ɬɨ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ L�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ-
ɫɹ� ɨɬ� ɧɚɱɚɥɚ� ɨɫɬɪɹɤɚ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ� ɨɛɟɢɯ� ɫɯɟɦ� ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ� ɜɯɨɞɧɵɯ� ɫɢɝɧɚɥɨɜ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ L� ɪɚɜɧɨ 50  ɦ�ɩɪɢ� ɬɟɩɥɨɜɨɡɧɨɣ� ɬɹɝɟ�ɢ 
300 ɦ – ɩɪɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɧɨɣ (ɞɥɹ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ�ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɟ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɬɟɩɥɨɜɨɡɧɨɣ�ɬɹɝɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ L = 50 ɦ). 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ lɫɢɝɧ�ɞɥɹ�ɫɯɟɦɵ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɫɢɝɧɚɥɚ�ɜ�ɨɞɧɨɦ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɢ�ɫ�ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɵɦ� ɫɬɨɥɛɢɤɨɦ� ɩɭɬɢ, ɤ� ɤɨɬɨɪɨɦɭ� ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ� ɫɢɝɧɚɥ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 
3.1, ɜ), ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ lɫɢɝɧ�ɨɬ�ɰɟɧɬɪɚ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɞɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ 

Ɇɟɠɞɭɩɭɬɶɟ, ɦ Ɇɚɪɤɚ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ   lɫɢɝɧ, ɦ 
6,50 1/11 53 
5,30 1/9 60 

ɋɯɟɦɚ�ɪɢɫɭɧɤɚ 3.1, ɜ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɞɥɹ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɤɚɤ� ɜɵɯɨɞɧɵɯ,  ɬɚɤ� ɢ 
ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

3.2 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɧɚ�ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ�ɷɬɚɩɟ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ  

ȼɫɟ� ɢɫɯɨɞɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɜ� ɩɨɥɧɨɦ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɡɚɞɚɧɢɟɦ� ɧɚ� ɤɭɪɫɨɜɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�ɞɥɹ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧ-
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ɰɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɜ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ�ɩɭɧɤɬɟ, ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ (ɦɨɠɧɨ�ɩɨ�ɚɧɚɥɨɝɢɢ�ɫ�ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ 3.1–3.4). Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɩɥɚɧɚ�ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ� ɫɯɟɦɨɣ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɟ�Ȼ). ɇɚɱɢɧɚɬɶ�ɪɚɛɨɬɭ�ɩɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɫ�ɪɚɡɦɟɬɤɢ�ɩɪɨɞɨɥɶ-
ɧɨɣ� ɨɫɢ� ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɣ� ɫ� ɨɫɶɸ� ɩɟɪɜɨɝɨ� ɝɥɚɜɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɦɨɠɧɨ� ɧɚɧɨɫɢɬɶ� ɜ 1/3  ɨɬ� ɜɟɪɯɚ� ɥɢɫɬɚ.  Ⱦɚɥɟɟ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɜɵɱɟɪɬɢɬɶ� ɱɟɪɟɡ 
ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɟ 5,30 ɦ II ɝɥɚɜɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɢ�ɱɟɪɟɡ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɟ 6,50 ɦ – ɜɵɬɹɠɧɨɣ 
ɩɭɬɶ�Ɇ1. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɦ�ɦɟɫɬɚ�ɭɤɥɚɞɤɢ�ɩɟɪɜɨɣ�ɫɬɪɟɥɤɢ 1 ɫɥɭɠɚɬ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-
ɧɵɣ� ɪɹɞɨɦ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɚɪɤ� ɢ� ɝɨɪɨɱɧɵɣ� ɩɭɬɶ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɣ� ɧɚ� ɜɵɬɹɠɧɨɣ 
ɫɬɪɟɥɤɨɣ 401 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2). Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɜɵɬɹɠɧɨɣ�ɩɭɬɶ�Ɇ1 ɪɚɜɟɧ�ɞɥɢɧɟ�ɩɪɢɟ-
ɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɬ. ɟ. 1050 ɦ (ɫɦ. ɪɚɫɱɟɬ�ɩ. 1.1.3), ɫɬɪɟɥɤɭ 1 ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɧɟɫɬɢ�ɜɩɪɚɜɨ�ɨɬ�ɤɪɚɹ�ɥɢɫɬɚ�ɦɢɧɢɦɭɦ�ɧɚ�ɞɚɧɧɨɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɤɚɤ�ɢɫɯɨɞɧɚɹ�ɩɨɡɢɰɢɹ 

�ɞɥɹ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ 

ɉɨɫɥɟ�ɜɵɛɨɪɚ�ɦɟɫɬɚ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɤɢ 1 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɣ�ɩɨ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ: 

1 Ɉɬɦɟɱɚɟɦ�ɭɫɥɨɜɧɵɦ�ɡɧɚɤɨɦ (ɲɬɪɢɯɨɦ) ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɰɟɧɬɪɚ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɟ-
ɪɟɜɨɞɚ�ɐɉ1. 

2 Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɫɬɪɟɥɤɚ 1 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ�ɧɚ�ɝɥɚɜɧɨɦ�ɩɭɬɢ, ɬɨ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɭɥɨ-
ɠɢɬɶ�ɐɉ1 ɦɚɪɤɢ 1/11. 

3 ɇɚ�ɱɟɪɬɟɠɟ�ɨɬ�ɐɉ1 ɩɪɨɜɨɞɢɦ�ɨɫɶ�ɛɨɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɩɨ�ɭɝɥɨɦ�Į = 1/11. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ� ɦɨɠɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɫɜɨɣɫɬɜɨ 4 ɢ 5 ɫɯɟɦ� ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.2). Ⱦɚɧɧɨɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɨ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɟ ɟ = 5,30 ɦ�ɢ�Į = 1/11 ɰɟɧɬɪ�ɫɦɟɠɧɨɝɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ� ɧɚ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 58,50 ɦ (ɢɥɢ 29,25 ɦɦ�ɧɚ�ɱɟɪɬɟɠɟ�ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɚ 1:2000) (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.5). 

ɋɬɪɟɥɤɭ� ɩɨɞ� ɭɝɥɨɦ 1/9 ɦɨɠɧɨ� ɭɥɨɠɢɬɶ, ɟɫɥɢ� ɨɬ� ɐɉ1 ɩɪɨɜɟɫɬɢ� ɥɢɧɢɸ 
ɞɥɢɧɨɣ 23,85 ɦɦ, ɱɬɨ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɞɥɢɧɟ 47,70 ɦ�ɜ�ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:2000.  

Ʉɚɤ� ɜɢɞɧɨ� ɢɡ� ɬɚɛɥɢɰɵ 3.5, ɭɤɥɚɞɤɭ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɦɚɪɨɤ 1/11 ɢ 1/9 ɬɚɤɠɟ 
ɦɨɠɧɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɚɧɧɵɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɟɫɥɢ�ɫɬɪɟɥɤɚ 1 ɜɵɯɨɞɢɬ�ɧɚ� ɨɛɵɤɧɨ-
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ɜɟɧɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɫ�ɫɨɫɟɞɧɢɦ�ɩɭɬɟɦ. ȼ�ɷɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɜɬɨɪɚɹ�ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ�ɬɨɱɤɚ 
ɛɭɞɟɬ�ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɜ�ɬɨɱɤɟ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɭɝɥɚ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ȼɍ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – ɋɯɟɦɚ�ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɜ�ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:2000 

Ɇɚɪɤɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 
1/11 1/9 

 
 

  
4 ɉɨɫɥɟ�ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟ-

ɬɢɬɶ� ɬɨɱɤɨɣ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɫɬɨɥɛɢɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ� ɬɚɛɥɢɰɵ 3.5 ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɜ� ɤɭɪɫɨɜɨɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɩɪɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɦɟɫɬɚ� ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɬɨɥɛɢɤɚ, ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɨɬ�ɰɟɧɬɪɚ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɞɚɧɧɨ-
ɝɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ. 

5 ɉɨɫɥɟ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɐɉ3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɫɜɹɡɧɨɣ� ɫɬɪɟɥɤɢ�ɐɉ5. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ, ɱɬɨ� ɜɡɚɢɦɧɨɟ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɐɉ3 ɢ 
ɐɉ5 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɫɯɟɦɟ 2. Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɐɉ3 ɢ�ɐɉ 5 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ�ɧɚ�ɝɥɚɜɧɨɦ 
ɩɭɬɢ, ɬɨ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ�ɪɚɜɧɨ 53,12 ɦ. ȿɫɥɢ�ɜɬɨɪɨɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ�ɩɨ 
ɫɯɟɦɟ� ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɜɨɞ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɧɚ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ� ɩɭɬɢ, 
ɬɨ�ɨɛɟ�ɫɬɪɟɥɤɢ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ�ɦɚɪɤɢ 1/11. ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ�ɤɪɢɜɵɟ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ�ɩɪɢ�ɭɤɥɚɞɤɟ�ɜ�ɫɴɟɡɞɟ�ɫɬɪɟɥɨɤ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɚɪɨɤ.    

3.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɚɪɤɨɜ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ 
ɫ�ɭɜɹɡɤɨɣ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɧɟɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ 

&ɜɹɡɧɵɟ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɞɥɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɪɚ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɬɚɤɢɦɢ: 

1 – 3 – 5 – 7 – 301 – 11 – 9, 11 – 13 – 307 – 309 – 311 – 313. 
Ɉɬɦɟɱɚɟɦ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ�ɬɭɩɢɤɚ, ɜɵɯɨɞɹɳɟɝɨ�ɧɚ�ɫɬɪɟɥɤɭ 23, 

ɩɪɨɜɨɞɹ�ɟɝɨ�ɨɫɶ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5,30 ɦ�ɨɬ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�Ɇ1. ɍɩɨɪ�ɪɚɡɦɟ-
ɳɚɟɦ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɧɟ�ɛɥɢɠɟ 3,1 ɦ�ɨɬ�ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ�ɩɭɬɢ (ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨ� ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ 307, 309, 311). ɇɚ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 50 ɦ�ɨɬ� ɭɩɨɪɚ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ 



26 
 

ɬɭɩɢɤɚ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ�ɰɟɧɬɪ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 23. Ⱦɚɥɟɟ�ɰɟɩɨɱɤɢ 
ɭɤɥɚɞɤɢ�ɫɬɪɟɥɨɤ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

23 – 21 – 19 – 17 – 15, 19 – 25 – 33 – 35 – 37 – 39, 25 – 27 – 207 – 209 – 211. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɱɟɬɧɵɟ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɩɚɪ-

ɤɨɜ�ɉɈ-1 ɢ�ɉɈ-2 ɫ�ɯɨɞɨɜɵɦ�ɩɭɬɟɦ 1ɥ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦ�ɷɬɢ�ɩɚɪɤɢ. 
ɋɩɟɰɢɮɢɱɧɵɦ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɟɪɟɜɨɞ 201, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ� ɩɨɫɥɟ 

ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ, ɜɵɯɨɞɹɳɟɝɨ� ɫɨ�ɫɬɪɟɥɤɢ 33. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɫɬɪɟɥɨɤ 201, 
203 ɢ 205 ɦɨɠɧɨ�ɧɚɣɬɢ�ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3).  

ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɫɨ�ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ 25, 27, 207 ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɨ�ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɧɨɦɭ�ɜɵɲɟ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ.  ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ�ɩɭɬɢ 1 (ɫɦ.  ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ 3.3) ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 6,50 ɦ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�Ȼ) 
ɩɪɨɜɨɞɢɦ�ɭɱɚɫɬɨɤ�ɩɭɬɢ 2 ɢ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɟɦɭ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5,30 ɦ – ɩɭɬɶ 3. 
ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ�ɩɭɬɢ 3 ɢ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɫɨ�ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ 25, 33 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɭɝɥɚ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɤɪɢɜɨɣ. ɗɬɭ�ɤɪɢɜɭɸ�ɩɪɨɜɨɞɢɦ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɲɚɛɥɨ-
ɧɚ R = 200 ɦ. ɉɨɫɥɟ� ɬɚɧɝɟɧɫɚ� ɤɨɧɰɚ� ɞɚɧɧɨɣ� ɤɪɢɜɨɣ� ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ� ɩɪɹɦɭɸ 
ɜɫɬɚɜɤɭ�ɞɥɢɧɨɣ 4,5 ɦ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.2) ɢ�ɞɚɥɟɟ – ɫɬɪɟɥɤɭ 201.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  
ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɞɥɹ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɩɭɬɢ 3 

 
 
 
ɇɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3,10 ɦ�ɨɬ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 3 (ɪɹɞɨɦ�ɫɨ�ɫɬɪɟɥɤɨɣ 201) 

ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 6,50 ɦ�ɨɬ�ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ�ɬɭɩɢɤ�ɞɥɹ�ɨɬɫɬɨɹ�ɪɟɝɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɞɥɢɧɨɣ 150 ɦ� ɫ� ɜɵɯɨɞɨɦ� ɧɚ� ɫɬɪɟɥɤɭ 31. ɍɤɥɚɞɤɚ� ɫɴɟɡɞɚ 
31/29 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɭɥɨɠɢɬɶ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɩɭɬɶ 4 ɞɥɹ�ɩɪɢɟɦɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɭɬɹɦɢ II ɢ 4 
ɩɪɢ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɲɢɪɢɧɨɣ 9,4 ɦ (ɩɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɦ�ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ�ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ�ɧɚ�ɧɟɣ�ɩɚɜɢɥɶɨɧɚ). Ⱦɥɹ�ɬɟɩɥɨɜɨɡɧɨɣ�ɬɹɝɢ  

ȿɭɲ = 2 · 1,745 + 9,4 = 15,90 ɦ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ�ɨɫɶ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɩɭɬɢ 4 ɢ�ɱɟɪɟɡ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɟ 6,50 ɦ�ɪɚɡ-

ɦɟɱɚɟɦ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ� ɩɭɬɢ 5 ɩɚɪɤɚ� ɉɈ-1. Ⱦɥɢɧɚ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ� ɩɥɚɬɮɨɪɦ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ�ɪɚɜɧɨɣ 550 ɦ. ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 
3.4, ɦɨɠɧɨ�ɜɵɱɟɪɬɢɬɶ�ɧɚ�ɩɥɚɧɟ�ɞɚɧɧɭɸ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ�ɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ�ɩɭɬɶ 4. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɋɯɟɦɚ�ɭɤɥɚɞɤɢ  
        ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɩɭɬɢ 
             ɫ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ 
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ɉɪɢ  ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ� ɫɴɟɡɞɚ 29/31 ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɦ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɭɬɶ, ɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɥɟɠɚɬ�ɞɚɧɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ. ɇɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 15,90 ɦ�ɨɬ II ɝɥɚɜ-
ɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ� ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ�ɩɭɬɶ 4. ɂɯ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɧɚ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɭɝɥɚ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɤɪɢɜɨɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ�ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɦ�ɪɚɞɢɭɫɨɦ 200 ɦ. ȼ 
ɫɬɜɨɪɟ� ɤɨɧɰɚ�ɤɪɢɜɨɣ� ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɭɸ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ�ɞɥɢɧɨɣ 550 ɦ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ�ɜɬɨɪɭɸ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ�ɦɟɠɞɭ I ɝɥɚɜ-
ɧɵɦ�ɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦ�ɩɭɬɟɦ 3 ɲɢɪɢɧɨɣ 7,5 ɦ�ɢ�ɨɫɧɨɜɧɭɸ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ�ɲɢɪɢ-
ɧɨɣ 6 ɦ. ȼɫɟ�ɬɪɢ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɨɞɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɢ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ�ɜ�ɫɬɜɨɪɟ.  

ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ� ɡɞɚɧɢɟ�ɞɥɢɧɨɣ 33,6 ɦ�ɢ�ɲɢɪɢɧɨɣ 12 ɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ�ɧɚ 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ 100 ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ�ɩɨ�ɨɫɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ�ɱɟɪɟɡ�ɫɟɪɟ-
ɞɢɧɵ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɥɚɬɮɨɪɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 550/2 = 275 ɦ 
ɨɬ�ɥɟɜɨɝɨ�ɤɪɚɹ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɨɫɶ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɡɞɚɧɢɹ�ɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ 
ɨɫɶ�ɜɫɟɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɪɨɜɨɞɢɦ�ɷɬɭ�ɨɫɶ�ɩɨ�ɜɫɟɦɭ�ɱɟɪɬɟɠɭ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɹ�ɜɫɟ�ɩɭɬɢ 
ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ� ɢ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ� ɩɚɪɤɨɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ� ɨɫɶ� ɛɭɞɟɬ� ɫɥɭɠɢɬɶ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɦ�ɞɥɹ�ɪɚɡɛɢɜɤɢ�ɩɭɬɟɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  

ɋɭɦɦɢɪɭɟɦ�ɜɫɟ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ�ɨɬ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɩɭɬɢ 4 ɞɨ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ�ɫɨɪ-
ɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 23 (42,00 ɦ) ɢ�ɨɬɦɟɱɚɟɦ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 
21, ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɹ� ɭɱɚɫɬɨɤ�ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ� ɩɨ� ɨɛɟ� ɫɬɨɪɨɧɵ�ɨɬ� ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɨɣ�ɨɫɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�ɞɢɚɩɚɡɨɧ�ɩɨɡɢɰɢɣ�ɩɭɬɟɣ�ɬɪɟɯ�ɩɚɪɤɨɜ (ɉɈ-1, ɉɈ-2, ɋ) 
ɪɚɡɞɟɥɹɟɦ�ɩɨ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ�ɬɨɱɤɚɦ�ɜ�ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:2000 ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫɨ�ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹɦɢ� ɦɟɠɞɭɩɭɬɢɣ. Ɍɚɤɢɦ� ɠɟ� ɨɛɪɚɡɨɦ� ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɦ� ɜɫɟ� ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ� ɩɭɬɢ. 
ɍɥɨɠɟɧɧɵɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ� ɩɟɪɟɜɨɞɵ� ɜ� ɧɟɱɟɬɧɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ� ɉɈ-1 ɢ� ɉɈ-2 ɢ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɩɨɡɢɰɢɢ� ɩɚɪɤɨɜɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɡɚɜɟɪɲɢɬɶ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɧɟɱɟɬɧɵɯ�ɝɨɪɥɨɜɢɧ�ɷɬɢɯ�ɩɚɪɤɨɜ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɜɵɯɨɞɧɵɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɩɭɬɟɣ 
ɨɬ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦ�ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ�ɫ�ɧɢɦɢ�ɩɚɪɤɨɜɵɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ 
�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 3.5 – ɤɪɚɫɧɵɟ�ɥɢɧɢɢ). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɍɜɹɡɤɚ�ɩɭɬɟɣ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɧɟɱɟɬɧɵɯ�ɝɨɪɥɨɜɢɧ�ɉɈ-1 ɢ�ɉɈ-2 
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ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ�ɲɚɛɥɨɧɨɦ� ɤɪɢɜɨɣ R =  200  ɦ� ɜɩɢɫɵɜɚɟɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɞɥɢɧɵ�ɤɪɢɜɵɯ� ɫ� ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ�ɧɚɱɚɥɚ�ɢ�ɤɨɧɰɚ�ɤɪɢɜɵɯ�ɢ�ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɵ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɭ�ɤɚɠɞɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ (ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 3.5 ɨɧɢ�ɜɵɞɟɥɟɧɵ�ɫɢɧɢɦ�ɰɜɟ-
ɬɨɦ). ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ 203 ɢ 205 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢ�ɧɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ�ɨɫɟɣ�ɩɭɬɟɣ 5, 6 ɉɈ-1 ɢ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ�ɪɚɧɟɟ�ɥɢɧɢɢ�ɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɨɬ�ɫɬɪɟɥɤɢ 201. 

3.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɭɬɟɣ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ 
ɫ�ɭɜɹɡɤɨɣ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɝɨɪɨɱɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ 

ɉɭɬɢ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ  ɭɜɹɡɚɧɵ�ɜ�ɝɨɪɨɱɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢ-
ɧɟ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɝɨɪɤɢ. Ɉɛɳɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɧɚɞɜɢɠɧɨɣ�ɢ�ɫɩɭɫɤɧɨɣ 
ɱɚɫɬɟɣ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ�ɝɨɪɤɢ (ɨɬ�ɫɬɪɟɥɤɢ 401 ɞɨ�ɫɬɪɟɥɤɢ 403) ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ 
ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 150 ɦ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɨɫɢ�ɝɨɪɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɧɭɠɧɨ�ɜɵɛɪɚɬɶ�ɬɚɤ, ɱɬɨ-
ɛɵ�ɟɝɨ�ɞɥɢɧɚ�ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ�ɭɥɨɠɢɬɶ�ɧɚ�ɧɟɦ�ɫɬɪɟɥɤɢ 409, 407, 405, 403 ɢ�ɱɬɨɛɵ 
ɞɨ�ɫɬɪɟɥɤɢ 401 ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ 150 ɦ. Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɭɱɚɫɬɨɤ�ɤɪɢɜɨɣ�ɨɬ�ɫɬɪɟɥɤɢ 305 ɤ 
ɩɭɬɢ 17 ɉɈ-2 ɭɠɟ�ɩɨɫɬɪɨɟɧ, ɬɨ�ɩɪɨɜɨɞɢɦ�ɥɢɧɢɸ�ɩɨɞ�ɭɝɥɨɦ�ɦɚɪɤɢ�ɤɪɟɫɬɨɜɢ-
ɧɵ (ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɩɭɬɢ�ɫɨ�ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ 303 ɢ 305), ɨɬɫɬɨɹɳɭɸ�ɨɬ�ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣ-
ɧɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ 17 ɉɈ-2 ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 6,50 ɦ (ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ�ɩɭɬɢ 17 ɉɈ-2 
ɢ�ɩɭɬɢ 1 ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ) (ɲɬɪɢɯɨɜɚɹ�ɤɪɚɫɧɚɹ�ɥɢɧɢɹ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6). 

ȼɩɢɫɵɜɚɟɦ�ɤɪɢɜɭɸ�ɞɥɹ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɫ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦ�ɩɭɬɟɦ 1 ɢ�ɭɤɥɚɞɵ-
ɜɚɟɦ�ɧɚ�ɞɚɧɧɨɣ�ɥɢɧɢɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ�ɩɨ�ɜɡɚɢɦɧɵɦ�ɫɯɟɦɚɦ�ɭɤɥɚɞɤɢ 
409, 407, 405, 403. ȿɫɥɢ�ɩɨɫɥɟ�ɷɬɢɯ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ�ɨɬ�ɫɬɪɟɥɤɢ 403 ɞɨ�ɜɵɯɨɞɚ�ɧɚ 
ɜɵɬɹɠɧɨɣ�ɩɭɬɶ�Ɇ1 (ɚ�ɡɧɚɱɢɬ,  ɢ�ɞɨ�ɫɬɪɟɥɤɢ 401) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 150 ɦ 
�ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ�ɦɢɧɢɦɭɦ 120 ɦ), ɬɨ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�ɜɚɪɢɚɧɬ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ�ɤ�ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. ɇɟɤɨɬɨɪɨɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɝɨɪɨɱɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ� ɫ� ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɦ�ɦɟɫɬɨɦ�ɫɬɪɟɥɤɢ 407 ɩɨɦɨɠɟɬ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ�ɫɴɟɡɞ 303/407 ɛɭɞɟɬ 
ɧɟɫɨɤɪɚɳɟɧɧɵɦ. Ⱦɜɚ�ɤɪɚɣɧɢɯ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɢ 22 ɢ 23 ɧɟ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ�ɜ 
ɝɨɪɨɱɧɭɸ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ. Ɉɧɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ� ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ (ɩɨ 300 ɦ� ɞɥɢɧɨɣ) ɢ 
ɢɦɟɸɬ�ɫɜɹɡɶ�ɫ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ�ɱɟɪɟɡ�ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ.  

3.5 ɍɜɹɡɤɚ�ɩɭɬɟɣ�ɩɚɪɤɨɜ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɜ�ɜɵɯɨɞɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ 

ɉɨ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.13) ɦɨɠ-
ɧɨ�ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ�ɞɥɢɧɵ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɪɚɡɥɢɱɧɵ�ɢɡ�ɡɚ�ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɯ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɫɯɟɦ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɭɥɢɰ�ɢ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ� ɫɯɟɦ� ɭɤ-
ɥɚɞɤɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɧɨɪɦɚɦ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɥɟɡɧɚɹ 
ɞɥɢɧɚ�ɥɸɛɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɨɣ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ (ɩɨ� ɪɚɫɱɟɬɚɦ� ɩɪɢɦɟɪɚ lɩɨɥ = 1050 ɦ). ɉɨɷɬɨɦɭ� ɢɡ 
ɨɛɳɟɣ� ɫɯɟɦɵ�ɭɜɹɡɤɢ� ɩɭɬɟɣ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ� ɫɯɟɦɵ� ɫɥɟɞɭɟɬ�ɧɚɣɬɢ� ɩɪɢɟɦɨɨɬ-
ɩɪɚɜɨɱɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɫ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɞɥɢɧɨɣ�ɢ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɟɟ�ɪɚɜɧɨɣ 1050 ɦ. ȼɢ-
ɡɭɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɧɚɱɟɪɬɚɧɢɹ�ɩɭɬɟɣ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɭɤɚɡɚɬɶ�ɬɚ-
ɤɨɣ�ɩɭɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɭɬɶ 6 ɩɚɪɤɚ�ɉɈ-1. 



29 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɉɨɪɹɞɨɤ�ɭɜɹɡɤɢ�ɩɭɬɟɣ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ�ɜ�ɝɨɪɨɱɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ 

ɂɦɟɧɧɨ�ɩɨ�ɧɟɦɭ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ «ɩɟɪɟɛɪɨɫɤɚ» ɪɚɛɨɬ�ɩɨ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɜɵɯɨɞɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɬɨɱɤɢ, ɫ� ɤɨɬɨɪɨɣ�ɦɨɠɧɨ�ɧɚ-
ɱɚɬɶ� ɭɤɥɚɞɤɭ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ� ɮɪɚɝɦɟɧɬ� ɫɯɟɦɵ� ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɜɵɞɟɥɹɟɦ�ɩɭɬɶ 6 ɩɚɪɤɚ�ɉɈ-1 (ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 3.7 ɞɚɧɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɜɵɞɟ-
ɥɟɧ�ɤɪɚɫɧɵɦ�ɰɜɟɬɨɦ). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɍɤɥɚɞɤɚ�ɩɭɬɟɣ�ɜɬɨɪɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɱɟɪɟɡ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ�ɩɭɬɶ  

ɫ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɩɨɥɟɡɧɨɣ�ɞɥɢɧɨɣ 

Ⱦɥɹ�ɩɭɬɢ 6, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ�ɤɪɚɫɧɵɦ�ɰɜɟɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɡɚɰɢɢ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ� ɝɪɭɡɨɜɵɟ�ɩɨɟɡɞɚ� ɫ� ȼ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɦ�ɩɨɥɟɡɧɭɸ�ɞɥɢɧɭ�ɦɟɠɞɭ 
ɜɵɯɨɞɧɵɦ� ɫɢɝɧɚɥɨɦ�ɇ6 ɢ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ� ɫɬɨɥɛɢɤɨɦ�ɉɋ204. ɇɚ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦ 
ɩɥɚɧɟ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ�ɞɚɧɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɫ�ɞɥɢɧɨɣ 1050 ɦ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ�ɨɰɟɧɢɜɚɟɦ�ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ�ɉɋ204, ɩɨ�ɧɟɦɭ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ 204 (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 
3.3 ɩ. 3.1 ɞɚɧɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɫɨɛɢɹ) ɢ� ɞɚɥɟɟ� ɩɨ� ɜɡɚɢɦɧɨɣ� ɭɤɥɚɞɤɟ – 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ� ɩɟɪɟɜɨɞ 202. ɉɨɫɥɟ� ɞɚɧɧɵɯ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ� ɧɭɠɧɨ� ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ� ɩɨ-
ɥɟɡɧɭɸ�ɞɥɢɧɭ�ɩɭɬɢ 6. ȿɫɥɢ�ɨɧɚ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, ɬɨ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ� ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ� ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ, ɢɡɦɟɧɢɜ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɫɬɨɥɛɢɤɚ 
ɉɋ204.  

ɇɭɠɧɨ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ 202 ɢ 106 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ�ɧɟ 
ɩɨ�ɫɯɟɦɚɦ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ�ɩɭɬɶ 4 ɢɦɟɟɬ�ɞɥɢɧɭ 550 ɦ, ɚ�ɩɭɬɶ 6 ɩɚɪɤɚ 
ɉɈ-1 – 1050 ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɦɟɠɞɭ�ɷɬɢɦɢ�ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ�ɞɨɥɠɟɧ�ɛɵɬɶ� ɭɥɨɠɟɧ� ɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɞɥɢɧɨɣ�ɨɤɨɥɨ 1050–550 = 500 ɦ.  
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ɉɨɫɥɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɦɟɫɬɚ�ɫɬɪɟɥɤɢ 204 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ�ɩɪɢɜɹɡɤɚ�ɩɭɬɢ 5 ɩɚɪ-
ɤɚ�ɉɈ-1 ɢ�ɭɤɥɚɞɤɚ�ɝɪɭɩɩɵ�ɫɬɪɟɥɨɤ�ɩɨ�ɫɯɟɦɚɦ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: 

204 – 202 – 92 – 90 – 88 – 86 – 94 – 96, 86 – 74 – 76, 74 – 72 – 70 – 68 – 66. 
Ⱦɥɹ� ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ� ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɨɥɨ-

ɠɟɧɢɟ� ɫɬɪɟɥɤɢ 206, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ�ɩɪɢɜɹɡɤɭ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɲɟɫɬɢ�ɩɭɬɟɣ�ɩɚɪɤɚ 
ɉɈ-1. Ⱦɥɹ� ɷɬɨɝɨ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɩɪɨɜɟɫɬɢ� ɨɫɶ�ɩɭɬɢ�ɩɨɞ� ɭɝɥɨɦ�ɦɚɪɤɢ� ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ, 
ɨɬɫɬɨɹɳɭɸ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ�ɟ = 5,30 ɦ�ɨɬ�ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ 6 (ɪɢ-
ɫɭɧɨɤ 3.8). 

 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɤɢ 206 

Ɂɚɦɟɱɚɟɦ, ɱɬɨ�ɫɬɪɟɥɤɚ 206 ɧɟ�ɦɨɠɟɬ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ�ɛɥɢɠɟ�ɤ�ɫɬɪɟɥɤɟ 92, 
ɱɟɦ�ɩɨ�ɫɯɟɦɟ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɜɵɛɢɪɚɟɦ�ɨɞɧɨ�ɢɡ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ (ɦɟɠɞɭ�ɤɪɚɫɧɵɦ�ɢ�ɫɢɧɢɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 3.8). ɉɨɫɥɟ 
ɜɵɛɨɪɚ�ɜɚɪɢɚɧɬɚ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ�ɫɬɪɟɥɤɢ 208, 210, 212, 218 ɩɨ�ɫɯɟɦɚɦ�ɜɡɚɢɦɧɨ-
ɝɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɬɪɟɥɤɢ 214 ɢ 216 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɢɡ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ�ɩɭɬɟɣ 7 ɢ 8 
ɩɚɪɤɚ�ɉɈ-1  ɢ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ.  ȼɫɟ�ɩɭɬɢ�ɩɚɪɤɚ�ɉɈ-1  ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɦ� ɫ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ� ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ, ɡɚɜɟɪɲɚɹ� ɩɨɥɧɨɟ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɚ�ɩɭɬɟɣ�ɩɚɪɤɚ�ɉɈ-1.  

ȼ� ɜɵɯɨɞɧɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ� ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ� ɜɫɟ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɭɬɢ, ɪɚɫɩɨɥɚ-
ɝɚɸɳɢɟɫɹ�ɪɹɞɨɦ�ɫ�ɝɥɚɜɧɵɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ�ɧɚ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ�ɜɟɥɢɱɢɧ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɢɣ. ɏɨɞɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ 1ɥ�ɭɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɜ�ɜɵɯɨɞɧɨɣ�ɝɨɪ-
ɥɨɜɢɧɟ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ�ɭɤɥɚɞɤɟ�ɩɭɬɟɣ 7 ɢ 8 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8). ɉɨɫɥɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɨɤ 82 ɢ 84 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɰɟɩɨɱɤɚɦ�ɫɜɹɡɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɰɟɥɨɝɨ� ɪɹɞɚ� ɞɪɭɝɢɯ� ɫɬɪɟɥɨɤ� ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ� ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ� ɩɭɬɢ� ɩɚɪɤɚ� ɉɈ-2 ɢ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ� ɜ�ɩɨɥɧɨɦ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɪɚɧɟɟ� ɧɟɦɚɫɲɬɚɛ-
ɧɨɣ�ɫɯɟɦɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.13).  

3.6 ɍɤɥɚɞɤɚ�ɜɵɬɹɠɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ 
ɇɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ� ɞɜɚ� ɜɵɬɹɠɧɵɯ� ɩɭɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ� ɜɵɬɹɠɧɨɣ 

ɩɭɬɶ� ɫɥɭɠɢɬ� ɞɥɹ� ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɢ� ɢɦɟɟɬ� ɩɨɥɟɡ-
ɧɭɸ�ɞɥɢɧɭ, ɪɚɜɧɭɸ�ɞɥɢɧɟ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ (ɞɥɹ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɪɚ lɆ1 = 1050 ɦ). ȼɵɬɹɠɧɨɣ�ɩɭɬɶ�Ɇ1 ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ�ɨɬ� ɫɬɪɟɥɤɢ 401 ɫ 
ɞɥɢɧɨɣ� ɞɨ� ɭɩɨɪɚ 1050 + ɚ401. ȼɬɨɪɨɣ� ɜɵɬɹɠɧɨɣ� ɩɭɬɶ�Ɇ2 ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ� ɫɨ 
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ɫɬɨɪɨɧɵ�ɜɵɯɨɞɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ (ɞɥɹ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɪɚ) ɢ�ɧɚɱɢɧɚɟɬ-
ɫɹ�ɨɬ� ɫɬɪɟɥɤɢ 902. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɞɨ�ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ�ɩɭɬɢ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 
6,50 ɦ. Ɂɚɜɟɪɲɢɬɶ�ɟɝɨ�ɭɤɥɚɞɤɭ�ɞɥɢɧɨɣ 525 ɦ (ɩɨɥɨɜɢɧɚ�ɞɥɢɧɵ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚ-
ɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ) ɦɨɠɧɨ�ɩɨɫɥɟ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ�ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɚ (Ʌɏ). 

3.7 ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɡɚɞɚɧɢɸ� ɧɚ� ɤɭɪɫɨɜɭɸ� ɪɚɛɨɬɭ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɝɥɚɜɧɵɟ�ɩɭɬɢ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɭɬɟɜɨɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɢ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱ-
ɧɨɝɨ� ɩɚɪɤɨɜ� ɫɨ� ɜɫɟɦɢ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɯɨɞɨɜɵɦɢ� ɢ� ɜɵɬɹɠɧɵɦɢ� ɩɭɬɹɦɢ. 
Ɋɹɞɨɦ� ɫɨ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ� ɩɨ�ɩɪɢɟɦɭ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ� ɢ� ɪɟɝɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ (ɩɭɬɢ 3 ɢ 4 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�Ⱥ) ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ� ɞɜɟ� ɩɪɨɦɟɠɭ-
ɬɨɱɧɵɟ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɲɢɪɢɧɨɣ 9,4 ɢ 7,0 ɦ, ɞɥɢɧɨɣ 550 ɦ, ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɧɵɟ�ɦɟɠɞɭ� ɫɨɛɨɣ�ɢ�ɩɟɪɪɨɧɧɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ� ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɦɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ-
ɦɢ. ɒɢɪɢɧɚ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ (ɭ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɡɞɚɧɢɹ) ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,0 ɦ. ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ�ɡɞɚɧɢɟ (ɉɁ) ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ�ɤ�ɫɟɪɟɞɢɧɟ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ�ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ�ɩɚɪɤɚ, ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɜɵɱɟɪɬɢɬɶ�ɧɚ�ɩɥɚɧɟ�ɭɫɥɨɜɧɨ�ɫ�ɮɢɤɫɚɰɢ-
ɟɣ�ɢɯ�ɝɪɚɧɢɰ (ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ�ɩɨ�ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ). Ʌɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɟ�ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɨ�ɦɨɠɧɨ�ɭɤɚɡɚɬɶ�ɩɨ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɤɪɚɣɧɢɯ�ɩɭɬɟɣ, ɤɚɤ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɜ�ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɟɦɨɦ�ɩɪɢɦɟɪɟ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ�Ȼ).  

ɉɨɫɥɟ� ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ� Ʌɏ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɡɚɤɨɧɱɢɬɶ� ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ� ɪɚɛɨɬɭ� ɩɨ 
ɭɤɥɚɞɤɟ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�Ɇ2, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ�ɧɟ�ɛɥɢɠɟ 6,50 ɦ�ɨɬ 
ɫɦɟɠɧɨɝɨ�ɫ�ɧɢɦ�ɩɭɬɟɦ. ȼ�ɨɛɯɨɞ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ�ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ�ɩɭɬɶ 
IIa, ɩɨ� ɤɨɬɨɪɨɦɭ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɢɡ� ɩɚɪɤɚ 
ɉɈ-2 ɧɚ�Ȼ�ɢ�ȼ.  ɗɬɨɬ�ɨɛɯɨɞ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɪɚɡɝɪɭɡɢɬɶ�ɜɵɯɨɞɧɭɸ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ,  ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ�ɦɨɠɟɬ�ɢɦɟɬɶ�ɜɵɫɨɤɭɸ�ɡɚɝɪɭɡɤɭ. Ɉɛɯɨɞɧɨɣ�ɩɭɬɶ IIa�ɜɵɯɨɞɢɬ�ɧɚ II, I ɢ 
III ɝɥɚɜɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɱɟɪɟɡ�ɫɬɪɟɥɤɢ 10, 8, 6, 4, 2, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ�ɩɨ�ɫɯɟɦɚɦ�ɜɡɚ-
ɢɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɉɌɈ�ɢ�ɆɉɈɊȼ�ɧɚ�ɩɥɚɧɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɧɟ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ. 

3.8 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫ�ɩɨɥɧɵɦ�ɩɟɪɟɱɧɟɦ  
ɭɫɥɨɜɧɵɯ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ  

ɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ� ɩɥɚɧ� ɭɡɥɨɜɨɣ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ� ȼ) ɞɨɥ-
ɠɟɧ�ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ�ɩɟɪɟɱɟɧɶ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɢ�ɭɫɥɨɜɧɵɯ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ 
ɞɥɹ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ�Ȼ) ɢ�ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɣ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɩɨɡɢɰɢɹɦɢ: 

1 ȼɫɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ� ɩɟɪɟɜɨɞɵ� ɞɨɥɠɧɵ� ɛɵɬɶ� ɩɟɪɟɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ� ɢ� ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɨɬɦɟɱɟɧɵ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ�ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ. 
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2 Ⱦɥɹ�ɜɫɟɯ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɜɯɨɞɧɵɟ�ɢ�ɜɵɯɨɞ-
ɧɵɟ�ɫɢɝɧɚɥɵ, ɚ�ɞɥɹ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ – ɜɵɯɨɞɧɵɟ�ɦɚɱɬɨɜɵɟ�ɫɢɝɧɚɥɵ.  ȼɫɟ 
ɫɢɝɧɚɥɵ� ɞɨɥɠɧɵ� ɢɦɟɬɶ� ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ� ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɩɨɟɡɞɚ� ɫ 
ɩɭɬɢ 12 ɩɚɪɤɚ�ɉɈ-1 ɜ�ɧɟɱɟɬɧɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɜɵɯɨɞɧɨɣ�ɫɢɝɧɚɥ�ɛɭɞɟɬ�ɢɦɟɬɶ 
ɧɨɦɟɪ�ɇ12, ɚ�ɩɪɢ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ�ɫɨ II ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ – 
ɑII.  

3 Ɇɚɧɟɜɪɨɜɵɟ� ɫɢɝɧɚɥɵ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ� ɞɥɹ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ (ɝɞɟ 
ɧɟɬ�ɜɵɯɨɞɧɵɯ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ) ɢ�ɜ�ɨɛɟɢɯ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ. ɇɨɦɟ-
ɪɚ� ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ� ɫɢɝɧɚɥɨɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɧɨɦɟɪɚɦɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ. 
ȿɫɥɢ�ɭ�ɨɞɧɨɝɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɫɢɝɧɚ-
ɥɨɜ� ɫ� ɪɚɡɧɵɯ� ɫɬɨɪɨɧ,  ɬɨ� ɢɯ� ɧɨɦɟɪɚ� ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ� ɛɭɤɜɚɦɢ.  ɇɚɩɪɢɦɟɪ,  ɭ 
ɫɬɪɟɥɤɢ 25 ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɟ�ɫɢɝɧɚɥɵ�ɦɨɝɭɬ�ɢɦɟɬɶ�ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ�Ɇ25ɚ, Ɇ25ɛ.  

4 ȼɫɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɩɭɬɟɣ�ɞɨɥɠɧɵ�ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ�ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹɦɢ (ɡɧɚɤɚɦɢ�ɬɚɧɝɟɧɫɨɜ�ɧɚɱɚɥɚ�ɢ�ɤɨɧɰɚ�ɤɪɢɜɵɯ          ).  ɋ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ� ɤɪɢɜɵɯ� ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ� ɞɨɥɠɧɨ� ɛɵɬɶ� ɭɤɚɡɚɧɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɪɚɞɢɭɫɚ (ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, R 200). 

ɋɩɪɚɜɚ�ɨɬ�ɩɥɚɧɚ�ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɸɬɫɹ�ɢ�ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ�ɞɜɟ�ɬɚɛɥɢɰɵ: ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ 
ɩɭɬɟɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.6) ɢ�ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.7). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɭɡɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

ʋ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ�ɩɭɬɢ�ɩɚɪɤɚ ɇɨɦɟɪ�ɩɭɬɢ ɉɨɥɟɡɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ 
ɨɬ ɞɨ ɦ 

1 Ƚɥɚɜɧɵɣ I    
2 ɉɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ�ɉɈ-1 3     
 ……………………………..     
� ɋɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ�ɋ 18    

 ……………………………..     
 ɏɨɞɨɜɨɣ �ɥ    
 

ȼɵɬɹɠɧɨɣ 
Ɇ1    
Ɇ2    

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ  
ɩɭɬɹɯ�ɭɡɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

Ɇɚɪɤɚ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ Ɍɢɩ�ɪɟɥɶɫɚ ɋɬɨɪɨɧɧɨɫɬɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

1/11 Ɋ65 Ʌɟɜ.  
Ɋ65 ɉɪɚɜ.  

1/9 * Ɋ50 Ʌɟɜ.  
Ɋ50 ɉɪɚɜ.  

ȼ�ɫ�ɟ�ɝ�ɨ    
* ȿɫɥɢ�ɜ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ�ɞɪɭɝɢɟ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 1/9 Ɋ65), 

ɬɨ�ɢɯ�ɬɚɤɠɟ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɭɱɟɫɬɶ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ. 
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4 ɊȺɋɑȿɌ�ɉɊɈɉɍɋɄɇɈɃ�ɋɉɈɋɈȻɇɈɋɌɂ 
ɉɊɂȿɆɈɈɌɉɊȺȼɈɑɇɕɏ�ɉȺɊɄɈȼ 

ɂ�ɇȺɂȻɈɅȿȿ�ɁȺȽɊɍɀȿɇɇɈɃ�ȽɈɊɅɈȼɂɇɕ�ɋɌȺɇɐɂɂ 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ�ɧɚɥɢɱɧɭɸ�ɢ�ɩɨɬɪɟɛɧɭɸ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɩɚɪɤɨɜ. ɇɚ-
ɥɢɱɧɚɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɩɪɢɟɦɭ�ɩɨɟɡɞɨɜ 
ɜ� ɩɚɪɤ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɡɚ� ɫɭɬɤɢ� ɩɪɢ� ɭɫɥɨɜɢɢ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɜɫɟɯ 
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ�ɫɪɟɞɫɬɜ. ɉɨɬɪɟɛɧɚɹ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɧɚ�ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ�ɜ�ɞɚɧɧɵɣ�ɩɚɪɤ�ɡɚ�ɫɭɬɤɢ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɭɫɹ�ɝɪɚɮɢɤɭ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɝɨɪ-
ɥɨɜɢɧɵ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ� ɩɨɟɡɞɨɜ, ɦɚɧɟɜɪɨ-
ɜɵɯ� ɢ� ɞɪɭɝɢɯ� ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɵɯ� ɱɟɪɟɡ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɡɚ�ɫɭɬɤɢ.  

ȼ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɧɚɢ-
ɛɨɥɟɟ�ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɭɡɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɪɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɩɨ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ� ɫɯɟɦɟ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɩɚɪɤɨɜ�ɧɚɢ-
ɛɨɥɟɟ�ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɯɜɨɫɬɨɜɚɹ (ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚɹ�ɝɨɪɨɱɧɨɣ), ɚ�ɩɪɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɢ�ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ (ɦɟɠɞɭ�ɩɚɪɤɚɦɢ) ɝɨɪɥɨɜɢɧɚ. 

4.1. Ɋɚɫɱɟɬ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  
ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɚɪɤɨɜ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɇɚɥɢɱɧɚɹ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɩɚɪɤɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ 
Nɩɨ = Nij/k, 

ɝɞɟ Nij – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɨɟɡɞɨɜ i�ɣ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɫ j-ɝɨ�ɩɨɞɯɨɞɚ;  
         k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɩɚɪɤɚ.  

=
∑ ∑ (1 + ȡ)

1440 Į− ɩɨɫɬ
; 

tij – ɜɪɟɦɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ� ɩɨɟɡɞɚ i�ɣ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ� ɫ j�ɝɨ� ɩɨɞɯɨɞɚ,     
ɦɢɧ; tij = 25 ɦɢɧ – ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɢɡ�ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ, tij = 45 ɦɢɧ – 
ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ;  

         ȡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɡɚɩɚɫɚ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɞɥɹ�ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ�ɩɨ-
ɬɟɪɶ�ɢɡ�ɡɚ�ɜɧɭɬɪɢɫɭɬɨɱɧɨɣ�ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ȡ = 0,4;  

        m – ɱɢɫɥɨ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɦ�ɩɚɪɤɟ;  
Į – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɜɡɚɢɦɧɨɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɞɪɭɝɢɯ�ɤɚ-

ɬɟɝɨɪɢɣ, Į = 0,54;  
 Ɍɩɨɫɬ – ɜɪɟɦɹ�ɡɚɧɹɬɢɹ�ɩɭɬɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ�ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ, ɦɢɧ. Ⱦɥɹ�ɤɭɪɫɨɜɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ Ɍɩɨɫɬ = 30 ɦɢɧ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ�ɜ�ɩɚɪɤ�ɉɈ-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦɭ 

ɪɚɫɱɟɬɭ (ɫɦ�ɬɚɛɥɢɰɭ 1.3), ɪɚɜɧɨ: 
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ɬɪ
Ⱥ = 27, ɭɱ ɫɛ

Ⱥ = 4, 

 ɬɪ
ȼ = 10, ɭɱ ɫɛ

ȼ = 2. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɜ�ɩɚɪɤ�ɉɈ-2: 

ɬɪ
Ȼ = 29, ɭɱ ɫɛ

Ȼ = 4. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɭɬɟɣ�ɩɚɪɤɨɜ�ɉɈ-1 ɢ�ɉɈ-2 ɪɚɜɧɵ: 

ɉɈ =
((27 + 10) · 25 + (4 + 2) · 45)) · (1 + 0,4)

1440 · 8 · 0,54− 30 · 8 = 0,28; 

ɉɈ =
(29 · 25 + 4 · 45) · (1 + 0,4)

1440 · 5 · 0,54− 30 · 5 = 0,34. 

 
ɇɚɥɢɱɧɚɹ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ  

ɉɈ = 43/0,28 = 153 ɩɨɟɡɞɚ; ɉɈ = 33/0,34 = 97 ɩɨɟɡɞɨɜ. 

4.2. Ɋɚɫɱɟɬ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨ-

ɫɬɶɸ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɗɥɟɦɟɧɬɨɦ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɬɪɟɥɤɚ�ɢɥɢ�ɝɪɭɩɩɚ�ɫɜɹɡɧɵɯ�ɫɬɪɟɥɨɤ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɜ�ɤɚɤɨɦ-
ɥɢɛɨ�ɦɚɪɲɪɭɬɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ�ɫɯɟɦɵ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ (ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ 4.1) ɦɨɠɧɨ�ɜɵɞɟɥɢɬɶ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɗɥɟɦɟɧɬɵ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɞɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɗɥɟɦɟɧɬ 4  ɧɟɥɶɡɹ� ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ� ɫ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 6,  ɬɚɤ� ɤɚɤ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɜɚɝɨɧɨɜ�ɢɡ�ɩɚɪɤɚ�ɉɈ-1 ɜ�ɋɉ�ɜ�ɦɚɪɲɪɭɬ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ�ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɵ 10, 9, 7, 6, 5, 3, ɚ�ɩɪɢ�ɭɛɨɪɤɟ�ɩɨɟɡɞɧɵɯ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ�ɜ�Ʌɏ�ɢɡ�ɩɨɞ�ɩɚɫɫɚ-
ɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɧɚ�ɩɭɬɶ 3, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɝɨɪɥɨ-
ɜɢɧɵ 2,  4,  6,  8,  11.  Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ,  ɷɥɟɦɟɧɬɵ 4  ɢ 6  ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ� ɜ� ɪɚɡɧɵɟ 
ɦɚɪɲɪɭɬɵ, ɚ�ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɨɥɠɧɵ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ�ɨɬɞɟɥɶɧɨ�ɞɪɭɝ�ɨɬ�ɞɪɭ-
ɝɚ. ȼɵɞɟɥɹɬɶ� ɧɭɠɧɨ� ɬɨɥɶɤɨ� ɬɟ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɚɤɬɢɜɧɨ� ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɜ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ, ɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ 11 ɢ 12 ɩɪɢ�ɪɚɫɱɟɬɟ�ɩɪɨɩɭ-
ɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɦɨɠɧɨ�ɧɟ�ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ. 
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ɉɪɨɩɭɫɤɧɭɸ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ� ɥɭɱɲɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɧɟ-
ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ, ɚ�ɧɟ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɜ�ɞɚɧɧɨɦ�ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ� ɩɨɫɨɛɢɢ�ɩɪɢɦɟɪɚ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ�Ȼ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, 
ɱɬɨ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɱɟɬɧɚɹ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɚ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ�ɜɤɥɸɱɚɬɶ�ɜ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɧɭɠɧɨ�ɧɟ�ɜɫɟ�ɫɬɪɟɥ-
ɤɢ,  ɚ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɬɨɥɶɤɨ� ɬɟ,  ɤɨɬɨɪɵɟ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ�ɧɚ�ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ�ɩɪɢɟɦɚ-
ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢ�ɩɨɞɚɱɢ�ɭɛɨɪɤɢ�ɩɨɟɡɞɧɵɯ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ. Ɉɛɴɟɞɢɧɹɟɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2).   

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦ� ɬɚɛɥɢɰɭ� ɜɫɟɯ� ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɣ� ɜ� ɞɚɧɧɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ, ɡɚɧɢ-
ɦɚɸɳɢɯ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ� ɢɬɨɝɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɜɪɟɦɟɧ� ɡɚɧɹɬɢɹ� ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɦɚɪɲɪɭɬɚ. ȼɫɟ�ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ�ɜ�ɦɚɪɲɪɭɬɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɫɬɨɥɶɤɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɡɚ-
ɧɹɬɵ�ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ�ɫ�ɩɨɟɡɞɚɦɢ, ɫɤɨɥɶɤɨ� ɭɤɚɡɚɧɨ�ɜ�ɝɪɚɮɟ 4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ�ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɵ� ɡɚɝɪɭɡɤɢ� ɜɫɟɯ� ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ 
�ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2) ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ 

з =
∑ зан(1 + ρотк)

1440− Тпост
, 

ɝɞɟ ∑ зан  – �ɨɛɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɡɚɧɹɬɢɹ�ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦɢɧ;  
           ȡɨɬɤ –�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɨɬɤɚɡɵ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ȡ = 0,01. 

�Ɂɚɧɨɫɢɦ�ɜ� ɬɚɛɥɢɰɭ 4.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɩɨ�ɤɚɠɞɨɦɭ�ɷɥɟɦɟɧɬɭ�ɫ� ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɜɫɟɯ� ɡɚɬɪɚɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɚ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�ɡɚɝɪɭɡɤɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɋɜɨɞɧɚɹ�ɬɚɛɥɢɰɚ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɡɚɧɹɬɢɹ�ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ  
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Ɇɚɪɲɪɭɬɵ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɣ 

ȼɪɟɦɹ�ɡɚɧɹ-
ɬɢɹ   ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɟɣ t, ɦɢɧ 

ɑɢɫɥɨ�ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɣ n 

Ɉɛɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ nt, 
ɦɢɧ 

ɇɨɦɟɪɚ�ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ 

1 2 3 4 5 
Ɉɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: Ȼ 

ȼ 

 
4 

 
11 

 
44 

 
2,4,6,10,13 

4 7 28 2,4,6,10, 
13,14 

ɉɪɢɟɦ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ: ɫ�Ȼ 
ɫ�ȼ   

6 10 60 14,8,1 
6 7 42 8,1 

ɉɪɢɟɦ  ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɩɭɬɶ 
3: ɫ�ȼ  
    ɫ�Ȼ 

 
6 

 
7 

 
42 

 
8,1 

6 7 42 14,8,1 
Ɉɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɫ 
ɩɭɬɢ 4: ɧɚ�ȼ 

ɧɚ�Ȼ 

 
4 

 
7 

 
28 

2,4,6,10, 
13,14 

4 9 36 2,4,6,10,13 
ɍɛɨɪɤɚ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ� ɨɬ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ 
ɩɨɟɡɞɨɜ: ɫ�ɩɭɬɢ 3 

ɫ�ɩɭɬɢ 4 

 
2 

 
17 

 
34 

 
2,4,5,7,11 

2 18 36 11 
ɍɛɨɪɤɚ�ɩɨɟɡɞɧɵɯ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ�ɜ�Ʌɏ�ɨɬ 
ɩɨɟɡɞɨɜ: ɉɈ-1  

ɉɈ-2 

 
2 

 
45 

 
90 

 
11 

2 31 62 11 
ɉɨɞɚɱɚ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ� ɤ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦ 
ɩɨɟɡɞɚɦ�ɫ�Ʌɏ�ɧɚ�ɩɭɬɶ: 3 

4  

 
2 

 
17 

 
34 

 
2,4,5,7,11 

2 18 36 11 
ɉɨɞɚɱɚ� ɩɨɟɡɞɧɵɯ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ� ɢɡ� Ʌɏ 
ɩɨɞ�ɩɨɟɡɞɚ: ɜ�ɉɈ-1 

ɜ�ɉɈ-2 

 
2 

 
45 

 
90 

 
11 

2 31 62 11 
ɉɪɢɟɦ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɉɈ-1: ɫ�Ȼ  

     ɫ�ȼ  
7 33 231 14,10,9,7 
7 12 84 8,6,4,3 

Ɉɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ɉɈ-2 ɧɚ: ȼ 
    Ȼ 

5 13 65 11,12,13,14 
5 34 170 11,12,13 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɨɞɚɱ�ɫ�ɡɚɧɹɬɢɟɦ�Ɇ2 ɜ 
ɚɞɪɟɫ�ȽɌ, ɩ�ɩ�ʋ 2 ɢ 3 15 8 120 11 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ,  ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɷɥɟɦɟɧɬ 11  (kɡ = 0,58), 
ɩɨ�ɤɨɬɨɪɨɦɭ�ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ�ɦɚɪɲɪɭɬɵ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ɩɚɪ-
ɤɚ�ɉɈ-2, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɞɚɱ�ɭɛɨɪɨɤ� ɜ� ɚɞɪɟɫ� ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ� ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, ɩɨɞɴ-
ɟɡɞɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɢ�ɩɨɞɚɱɢ�ɭɛɨɪɤɢ�ɩɨɟɡɞɧɵɯ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ� ɜ�ɉɈ-1 ɢ�ɉɈ-2. ɋɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ� ɫɬɨɥɛɟɰ (11) ɜɪɟɦɟɧ� ɡɚɧɹɬɢɹ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɹɦɢ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2 ɜɵɞɟɥɟɧ�ɠɢɪɧɵɦ�ɲɪɢɮɬɨɦ.  

Ʉɚɤ�ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ�ɪɚɧɟɟ, ɩɪɢ�ɪɚɫɱɟɬɟ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ 
ɧɟ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɜɵɞɟɥɹɬɶ� ɜ� ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɜɫɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ� ɩɟɪɟɜɨɞɵ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɨɛɴɟɦɚɦ�ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɋɚɫɱɟɬ�ɨɛɳɟɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɡɚɧɹɬɢɹ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ  
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ȼɪɟɦɹ�ɡɚɧɹɬɢɹ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɜɫɟɦɢ�ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ, ɦɢɧ ɉɚɪɚ-
ɦɟɬɪ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

60 44 84 44 34 44 34 60 231 44 34 65 44 28  
42 28  28 34 28 34 42  28 36 170 28 28  
42 28  28  28 231 42  28 34  28 60  
42 36  36  36  42  36 36  13 42  
 34  34  84  84  231 90  36 231  
 34  34       90  65 65  
   84        65  170   
          170     
          62     
          62     
          120     

186 204 84 288 68 220 299 270 231 367 799 235 384 454 Ȉtɡɚɧ 
0,14 0,15 0,06 0,21 0,05 0,16 0,22 0,20 0,16 0,29 0,58 0,17 0,28 0,33 з 

Ⱦɥɹ� ɪɚɡɦɟɬɤɢ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ� ɧɚ� ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɫɧɚɱɚɥɚ�ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɦɚɪɲɪɭɬɵ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɣ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɜɫɟɯ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ� ɜ� ɞɚɧɧɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ, ɢ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɬɚɤɢɯ� ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɣ. ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɟ� ɩɟɪɟɜɨɞɵ� ɢ 
ɫɴɟɡɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ�ɜ�ɞɚɧɧɵɟ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ�ɫɬɚɬɶ�ɨɛɴɟɤ-
ɬɚɦɢ�ɪɚɡɦɟɬɤɢ�ɫ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɪɚɫɱɟɬɨɦ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɡɚɧɹ-
ɬɢɹ�ɢɯ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ�ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ.  

ȿɫɥɢ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ� ɩɨ� ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ� ɷɥɟɦɟɧɬ� ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɭɫɬɭɩɚɟɬ� ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɦɟɧɟɟ 10 %), ɬɨ�ɩɪɢ�ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɧɭɠɧɨ� ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ� ɨɛɚ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ⱦɥɹ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɪɚ� ɡɚɝɪɭɡɤɚ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɚ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 0,58 – 0,58 · 0,1 = 0,52. ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2 ɜɬɨ-
ɪɵɦ�ɩɨ�ɜɟɥɢɱɢɧɟ�ɡɚɝɪɭɡɤɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɷɥɟɦɟɧɬ 14, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɢɦɟɟɬ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ 0,33, ɱɬɨ� ɦɟɧɶɲɟ� ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ kɡ = 0,52. ɉɨɷɬɨɦɭ� ɜɬɨɪɨɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 14 ɧɟ�ɞɨɥɠɟɧ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ�ɤɚɤ�ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ�ɩɪɢ�ɚɧɚɥɢɡɟ�ɩɪɨɩɭ-
ɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɞɚɧɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ� ɨɛɪɚɬɢɬɶ� ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ� ɡɚɝɪɭɡɤɚ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɧɟ� ɜɫɟɝɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɱɢɫɥɨɦ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɦɟɧɬ 9 ɢɦɟɟɬ 
ɡɚɝɪɭɡɤɭ kɡ = 0,16 ɬɨɥɶɤɨ�ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɨɞɧɨɦɭ�ɦɚɪɲɪɭɬɭ (ɩɪɢɟɦɭ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡ-
ɞɨɜ�ɜ�ɉɈ-1 ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ȼ), ɚ�ɷɥɟɦɟɧɬ 2 ɫ�ɦɟɧɶɲɟɣ�ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ kɡ = 0,15 ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɩɹɬɶ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ (ɩɪɢɟɦ�ɢ� ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɢ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ�Ȼ�ɢ�ȼ).  
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5 ɊȺɋɑȿɌ�ɉɍɌȿɉɊɈȼɈȾɇɈɃ�ɊȺɁȼəɁɄɂ 

ɉɪɢ�ɩɪɢɟɦɟ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɸ�ɫ�ɩɟɪɟɝɨɧɨɜ�ɦɨɝɭɬ�ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ�ɡɚɞɟɪɠɤɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɢɡ�ɡɚ� ɜɪɚɠɞɟɛɧɨɫɬɢ� ɫ� ɞɪɭɝɢɦɢ� ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ� ɩɪɢɟɦɚ� ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.1).  

Ɍɚɤ, ɩɪɢ�ɩɪɢɟɦɟ�ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ�ɫ�ȼ�ɜ�ɉɈ-1 ɢ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ�ɩɪɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ�ɩɨ I ɝɥɚɜɧɨɦɭ�ɩɭɬɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ 7 ɢ 9 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ� ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɜ� ɨɛɨɢɯ� ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ. ɉɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�Ⱥ�ɢ�ɧɚ�Ⱥ�ɩɨ I  ɢ II  ɝɥɚɜɧɵɦ�ɩɭɬɹɦ�ɦɨɝɭɬ�ɧɚ-
ɛɥɸɞɚɬɶɫɹ�ɱɚɫɬɵɟ�ɡɚɞɟɪɠɤɢ�ɩɨ�ɧɟɩɪɢɟɦɭ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ȼ�ɜ�ɉɈ-1. Ɍɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɟɪɨɣ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɷɬɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ 
ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ�ɜ�ɪɚɡɧɵɯ�ɭɪɨɜɧɹɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.2). 

 
 

 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ�ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ�ɩɪɢɟɦɚ�ɩɨɟɡɞɨɜ  
ɜ�ɨɞɧɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ 

 
 

 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ  
ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ�ɩɪɢɟɦɚ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɪɢ�ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ 

�ɉɪɢɟɦ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ȼ�ɜ�ɉɈ-1 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɩɨ�ɧɨɜɨɦɭ�ɩɭɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦɭ 
ɧɚ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɟ�ɧɚɞ�ɝɥɚɜɧɵɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ (ɜ�ɦɟɫɬɟ�ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ�ɩɭ-
ɬɢ I ɢ II ɧɚ�ɩɥɚɧɟ�ɧɟ�ɜɢɞɧɵ). ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫ�ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ�ɜɫɟɯ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɩɨ� ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɸ� ɜɪɚɠɞɟɛɧɨɫɬɢ� ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ� ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ� ɩɪɢɟɦ� ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�Ⱥ�ɢ�ȼ.  
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ȼ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ�ɤ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ  ɱɢɫɥɚ 
ɝɥɚɜɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ� ɧɚ�ɧɢɯ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɜ� ɤɭɪɫɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ� ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɱɟɪɬɢɬɶ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ�ɫɯɟɦɭ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ. ɉɪɢ�ɜɚɪɢɚɧɬɟ�ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ�ɭɡ-
ɥɨɜɨɣ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɧɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ�Ⱥ�Ȼ�ɢ�ȼ�Ƚ�ɜɵɱɟɪɱɢ-
ɜɚɟɬɫɹ�ɨɞɧɚ�ɢɡ�ɞɜɭɯ�ɪɚɡɜɹɡɨɤ.  

ȼ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ�ɞɚɧɧɵɦɢ�ɢ�ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɚɬɶ� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ. Ⱦɥɹ�ɭɫɥɨɜɢɣ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɪɚ�ɪɚɡɜɹɡɤɚ�ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ�ɫɨ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ�ɞɜɭɯ�ɩɨɞɯɨ-
ɞɨɜ�Ȼ�ɢ�ȼ�ɩɪɢ�ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɦ�ɩɨɞɯɨɞɟ�Ȼ�ɢ�ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɦ�ȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.3). 

 
 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ 

Ⱦɥɢɧɚ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ�ɨɬ�ɬɨɱɤɢ Ɇ (ɨɬɯɨɞɚ�ɩɭɬɢ III ɧɚ�ɩɭɬɟɩɪɨ-
ɜɨɞ) ɞɨ N (ɫɟɪɟɞɢɧɵ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɩɥɚɧɚ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ: 

Lɩ = Ʉ1 + ɋ1/2 + d0 + C1/2 + K1 + K2 + C2/2 + b, 
ɝɞɟ Ʉ1, Ʉ2 – ɞɥɢɧɵ�ɤɪɭɝɨɜɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ, ɦ;  
      ɋ1, ɋ2 – ɞɥɢɧɵ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ, ɦ;  
             d0 – ɞɥɢɧɚ�ɩɪɹɦɨɣ�ɜɫɬɚɜɤɢ, ɦ;  

b = Ɍɜ + 0,5lɩɥ, 
Ɍɜ – ɞɥɢɧɚ�ɬɚɧɝɟɧɫɚ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ�ɫɩɪɹɝɚɸɳɟɣ�ɤɪɢɜɨɣ, ɦ;  
lɩɥ – ɞɥɢɧɚ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɧɚ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɟ, ɦ. 

�Ⱦɥɢɧɵ�ɤɪɭɝɨɜɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ Ʉ1�ɢ Ʉ2�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

Ʉ1 = (ʌ/180)Rȕ, K2 = (ʌ/180)R�ȕ + Ȗ), 

ɝɞɟ R – ɪɚɞɢɭɫ�ɤɪɭɝɨɜɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ, ɦ;  
�ȕ – ɭɝɨɥ� ɨɬɯɨɞɚ�ɧɚ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɭɸ�ɪɚɡɜɹɡɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ� ɢɡ� ɭɪɚɜɧɟ-

ɧɢɣ� ɩɪɢ� ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɧɚ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ� ɨɫɶ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɪɚɡɜɹɡɤɢ 
ɦɟɠɞɭ�ɬɨɱɤɚɦɢ Ɉ1�ɢ Ɉ2;  

Ȗ – ɭɝɨɥ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ, ɝɪɚɞ.  
Ⱦɥɢɧɚ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ�ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɧɚ�ɨɫɶ I ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 
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Lp = T1 + (T1 + C1/2 + d0 + C1/2 + T1)cos ȕ + T1 + T2 + (T2 + C2/2 + b)cos Ȗ. 
Ⱦɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ� ɪɚɡɜɹɡɤɢ� ɜ� ɤɭɪɫɨɜɨɣ� ɪɚɛɨɬɟ�ɦɨɠɧɨ� ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɬɶ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɭɸ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ Viad200, ɤɨɬɨɪɚɹ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ�ɜ�ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɨɦ�ɤɥɚɫɫɟ�ɜ�ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ 333 ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ�ɭɡɥɵ». ɉɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨɟ�ɨɤɧɨ�ɜɜɨɞɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 – ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ 

Ⱦɥɹ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɪɚ�ɜɜɨɞɢɦ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ: 
- ɞɥɢɧɚ�ɩɪɹɦɨɣ�ɜɫɬɚɜɤɢ d0 = 150 ɦ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ); 
- ɭɝɨɥ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ�Ȗ = 20° (ɫɦ. ɩ. 8, ɚ�ɡɚɞɚɧɢɹ); 
- ɞɥɢɧɚ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ lɩɭɬ = 149,84 ɦ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ); 
- ɪɚɞɢɭɫ�ɤɪɭɝɨɜɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ R = 2000 ɦ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ); 
- ɞɥɢɧɚ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ C1 = C2 = 115 ɦ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ); 
- ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ�ɭɤɥɨɧ�ɧɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ i = 10 ‰ (ɫɦ. ɩ. 2 ɡɚɞɚɧɢɹ); 
- ɞɥɢɧɚ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɧɚ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɟ lɩɥ = 200 ɦ (ɫɦ. ɩ. 8, ɛ�ɡɚɞɚɧɢɹ); 
- ɪɚɞɢɭɫ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ�ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ�ɤɪɢɜɨɣ Rɜ = 15000 ɦ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ).  
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ɉɨɫɥɟ� ɜɜɨɞɚ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ�ɩɨɡɢɰɢɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɨɤɧɚ�ɧɚɠɢɦɚɟɦ�ɤɧɨɩɤɭ «ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ�ɪɚɫɱɟɬ» 
ɢ�ɩɨɥɭɱɚɟɦ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɉɪɢɦɟɪ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɩɪɢɜɟɞɟɧ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɥɚɧɚ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ 

Ɉɛɳɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ Lɩɥ�ɢ�ɟɟ�ɞɥɢɧɚ�ɜ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ L�ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ�ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ�ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɥɚɧ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ� ɝɥɚɜɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɜ� ɪɚɡɧɵɯ� ɭɪɨɜɧɹɯ� ɧɚ� ɩɨɞɯɨɞɟ� ɤ� ɭɡɥɨɜɨɣ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȼ�ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɡɚɩɢɫɤɟ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɜɵɱɟɪ-
ɱɟɧɚ� ɨɛɳɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ� ɪɚɡɜɹɡɤɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 5.3), ɧɚ� ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜɦɟɫɬɨ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (Ʉ1, Ʉ2, Ɍ1, Ɍ2, ɋ1, ɋ2, Lɪ) ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɭɤɚ-
ɡɚɧɵ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ�ɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ȿɫɥɢ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɧɟ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚ-
ɥɢɫɶ�ɩɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Viad200, ɬɨ�ɧɚ�ɢɬɨɝɨɜɨɦ�ɱɟɪɬɟɠɟ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɪɚɡɜɹɡ-
ɤɢ�ɢɯ�ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ�ɧɟ�ɫɥɟɞɭɟɬ. 



 
 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ� ɤɭɪɫɨɜɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɭɡɥɨɜɨɣ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ» ɩɨɡɜɨɥɢɬ� ɫɬɭɞɟɧɬɭ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɧɚɜɵɤɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧ�ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɩɚɪɤɢ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ� ɢɯ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ� ɧɚ� ɫɯɟɦɧɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ�ɥɢɧɢɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ.  

ɍɱɚɫɬɤɨɜɚɹ� ɫɬɚɧɰɢɹ� ɞɨɥɠɧɚ� ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ� ɤɚɤ� ɫɥɨɠɧɵɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɧɚɳɟ-
ɧɢɹ. ȼɟɫɶ�ɷɬɨɬ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɧɚɝɥɹɞɧɨ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ� ɭɫɥɨɜɧɵɯ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɢ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚ-
ɧɚ. ɋɯɟɦɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɭɞɨɛɧɨɣ�ɮɨɪɦɨɣ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɜɫɟɯ�ɩɭɬɟɣ, ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɫɢɝɧɚɥɨɜ� ɢ� ɞɪɭɝɢɯ� ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɩɨ�ɩɪɨɩɭɫɤɭ�ɢ�ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ�ɩɨɟɡɞɨ- ɢ�ɜɚɝɨɧɨɩɨ-
ɬɨɤɨɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. ȼɚɠɧɨ�ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ «ɱɢɬɚɬɶ» ɫɯɟɦɭ� ɫɬɚɧɰɢɢ�ɤɚɤ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɱɟɪɬɟɠ, ɜɢɞɟɬɶ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ�ɫɨɫɬɚɜɨɜ�ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɟɪɟɞɚɱ, ɩɨɞɚɱ 
ɩɨ�ɩɭɬɹɦ�ɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦ�ɩɟɪɟɜɨɞɚɦ. ɋɯɟɦɚ�ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ, ɹɜɥɹɹɫɶ�ɧɟ-
ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɩɥɚɧɚ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ�ɨɬɪɚɠɚɟɬ�ɫɜɹɡɢ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ, 
ɩɨɜɬɨɪɹɹ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɨɤ�ɜ�ɫɴɟɡɞɚɯ. ɗɬɨ�ɫɜɨɣɫɬɜɨ�ɫɯɟɦɵ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɟɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɩɪɢ�ɚɧɚɥɢɡɟ «ɭɡɤɢɯ» ɦɟɫɬ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ�ɨɫɨɛɨ� ɡɚ-
ɝɪɭɠɟɧɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ�ɤ�ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɜ�ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ. ɂɦɟɧɧɨ�ɷɬɢ� ɧɚɜɵɤɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ� ɞɨɥɠɟɧ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɫɬɭɞɟɧɬ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɞɚɧɧɨɣ� ɤɭɪɫɨɜɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ.   
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ�Ⱥ 
(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɧɚ�ɤɭɪɫɨɜɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ  
1 ɋɯɟɦɵ�ɩɨɞɯɨɞɨɜ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ: 

     ɚ)     ɛ)     
 

2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ�ɤ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɇ (ɬɚɛɥɢɰɚ�Ⱥ.1):  
Ɍɚɛɥɢɰɚ�Ⱥ.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɇɨɦɟɪ�ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚ 

Ɇɚɫɫɚ�ɝɪɭɡɨɜɨ-
ɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ, ɬ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ�ɭɤ-
ɥɨɧ, ‰ 

ɇɨɦɟɪ�ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚ 

Ɇɚɫɫɚ�ɝɪɭɡɨɜɨ-
ɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ, ɬ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ�ɭɤ-
ɥɨɧ, ‰ 

1 3300 10 16 6300 7 
2 3750 8 17 5800 6 
3 4450 10 18 3350 12 
4 5200 7 19 4800 6 
5 4600 9 20 4500 7 
6 5700 7 21 4000 10 
7 5900 8 22 5900 7 
8 4000 9 23 4100 10 
9 5400 6 24 3200 7 
10 4000 8 25 3800 11 
11 4900 7 26 3600 8 
12 4500 8 27 5300 6 
13 4100 9 28 5000 8 
14 3900 5 29 5800 9 
15 4100 11 30 3800 5 

3 Ɍɢɩ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ: ɚ) ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ; ɛ) ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ;  ɜ) ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ  
ɚ) 
 
 
 
 
 
 
ɛ) 
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ɜ) 
 
 
 
 
 
 

4 Ɋɚɡɦɟɪɵ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɵ 2, 3). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ�Ⱥ.2 – Ɋɚɡɦɟɪɵ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  

ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ 1,2 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɫɭɬɤɢ�ɧɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɉɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 

Ⱥ� Ȼ ȼ Ƚ� ɫɛɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨ-
ɜɵɯ 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɟ 
ɩɨɟɡɞɚ 

Ⱥ – 19 3 7 2 2 
Ȼ 18 – 6 1 2 2 
ȼ 2 7 – 5 1 1 
Ƚ 6 1 4 – 1 1 

ɉɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ 
ɩɨɟɡɞɚ 

ɋɛɨɪɧɵɟ  2 1 1 1 – – 
ɍɱɚɫɬɤɨ-

ɜɵɟ 2 2 1 1 – – 

Ɍɚɛɥɢɰɚ�Ⱥ.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ�ɫɭɬɨɱɧɵɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ            
ɩɨɟɡɞɨɜ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ 1,0 
ɇɚ 

ɂɡ Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ ɇ (ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ) 

Ⱥ – 7 3 2 11 
Ȼ 6 – 4 3 9 
ȼ 3 4 – 2 7 
Ƚ 2 3 2 – 6 

ɇ (ɪɟɝɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɟ) 11 9 7 6 – 

5 ɉɨɝɨɧɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ:  __4,5____ ɬ�ɩɦ.  
6 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɦ�ɩɚɪɤɟ: ɚ) 6, 7, 8, 9, 10. 
7 ɋɤɨɪɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ: ɚ) ɞɨ 120 ɤɦ�ɱ;  

ɛ) ɫɜɵɲɟ 120 ɤɦ�ɱ. 
8 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ:  

ɚ) ɭɝɨɥ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ – 20�ɨ, 25�ɨ, 30�ɨ, 45�ɨ, 60�ɨ, 90ɨ; 
ɛ) ɞɥɢɧɚ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɧɚ�ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɟ: 200, 250, 300 ɦ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ�ɩɨ�ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ�ɫ�ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟ-
ɥɟɦ�ɢɥɢ�ɩɨ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɫɨɛɢɹ. 
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ɋɉɂɋɈɄ�ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

1 ɀɟɥɟɡɧɵɟ�ɞɨɪɨɝɢ�ɤɨɥɟɢ 1520 ɦɦ�ɋɌɇ�ɐ-01-95. Ɇɉɋ. – Ɇ. , 1995. – 86 ɫ. 
2 ɉɪɚɜɢɥɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɧɨɪɦɵ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɚɧɰɢɣ�ɢ�ɭɡɥɨɜ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ 

ɞɨɪɨɝɚɯ�ɤɨɥɟɢ 1520 ɦɦ. – Ɇ. , 2001. – 255 ɫ. 
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ɧɚɹ�ɞɨɪɨɝɚ. – Ɇɢɧɫɤ, 2009. – 75 ɫ. 

4 ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ : ɭɱɟɛ.-ɦɟɬɨɞ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɇ�ɇ. Ʌɭɝɨɜɰɨɜ [ɢ�ɞɪ.]; ɩɨɞ�ɨɛɳ. 
ɪɟɞ. Ɇ�ɇ. Ʌɭɝɨɜɰɨɜɚ. – Ƚɨɦɟɥɶ : ȻɟɥȽɍɌ, 2007. – 197 ɫ. 

5 Ʌɭɝɨɜɰɨɜ, Ɇ�ɇ.� ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ� ɢ� ɭɡɥɨɜ : ɭɱɟɛ. 
ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɇ�ɇ. Ʌɭɝɨɜɰɨɜ, ȼ�ə. ɇɟɝɪɟɣ, ȼ�Ⱥ. ɉɨɞɤɨɩɚɟɜ. – Ƚɨɦɟɥɶ : ȻɟɥȽɍɌ, 2004. – 
159 ɫ. 

6 ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɭɡɥɵ : ɭɱɟɛ. ɞɥɹ�ɜɭɡɨɜ�ɠ.-ɞ. ɬɪɚɧɫɩ. / ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ 
>ɢ�ɞɪ.]; ɩɨɞ�ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ�ɢ�ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ. – Ɇ. : Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 2002. – 368 ɫ. 

7 ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɭɡɥɵ (ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɦɟɪɵ, ɪɚɫɱɟɬɵ) / ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧ 
>ɢ�ɞɪ.]; ɩɨɞ�ɪɟɞ. ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ, ɋ�ɉ. ȼɚɤɭɥɟɧɤɨ. – Ɇ. : Ɇɚɪɲɪɭɬ, 2015. – 649 ɫ. 

8  Ʌɭɝɨɜɰɨɜ, Ɇ�ɇ.�Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ�ɤɭɪɫɨɜɵɯ�ɢ�ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ�ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
ɢ�ɪɚɛɨɬ : ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɇ�ɇ. Ʌɭɝɨɜɰɨɜ, ȼ�ə. ɇɟɝɪɟɣ, ȼ�Ⱥ. ɉɨɞɤɨɩɚɟɜ. – Ƚɨɦɟɥɶ : ȻɟɥȽɍɌ, 
2001. – 40 ɫ. 
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