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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ� ɡɧɚɧɢɹ� ɩɨ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ� ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɵ�ɩɨɥɭɱɚɸɬ, ɢɡɭɱɚɹ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦɢ�ɩɭɧɤɬɚɦɢ�ɫ�ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ�ɩɭɬɟɜɵɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ�ɫɯɟɦɧɵɟ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɤɚɤ�ɫɜɹɡɧɨɟ�ɩɭɬɟɜɨɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɩɪɨɫɬɨɬɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɩɭɬɟɣ� ɩɪɨ-
ɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ�ɛɭɞɭ-
ɳɟɝɨ�ɢɧɠɟɧɟɪɚ�ɞɜɢɠɟɧɰɚ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɝɨ�ɫɬɚɧɰɢɸ�ɤɚɤ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ� ɨɫɧɨɜɧɨɣ� ɰɟɥɢ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ – ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�ɢ�ɝɪɭɡɨɜ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ�ɜ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɜɪɚɠɞɟɛɧɨɫɬɶɸ�ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ�ɝɚɛɚ-
ɪɢɬɨɦ� ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ� ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɭɤɥɚɞɤɨɣ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ� ɩɪɹɦɵɯ� ɜɫɬɚɜɨɤ� ɢ 
ɞɪ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ  ɤɚɠɞɨɝɨ�ɢɡ�ɷɬɢɯ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɧɚɞɟɠɧɵɯ�ɢ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ�ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ,  ɩɨɞɚɱ,  ɩɟɪɟɞɚɱ,  ɚ�ɜ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ – ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ� ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ� ɪɟɲɟɧɢɟ� ɞɥɹ 
�ɰɟɥɨɣ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  

ɉɭɬɟɜɨɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ�ɟɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɤɚɤ� ɞɜɟ� ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɵɟ� ɫɬɨɪɨɧɵ� ɨɞɧɨɣ� ɫɭɳɧɨɫɬɢ. Ɇɵ� ɜɢɞɢɦ� ɩɭɬɢ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɢ 
ɫɪɚɡɭ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦ, ɤɚɤ�ɩɨ�ɧɢɦ�ɞɜɢɠɭɬɫɹ�ɩɨɟɡɞɚ�ɢ�ɩɨɞɚɱɢ, ɡɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ 
ɷɬɢɯ�ɩɭɬɟɣ�ɱɟɪɟɡ�ɫɬɪɟɥɤɢ�ɥɟɝɤɨ�ɭɝɚɞɵɜɚɟɦ�ɦɚɪɲɪɭɬɵ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɢ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ, ɜ�ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɯ�ɢ�ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɯ�ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ�ɪɚɫɩɨ-
ɡɧɚɟɦ� ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɟ� ɫɢɬɭɚɰɢɢ� ɩɪɢ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ� ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ� ɪɚɛɨɬ. ȼɚɠɧɨ 
ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ� ɜɢɞɟɬɶ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ 
ɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɟɟ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ� ɩɟɪɟɜɨɞɵ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ� ɫɬɨɥ-
ɛɢɤɢ, ɫɢɝɧɚɥɵ, ɩɭɬɢ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɜ�ɨɞɧɨ�ɛɨɥɶɲɨɟ�ɰɟɥɨɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɟɣ. ɐɟɥɶ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɨɫɨɛɢɹ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�ɫɬɭɞɟɧɬɚ�ɧɚ-
ɱɚɥɶɧɵɦɢ� ɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ� ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ� ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɧɹɬɢɣ�ɜ�ɟɞɢɧɵɣ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɣ�ɨɛɪɚɡ�ɩɭɬɟɣ, ɡɞɚɧɢɣ�ɢ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�ɩɪɢɟɦ�ɢ� ɨɬ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɩɨɟɡɞɨɜ, ɢɯ� ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɢ� ɩɨɞɚɱɭ� ɧɚ� ɝɪɭɡɨɜɵɟ� ɩɭɧɤɬɵ, ɩɨ-
ɜɬɨɪɧɨɟ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɧɚ�ɞɪɭɝɢɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ. 
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1 ɋɏȿɆɕ�ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɕɏ�ɋɌȺɇɐɂɃ  
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɂɏ�ɊȺȻɈɌɕ  

1.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɢɯ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ� ɫɬɚɧɰɢɹ� ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ� ɨɩɟɪɚɰɢɢ� ɩɨ� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ� ɩɚɫɫɚ-

ɠɢɪɫɤɢɯ (ɩɪɨɩɭɫɤ, ɩɪɢɟɦ, ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ), ɝɪɭɡɨɜɵɯ (ɩɪɨɩɭɫɤ, ɩɪɢɟɦ, ɨɬɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ, ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɩɨɟɡɞɨɜ� ɢ� ɦɟɫɬɧɵɯ (ɩɨɞɚɱɚ, ɭɛɨɪɤɚ) ɜɚɝɨɧɨɜ. 
ɋɬɚɧɰɢɹ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɨɬ�ɪɚɡɴɟɡɞɚ�ɢ�ɨɛɝɨɧɧɨɝɨ�ɩɭɧɤɬɚ�ɧɚɥɢɱɢɟɦ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɝɪɭ-
ɡɨɜɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ (ɨɛɳɟɝɨ� ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – ɝɪɭɡɨɜɵɯ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ� ɢ� ɧɟɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ). ȼ�ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ� ɨɬ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱ-
ɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ�ɧɚ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ, ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ�ɢ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ (ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1).  

ɇɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɦɟɸɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
1.1 ɉɭɬɢ. 
1.1.1 Ƚɥɚɜɧɵɟ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ� ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ� ɩɭɬɟɣ� ɩɟɪɟɝɨɧɨɜ� ɢ� ɨɛɨɡɧɚ-

ɱɚɸɳɢɟɫɹ�ɪɢɦɫɤɢɦɢ�ɰɢɮɪɚɦɢ I (ɧɚ�ɨɞɧɨɩɭɬɧɵɯ), I ɢ II (ɧɚ�ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ�ɥɢ-
ɧɢɹɯ); ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ� ɩɪɢɟɦ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ (ɫ� ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ� ɭ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ� ɩɥɚɬɮɨɪɦ) ɢ� ɩɪɨɩɭɫɤ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɛɟɡ� ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ; ɧɚ 
ɫɯɟɦɟ�ɢɦɟɸɬ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ (ɞɜɨɣɧɚɹ�ɫɬɪɟɥɤɚ�ɧɚ�ɩɭɬɢ�ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɢɥɢ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢ� ɨɞɢ-
ɧɨɱɧɚɹ� ɫɬɪɟɥɤɚ� ɜ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɩɪɨɩɭɫɤɚ� ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ� ɩɨɟɡɞɚ). ȿɫɥɢ� ɝɥɚɜɧɵɣ 
ɩɭɬɶ� ɧɚ�ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɦ� ɭɱɚɫɬɤɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɢ (ɢɥɢ) 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɨɛɨɢɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɬɨ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ�ɩɭɬɟɣ�ɭɫɬɚɧɚɜ-
ɥɢɜɚɸɬ�ɬɚɤɠɟ�ɜ�ɨɛɨɢɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

1.1.2 ɉɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ�ɞɥɹ�ɩɪɢɟɦɚ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ; 
ɤɚɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɢɦɟɸɬ� ɫɤɜɨɡɧɭɸ� ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ (2–4),  ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ� ɡɚ� ɝɥɚɜɧɵɦɢ 
ɩɭɬɹɦɢ. ɇɚ� ɨɫɹɯ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ� ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ� ɜ� ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɩɪɢɟɦɚ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɢɯ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

1.1.3 ɉɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɟ, ɧɚ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ� ɜɚɝɨɧɵ� ɞɥɹ� ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ (ɩɨɝɪɭɡɤɢ�ɢɥɢ�ɜɵɝɪɭɡɤɢ) ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɫ�ɧɭɦɟɪɚɰɢɟɣ (6), ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ�ɡɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ. 

1.1.4 ȼɵɫɬɚɜɨɱɧɵɣ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣɫɹ�ɪɹɞɨɦ�ɫ�ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ�ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ� ɨɠɢɞɚɧɢɟ� ɩɨɞɚɱɢ� ɩɨɞ� ɩɨɝɪɭɡɤɭ�ɜɵɝɪɭɡɤɭ� ɢɥɢ� ɭɛɨɪɤɭ� ɧɚ 
ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɭɬɢ. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ�ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ (5) ɫɥɟɞɭɟɬ�ɡɚ�ɩɨ-
ɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ.   

1.1.5 ȼɵɬɹɠɧɨɣ, ɫɥɭɠɚɳɢɣ�ɞɥɹ�ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ, ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ�ɩɪɢɛɵɜɚɸɬ�ɜɚɝɨɧɵ�ɜ�ɚɞɪɟɫ�ɞɚɧɧɨɣ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ (ɦɟɫɬɧɵɟ 
ɜɚɝɨɧɵ). ɇɨɦɟɪ� ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ (7) ɦɨɠɧɨ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ� ɡɚ� ɧɨɦɟɪɨɦ� ɜɵ-
ɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ. 



5 
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1.1.6 ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɬɭɩɢɤ (8) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɧɚɯɨɠɞɟ-
ɧɢɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ�ɟɝɨ�ɜɵɯɨɞ  
ɧɚ�ɦɚɪɲɪɭɬɵ�ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ; ɦɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɤɚɤ�ɯɨɞɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɣ�ɜɵɯɨɞɢɬ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ�ɞɥɹ�ɨɬɰɟɩɤɢ, ɩɪɢɰɟɩɤɢ�ɢɥɢ�ɩɟɪɟɰɟɩɤɢ�ɨɬ�ɝɪɭɡɨ-
ɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ�ɧɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɹɯ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɫɬɪɟɥɨɤ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ�ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɥɹ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɢ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ. 

1.2 ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ�ɫɜɹɡɶ�ɫɦɟɠɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ. ȼɫɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ�ɢɦɟɸɬ�ɧɨɦɟɪɚ, ɧɟ�ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɞɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. ɇɭɦɟɪɚɰɢɸ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ�ɧɚ�ɱɟɬɧɭɸ�ɢ�ɧɟɱɟɬɧɭɸ  ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ� ɨɫɢ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ� ɱɟɪɟɡ� ɩɚɫɫɚ-
ɠɢɪɫɤɨɟ�ɡɞɚɧɢɟ. ɉɪɢɧɢɦɚɸɬ, ɱɬɨ�ɫɥɟɜɚ�ɨɬ�ɞɚɧɧɨɣ�ɨɫɢ�ɜɫɟ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟ-
ɜɨɞɵ�ɢɦɟɸɬ�ɧɟɱɟɬɧɵɟ, ɚ�ɫɩɪɚɜɚ – ɱɟɬɧɵɟ�ɧɨɦɟɪɚ. ɇɭɦɟɪɚɰɢɸ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɧɚ-
ɱɢɧɚɸɬ�ɨɬ�ɩɟɪɟɝɨɧɚ�ɤ�ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɟɪɜɵɟ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɪɨ-
ɯɨɞɢɬ�ɩɨɟɡɞ, ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɣ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɸ, ɛɭɞɭɬ�ɢɦɟɬɶ�ɧɨɦɟɪɚ, 1 ɢ 2 (ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ�ɫ�ɥɟɜɨɣ�ɢ�ɩɪɚɜɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ). ȿɫɥɢ�ɞɜɟ�ɫɬɪɟɥɤɢ�ɨɛɪɚɡɭɸɬ�ɫɴɟɡɞ, ɬɨ�ɢɯ 
ɧɨɦɟɪɚ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɫɜɹɡɧɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1: 1–3, 5–7, 2–4, 6–8).  

2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
2.1 Ɂɞɚɧɢɹ. 
2.1.1 ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ�ɡɞɚɧɢɟ (ɜɨɤɡɚɥ), ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɟ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ; ɢɦɟɟɬ 

ɤɚɫɫɵ�ɞɥɹ�ɩɪɨɞɚɠɢ�ɛɢɥɟɬɨɜ, ɡɚɥ�ɨɠɢɞɚɧɢɹ�ɢ�ɛɵɬɨɜɵɟ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; ɧɚ�ɫɯɟɦɚɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɭɪɚ, ɩɨɞɩɢɫɚɧɧɨɝɨ�ɛɭɤɜɚɦɢ «ɉɁ».    

2.2 ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
2.2.1 ɉɥɚɬɮɨɪɦɵ. 
2.2.1.1 ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ� ɩɨɫɚɞɤɭ� ɢ� ɜɵɫɚɞɤɭ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ 

ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. 
2.2.1.2 Ƚɪɭɡɨɜɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�ɩɟɪɟɞɚɱɭ�ɝɪɭɡɚ�ɢɡ�ɜɚɝɨɧɚ�ɧɚ�ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɶ�ɢ�ɨɛɪɚɬɧɨ�ɢɥɢ�ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ�ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ�ɝɪɭɡɚ. ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 
ɮɭɧɤɰɢɸ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɦɨɠɟɬ�ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɩɥɨɳɚɞɤɚ 3, ɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɦɨɠɧɨ�ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɬɶ�ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ�ɜɚɝɨɧɚ�ɫ�ɩɭɬɢ 6 ɢ�ɩɟɪɟɞɚɱɭ�ɝɪɭɡɚ�ɧɚ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɵɣ�ɫ�ɞɪɭɝɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ.  

2.2.2 ɋɤɥɚɞɵ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɟ�ɤɚɤ�ɨɬɤɪɵɬɵɟ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɢ�ɡɚɤɪɵɬɵɟ�ɚɧɝɚɪɵ  
(4 – ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1) ɞɥɹ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜ�ɜ�ɨɠɢɞɚɧɢɢ�ɜɵɜɨɡɚ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ�ɢ�ɩɨɝɪɭɡɤɢ�ɜ�ɜɚɝɨɧɵ. ɉɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɣ�ɩɭɬɶ 6, ɜɵɫɬɚɜɨɱ-
ɧɵɣ�ɩɭɬɶ 5, ɩɥɨɳɚɞɤɚ 3 ɢ�ɫɤɥɚɞ 4 ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ�ɜ�ɝɪɭɡɨɜɨɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ȽɄ). 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ�ɫɯɟɦɵ�ɫɬɚɧɰɢɣ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1, ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ�ɬɚɤɢɦ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ�ɜɫɟɯ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɱɬɨ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ�ɢɯ�ɪɚɫɩɨ-
ɥɚɝɚɸɬ�ɞɪɭɝ�ɩɨɞ�ɞɪɭɝɨɦ�ɫ�ɭɜɹɡɤɨɣ�ɜɫɟɯ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɨɞɧɨɣ�ɱɟɬɧɨɣ�ɢ�ɞɪɭɝɨɣ�ɧɟ-
ɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ.  

ȼ�ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ�ɫɯɟɦɚɯ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1, ɛ) ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɭɬɢ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ�ɩɨ� ɨɛɟ� ɫɬɨɪɨɧɵ�ɨɬ�ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɢ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɫɦɟɳɟɧɵ�ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɞɪɭɝ�ɞɪɭɝɚ. ɋɦɟɳɟɧɢɟ�ɩɭɬɟɣ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɞɪɭɝ�ɞɪɭɝɚ�ɦɨɠɟɬ�ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɬɶɫɹ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɸ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɤɢ 8 ɩɪɢɜɹɡɤɢ�ɩɭɬɢ 3. ɑɚɫɬɶ�ɩɨɥɟɡɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɩɭ-



7 
 

ɬɢ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɟɣɫɹ� ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨ, ɦɨɠɟɬ�ɢɦɟɬɶ� ɞɥɢɧɭ�ɞɨ 2/3 ɨɬ� ɨɛɳɟɣ 
ɩɨɥɟɡɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ.  

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ� ɫɯɟɦɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1, ɜ) ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɬɟɦ, ɱɬɨ� ɩɪɢɟɦɨɨɬ-
ɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ�ɫɦɟɳɟɧɵ�ɞɪɭɝ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɞɪɭɝɚ, ɱɬɨ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ�ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ�ɩɨɟɡɞ�ɢɥɢ�ɝɪɭɩɩɭ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɫ�ɨɞɧɨɝɨ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱ-
ɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɧɚ�ɞɪɭɝɨɣ�ɡɚ�ɨɞɢɧ�ɩɨɥɭɪɟɣɫ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ�ɩɭɬɢ 3 ɧɚ�ɩɭɬɢ 2 ɢɥɢ 4).  

1.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ  

Ƚɥɚɜɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ�ɜ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɩɪɹɦɵɦɢ�ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɢ 
ɩɪɨɮɢɥɟ. ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɟ� ɩɟɪɟɜɨɞɵ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ� ɧɚ� ɝɥɚɜɧɵɯ� ɩɭɬɹɯ, ɢɦɟɸɬ 
ɦɚɪɤɢ� ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ,  ɧɟ� ɤɪɭɱɟ 1/11.  ɉɭɬɢ� ɢ� ɫɬɪɟɥɤɢ� ɝɥɚɜɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɫ� ɬɢɩɨɦ 
ɪɟɥɶɫɨɜ� Ɋ65 ɢ� Ɋ75 ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ� ɧɚ� ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ�ɲɩɚɥɚɯ� ɢ�ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɦ 
ɛɚɥɥɚɫɬɟ. 

ɉɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɫɨɨɪɭɠɚɸɬɫɹ�ɢɡ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɬɢɩɚ�Ɋ50 ɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɦɚɪɤɢ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ 1/9. ȿɫɥɢ�ɫɴɟɡɞ�ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ�ɝɥɚɜɧɵɣ�ɢ�ɩɪɢɟɦɨɨɬ-
ɩɪɚɜɨɱɧɵɣ� ɩɭɬɢ, ɬɨ� ɨɛɟ� ɫɬɪɟɥɤɢ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɫɴɟɡɞɚ� ɢɦɟɸɬ� ɦɚɪɤɭ 1/11. Ⱦɥɢɧɵ 
ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɞɨɥɠɧɵ� ɛɵɬɶ� ɧɟ� ɦɟɧɟɟ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ (1050 ɢɥɢ 
1250 ɢɥɢ 1500 ɦ). Ⱦɥɢɧɚ� ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ� ɪɚɜɧɚ� ɩɨɥɨɜɢɧɟ� ɩɨɥɟɡɧɨɣ� ɞɥɢɧɵ 
ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɞɥɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. 

Ɇɟɠɞɭ� ɝɥɚɜɧɵɦ�ɢ�ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ�ɩɭɬɟɦ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɨ�ɭɫɥɨɜɢɹɦ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɲɢɪɨɤɨɟ (6,50 ɦ�ɢ�ɛɨɥɟɟ) ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɟ. 
ɒɢɪɨɤɢɟ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ� ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ� ɦɟɠɞɭ� ɜɵɬɹɠɧɵɦ� ɢ� ɫɦɟɠ-
ɧɵɦ�ɫ�ɧɢɦ�ɩɭɬɟɦ, ɦɟɠɞɭ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɦ�ɢ�ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɦ. ȼ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ� ɞɨ 10,60 ɦ. Ɋɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟ� ɦɟɠɞɭ� ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ, ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɦ� ɢ� ɜɵɫɬɚɜɨɱ-
ɧɵɦ�ɩɭɬɹɦɢ�ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ�ɦɟɧɟɟ 5,30 ɦ (ɧɨ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 4,10 ɦ). 

ȼɫɟ�ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ�ɞɨɥɠɧɵ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ�ɧɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ�ɨɬ 
ɩɭɬɟɣ (ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɜ�ɝɚɛɚɪɢɬɟ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɩɨɞ-
ɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɨɬ� ɤɪɚɹ� ɧɢɡɤɨɣ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ� ɢɥɢ� ɝɪɭɡɨɜɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɞɨ� ɨɫɢ�ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ�ɩɭɬɢ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 1745  ɦɦ,  ɚ� ɨɬ 
ɤɪɚɹ�ɜɵɫɨɤɨɣ – ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 1920 ɦɦ. Ⱦɥɢɧɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 500 ɦ. 

Ɂɞɚɧɢɹ� ɢ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɝɪɭɡɨɜɵɟ� ɫɤɥɚɞɵ) ɞɨɥɠɧɵ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ� ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 2450 ɦɦ�ɨɬ�ɨɫɟɣ�ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ�ɩɭɬɟɣ. ɒɢɪɢɧɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɯ�ɩɥɚɬɮɨɪɦ�ɧɟ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɦɟɧɶɲɟ 3 ɦ, ɚ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ�ɩɥɚɬ-
ɮɨɪɦɵ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ�ɤ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɦɭ�ɡɞɚɧɢɸ, – ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 6 ɦ. Ɂɞɚɧɢɹ�ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɫɨɨɪɭɠɚɬɶ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɩɪɹɦɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠ-
ɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɥɨɳɚɞɤɭ 3 ɪɢɫɭɧɤɚ 1.1, ɚ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɫɨɨɪɭɠɚɬɶ� ɭ 
ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 6 ɡɚ�ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ� ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ, ɜɵɯɨɞɹɳɟɣ�ɧɚ 
ɫɬɪɟɥɤɭ 15). ɋɤɥɚɞɫɤɢɟ� ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɟ� ɭ� ɨɞɧɨɝɨ� ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 
ɩɭɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ� ɧɚ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 15 ɦ� ɞɪɭɝ� ɨɬ� ɞɪɭɝɚ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ� ɩɨɥɟɡɧɚɹ� ɞɥɢɧɚ� ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ� ɞɨɥɠɧɚ� ɛɵɬɶ� ɧɟ 
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ɦɟɧɟɟ 120 ɦ�ɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ�ɜɫɟɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɮɪɨɧɬɚ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɩɨɝɪɭɡɤɢ�ɜɵɝɪɭɡɤɢ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɛɟɡ�ɡɚɧɹɬɢɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟ-
ɪɟɜɨɞɨɜ� ɢ� ɤɪɢɜɵɯ. ȼɚɝɨɧɵ, ɫ� ɤɨɬɨɪɵɦɢ� ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ� ɝɪɭɡɨɜɵɟ� ɨɩɟɪɚɰɢɢ, 
ɞɨɥɠɧɵ� ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ� ɬɨɱɧɨ� ɧɚɩɪɨɬɢɜ� ɞɜɟɪɟɣ� ɫɤɥɚɞɨɜ� ɢɥɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɦɟɫɬ�ɨɬɤɪɵɬɵɯ�ɩɥɨɳɚɞɨɤ.  

ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ� ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɯ� ɢ� ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ� ɤ� ɜɵɬɹɠɧɨɦɭ 
ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ�ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ�ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ�ɜɵɟɡɞ�ɫ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɭɧɤɬɨɜ�ɧɚ 
ɩɟɪɟɝɨɧ. Ⱦɚɧɧɨɟ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɤɚɤ� ɢɡɨɥɹɰɢɹ� ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ� ɩɟɪɟ-
ɞɜɢɠɟɧɢɣ� ɨɬ� ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɩɨɟɡɞɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɤ� ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1, ɚ) ɷɬɨ� ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ 13 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ�ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ,  ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɜɵɟɡɞɟ� ɫ� ɩɭɬɟɣ�ɦɟɫɬɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 5  ɢ 6  
ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɟ� ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɜ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ� ɛɭɞɭɬ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ� ɬɨɥɶɤɨ� ɧɚ 
ɜɵɬɹɠɧɨɣ�ɩɭɬɶ�ɛɟɡ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɜɵɟɡɞɚ�ɧɚ�ɝɥɚɜɧɵɣ�ɩɭɬɶ. ȿɫɥɢ�ɠɟ�ɫɴɟɡɞ 1–3 
ɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ 13 ɩɨɦɟɧɹɬɶ�ɦɟɫɬɚɦɢ, ɬɨ�ɜɫɟ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɛɭɞɭɬ�ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɬɶɫɹ, ɧɨ�ɫ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɩɪɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɛɭɞɟɬ�ɞɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ�ɜɵɯɨɞ�ɧɚ�ɩɟɪɟɝɨɧ,  ɤɨɬɨɪɵɣ�ɜ�ɩɪɨɬɢɜ-
ɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ.   

ȼ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫɴɟɡɞɵ�ɞɨɥɠɧɵ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ�ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɢ�ɜ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɱɬɨɛɵ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ� ɞɜɢɠɟɧɢɟ� ɫ� ɥɸɛɨɝɨ� ɩɭɬɢ� ɧɚ 
ɥɸɛɨɣ�ɩɭɬɶ. 

ȿɫɥɢ�ɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɭɥɨɠɟɧɵ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɫɩɪɚ-
ɜɚ�ɨɬ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɩɨ�ɯɨɞɭ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɚ, ɬɨ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ 
ɩɟɪɜɭɸ�ɜɯɨɞɧɭɸ�ɫɬɪɟɥɤɭ�ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɸɸ (ɫɦ. ɩɟɪɟɜɨɞ 1 ɪɢɫɭɧɤɚ 1.1, ɚ).  

1.3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ� ɫɬɚɧɰɢɹ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɩɪɢɟɦ� ɢ� ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɯ�ɢ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ (ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ) ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ�ɭ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ I (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1, ɚ). ɉɨ�ɞɚɧɧɨɦɭ�ɩɭɬɢ�ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɢ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɛɟɡ�ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  

1.3.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ 

ȼɫɟ� ɝɪɭɡɨɜɵɟ�ɩɨɟɡɞɚ�ɩɨɞ� ɫɤɪɟɳɟɧɢɟ,  ɨɛɝɨɧ�ɢ� ɜ� ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫ� ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɣ A ɢ�Ȼ�ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ�ɧɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɭɬɢ 2–4. ȿɫɥɢ�ɧɚ�ɩɪɨ-
ɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ� ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɣ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ, ɬɨ� ɦɚɧɟɜɪɨɜɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ� ɧɚ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ� ɩɨɟɡɞɧɵɦ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɦ. 
ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ� ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɣ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ� ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ� ɧɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɩɪɢ� ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɩɨ�ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɩɭɧɤɬɨɜ�ɦɟɫɬɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ (ɩɨɞɚɱɚ, ɭɛɨɪɤɚ, ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɫɛɨɪɤɚ�ɜɚɝɨɧɨɜ). ɉɪɢ 
ɩɪɢɛɵɬɢɢ�ɩɨɟɡɞɚ�ɜ�ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ⱥ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɨɛɝɨɧ�ɥɨ-
ɤɨɦɨɬɢɜɨɦ�ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɪɢɰɟɩɤɚ�ɜ�ɯɜɨɫɬ�ɢ�ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɟ�ɫɨɫɬɚɜɚ (ɢɥɢ�ɟɝɨ�ɱɚɫɬɢ) 
ɧɚ�ɜɵɬɹɠɧɨɣ�ɩɭɬɶ 7 ɡɚ�ɫɬɪɟɥɤɭ 13.  
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Ɋɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ�ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ�ɢɥɢ�ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ�ɬɨɥɱɤɚ-
ɦɢ�ɩɨ�ɯɜɨɫɬɚɦ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ 2–4, ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ�ɦɟɠɞɭ 
ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ 13 ɢ 15. ɉɨɫɥɟ�ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɚ�ɩɨɟɡɞɧɵɦ�ɢɥɢ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɦ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɦ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɭɛɨɪɤɭ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɫ�ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɢ�ɩɨ-
ɞɚɱɚ�ɞɪɭɝɢɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ� ɫ� ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ�ɩɨɞ� ɝɪɭɡɨɜɵɟ� ɨɩɟɪɚɰɢɢ� ɧɚ� ɞɚɧɧɵɣ 
ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɣ�ɩɭɬɶ. ɗɬɚ�ɝɪɭɩɩɚ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɣ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɤɨɣ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɮɪɨɧɬɨɜ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  ɉɨɫɥɟ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ�ɦɚɧɟɜɪɨɜ�ɧɚ�ɝɪɭ-
ɡɨɜɵɯ�ɩɭɧɤɬɚɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ�ɭɛɨɪɤɭ�ɦɟɫɬɧɵɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ, ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɟ�ɧɚ�ɜɵɬɹɠɧɨɣ 
ɩɭɬɶ�ɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜ�ɩɨɟɡɞɚ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɜ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɦ�ɩɚɪɤɟ�ɧɚ�ɩɭɬɹɯ 2–4. ɋɨ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɦ�ɩɨɟɡɞɨɦ�ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɩɨ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɤ�ɧɟɦɭ 
ɩɪɢɰɟɩɥɹɸɬ� ɩɨɟɡɞɧɨɣ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ� ɢ� ɩɨ�ɦɚɪɲɪɭɬɭ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ� ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɧɚ 
ɩɟɪɟɝɨɧ�ɜ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�Ⱥ�ɢɥɢ�Ȼ. 

ɉɪɢ�ɩɪɢɛɵɬɢɢ�ɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ�ɫɬɚɧɰɢɸ�ɩɨɟɡɞɚ�ɜ�ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ȼ�ɨɛɝɨɧ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɦ�ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ�ɧɟ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ�ɤɚɤ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ�ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɹ�ɧɚ� ɜɵɬɹɠɧɨɣ� ɩɭɬɶ 7 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ� ɜ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɦ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɩɨɫɥɟ�ɩɪɢɛɵɬɢɹ�ɩɨɟɡɞɚ�ɫ�ɩɟɪɟɝɨɧɚ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ�ɡɚ 
ɨɞɢɧ�ɩɨɥɭɪɟɣɫ).  

1.3.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ  
ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ 

Ƚɪɭɡɨɜɵɟ�ɩɨɟɡɞɚ�ɩɨɞ� ɫɤɪɟɳɟɧɢɟ, ɨɛɝɨɧ�ɢ� ɜ� ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫ�ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ A ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ�ɧɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɭɬɢ 2 ɢ 4, ɚ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ȼ – 
ɧɚ�ɩɭɬɶ 3. ɋ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɦ�ɜ�ɝɨɥɨɜɟ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ�ɟɝɨ�ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɭ�ɩɨ I 
ɝɥɚɜɧɨɦɭ�ɩɭɬɢ�ɱɟɪɟɡ�ɫɬɪɟɥɤɢ 7–5, 3 ɢ 11 ɧɚ�ɜɵɬɹɠɧɨɣ�ɩɭɬɶ 7. ȼɫɟ�ɦɚɧɟɜɪɨ-
ɜɵɟ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨ�ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɢ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ�ɩɭɧɤɬɨɜ�ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ� ɜ�ɩ. 1.3.1 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɉɪɢɰɟɩɤɭ�ɝɪɭɩɩɵ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨɫɥɟ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɤ�ɩɨɟɡɞɭ, ɧɚ-
ɯɨɞɹɳɟɦɭɫɹ� ɧɚ� ɩɭɬɢ 3, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɦ� ɩɨɪɹɞɤɨɦ� ɫ� ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ 
ɩɭɬɢ 7, ɱɟɪɟɡ�ɫɬɪɟɥɤɢ 11, 3, 5, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɡɚɧɹɬɢɹ�ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ I ɢ�ɫɬɪɟɥ-
ɤɢ 8 ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 3. 

1.3.3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ 
ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ� ɨɬɥɢɱɢɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ� ɧɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ�ɨɬ�ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ�ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ�ɜ�ɬɨɦ, ɱɬɨ�ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɭ�ɩɨɟɡɞɚ�ɫ�ɩɪɢɟ-
ɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 3 ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɦ�ɩɨɪɹɞɤɨɦ�ɧɚ�ɜɵɬɹɠɧɨɣ�ɩɭɬɶ 7 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬɫɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ�ɩɨ�ɤɚɤɨɦɭ�ɥɢɛɨ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɦɭ�ɜ�ɞɚɧɧɵɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɩɪɢɟɦɨ-
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɦɭ�ɩɭɬɢ 2 ɢɥɢ 4, ɚ�ɧɟ�ɩɨ I ɝɥɚɜɧɨɦɭ. ȿɫɥɢ�ɠɟ�ɨɛɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱ-
ɧɵɯ�ɩɭɬɢ 2 ɢ 4 ɡɚɧɹɬɵ, ɬɨ�ɬɨɝɞɚ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɟ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨ�ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɟ�ɩɨ-
ɟɡɞɚ�ɫ�ɩɭɬɢ 3 ɧɚ�ɜɵɬɹɠɧɨɣ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɡɚɧɹɬɢɹ�ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ. 
Ɍɚɤ�ɠɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɩɨ�ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɟ�ɝɪɭɩɩɵ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɫ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭ-
ɬɢ 7 ɧɚ�ɩɭɬɶ 3 (ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟɦ�ɱɟɪɟɡ�ɫɬɪɟɥɤɢ 11, 5, 9 ɩɨ�ɨɞɧɨɦɭ�ɢɡ�ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ 2 ɢɥɢ 4, ɢ�ɞɚɥɟɟ – ɱɟɪɟɡ�ɫɬɪɟɥɤɢ 10, 8, 6, 4).     



10 
 

2 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɆȺɋɒɌȺȻɇɈȽɈ�ɉɅȺɇȺ�ɋɌȺɇɐɂɂ  

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɞɥɹ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  

�Ⱦɥɹ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ: 

1 Ɍɢɩ�ɫɬɚɧɰɢɢ. 
2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ. 
3 Ⱦɥɢɧɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ. 
4 Ⱦɥɢɧɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɥɚɬɮɨɪɦ. 
5 ɒɢɪɢɧɚ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 
6 Ɋɚɡɦɟɪɵ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɩɪɢɦɟɪɚ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1, ɚ) ɫ�ɬɪɟɦɹ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵ-
ɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ�ɞɥɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɩɨɥɟɡɧɨɣ�ɞɥɢɧɨɣ 1050 ɦ, 
ɞɥɢɧɨɣ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 520 ɦ� ɢ�ɲɢɪɢɧɨɣ 6 ɦ, ɧɚɜɚɥɨɱɧɨɣ� ɩɥɨ-
ɳɚɞɤɨɣ�ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 20×12 ɦ�ɢ�ɤɪɵɬɵɦ�ɫɤɥɚɞɨɦ�ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 30×12 ɦ.   

2.2 ɉɨɪɹɞɨɤ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 
2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɨɫɟɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ� ɨɫɶ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɜɫɟɝɞɚ� ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ� ɨɫɶɸ I ɝɥɚɜɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɭɱɟɛɧɵɯ�ɰɟɥɟɣ�ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ I ɝɥɚɜɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɧɚ�ɜɫɺɦ�ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ�ɫɬɚɧɰɢɨɧ-
ɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɣ, ɢ�ɤɪɢɜɵɟ�ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɢ�ɩɪɨɮɢɥɟ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ�ɨɫɶ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɱɟɪɟɡ�ɨɫɶ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɡɞɚɧɢɹ�ɩɟɪ-
ɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɨɫɢ. ɇɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ�ɞɚɧɧɵɯ�ɨɫɟɣ�ɧɚɯɨɞɹɬ�ɬɨɱɤɭ 
ɧɚɱɚɥɚ� ɨɬɫɱɟɬɚ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ� ɬɨɱɟɤ� ɜɫɟɯ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ  
�ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ�ɩɪɢɜɹɡɤɚ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ  
ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ 
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ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ� ɢ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ� ɨɫɢ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ� ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ� ɜɫɸ 
ɩɥɨɳɚɞɶ�ɱɟɪɬɟɠɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɧɚ�ɱɟɬɵɪɟ�ɱɟɬɜɟɪɬɢ. Ɉɬ�ɧɭɥɟɜɨɣ� ɬɨɱɤɢ�ɜɩɪɚɜɨ�ɩɨ 
ɨɫɢ Ɉɏ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɣ� ɫ� ɨɫɶɸ� ɝɥɚɜɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ X�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɬɨɱɟɤ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ� ɬɨɱɤɢ Ɇ (ɧɢɠɧɟɝɨ� ɩɪɚɜɨɝɨ� ɭɝɥɚ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ� ɡɞɚɧɢɹ). ɉɭɫɬɶ 
ɞɥɢɧɚ�ɉɁ�ɪɚɜɧɚ 18 ɦɟɬɪɨɜ. Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ�ɨɫɶ�ɫɬɚɧɰɢɢ (ɨɫɶ ɈY) ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɱɟɪɟɡ� ɫɟɪɟɞɢɧɭ� ɡɞɚɧɢɹ, ɬɨ� ɨɬ� ɬɨɱɤɢ Ɉ (ɧɭɥɟɜɨɣ� ɬɨɱɤɢ� ɨɬɫɱɟɬɚ) ɞɨ� ɬɨɱɤɢ Ɇ 
ɜɞɨɥɶ�ɨɫɢ ɈX�ɛɭɞɟɬ 9 ɦɟɬɪɨɜ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɏM = +9,00 (ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɨ�ɫ�ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ�ɞɜɭɯ�ɡɧɚɤɨɜ�ɩɨɫɥɟ�ɡɚɩɹɬɨɣ).  

Ɉɬ�ɧɭɥɟɜɨɣ�ɬɨɱɤɢ�ɜ�ɜɜɟɪɯ�ɩɨ�ɨɫɢ ɈY�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ Y�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɬɨɱɟɤ. Ⱦɥɹ�ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ YɆ�ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ�ɡɞɚɧɢɟ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 25 ɫɦ�ɨɬ�ɨɫɢ  
I ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, YM = +25,00.   

Ɉɬ�ɧɭɥɟɜɨɣ� ɬɨɱɤɢ� ɜɥɟɜɨ�ɩɨ� ɨɫɢ Ɉɏ� ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɸɬ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ X�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɜɜɟɪɯ�ɩɨ�ɨɫɢ ɈY – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ Y-
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɉɬ� ɧɭɥɟɜɨɣ� ɬɨɱɤɢ� ɜɧɢɡ� ɩɨ� ɨɫɢ ɈY� ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ Y�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɶ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɬɨɱɤɢ N �ɜɟɪɯɧɟɝɨ�ɩɪɚɜɨɝɨ�ɭɝɥɚ�ɤɪɵɬɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɚ, ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɜ 20 ɦɟɬɪɨɜ�ɨɬ�ɨɫɢ ɈY, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɨɫɶɸ�ɫɬɚɧɰɢɢ). 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɪɢɫɭɧɤɭ 2.1  

XN = –20,00; YN = –5,30 – 5,30 – 10,60 – 2,45 = –23,65. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 2,45 ɦ – ɷɬɨ�ɝɚɛɚɪɢɬ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ�ɫɬɪɨɟɧɢɣ�ɤ�ɨɫɢ�ɠɟɥɟɡɧɨ-

ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ (ɫɦ. ɩɨɞɪɚɡɞ. 1.2). Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɵ� ɰɟɧɬɪɨɜ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ� ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ, ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 
ɩɥɚɬɮɨɪɦ, ɬɨɱɧɨ�ɡɧɚɹ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ, ɧɭɥɟɜɨɣ�ɬɨɱɤɢ�ɩɪɢɜɹɡɤɢ. 

2.2.2 ɍɤɥɚɞɤɚ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɢ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ�ɨɫɶ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ�ɫ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ I ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ. Ⱦɚɧ-
ɧɭɸ�ɨɫɶ�ɧɚɧɨɫɹɬ�ɧɚ�ɛɭɦɚɝɟ�ɭ�ɱɚɫɬɢ�ɮɨɪɦɚɬɚ�Ⱥ1, ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɨɝɨ�ɜɞɨɥɶ,  ɜ�ɩɟɪ-
ɜɨɣ�ɬɪɟɬɢ�ɥɢɫɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2). 

 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ȼɵɛɨɪ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɥɢɫɬɚ  
ɛɭɦɚɝɢ�ɞɥɹ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

 
 
 
ɉɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɭɬɢ 2–4 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ I ɝɥɚɜɧɨɦɭ (ɫɦ. 

ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1, ɚ). Ⱦɥɹ�ɛɨɥɟɟ�ɬɨɱɧɨɝɨ�ɢɯ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɫɭɦɦɢɪɭɸɬ�ɜɫɟ�ɦɟɠɞɭɩɭ-
ɬɶɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ�ɲɢɪɨɤɨɟ 10,60 ɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ 



12 
 

ɢ�ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɟɣ. Ʉɪɚɣɧɢɣ�ɩɭɬɶ 6 ɨɬɫɬɨɢɬ�ɨɬ I ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɧɚ�ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɢ 

6,50 + 5,30 + 5,30 +10,60 + 4,90 = 32,60 ɦ. 
ɇɚ� ɞɚɧɧɨɦ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ� ɜ� ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:2000 (16,3 ɦɦ) ɩɪɨɜɨɞɹɬ� ɩɪɹɦɭɸ 

ɥɢɧɢɸ,  ɹɜɥɹɸɳɭɸɫɹ� ɨɫɶɸ� ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ 6.  Ɇɟɠɞɭ� ɨɫɹɦɢ I  
ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɢ 6 ɩɭɬɟɣ�ɪɚɡɦɟɱɚɸɬ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɜɫɟɯ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɢ�ɜɵɫɬɚ-
ɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3). 

 
 

 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɨɫɟɣ 
ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ 

Ⱦɥɹ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ�ɩɪɢɜɹɡɤɢ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɨɛɟɢɯ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɧɚɣɬɢ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ� ɨɫɢ� ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ� ɱɟɪɟɡ 
ɨɫɶ� ɉɁ� ɢ� ɫɟɪɟɞɢɧɭ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. ɍɫɥɨɜɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɞɥɹ�ɩɪɢɟɦɚ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɬɚɤɠɟ�ɞɟɥɹɬɫɹ�ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɨɣ�ɨɫɶɸ�ɩɨɩɨɥɚɦ�ɞɥɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɦɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ�ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.4).  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 –  Ɋɚɫɱɺɬɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɞɥɹ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɧɟɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

Ⱦɥɢɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɜɥɟɜɨ�ɨɬ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɨɫɢ  

Lɫɬ�ɥɟɜ = Lɩɨɥ/2 + Lɝɨɪɥ + Lɜɵɬ + Lɜɯ, 

ɝɞɟ Lɩɨɥ – ɩɨɥɟɡɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɞɥɹ�ɩɪɢɟɦɚ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɩɨɟɡɞɨɜ. ȼ�ɞɚɧɧɨɦ�ɩɪɢɦɟɪɟ Lɩɨɥ = 1050 ɦ; 

Lɝɨɪɥ – ɞɥɢɧɚ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ Lɝɨɪɥ�§ nc · 50 + 30, 
nc – ɱɢɫɥɨ cɴɟɡɞɨɜ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ�ɜ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ. Ⱦɥɹ 

ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɪɢɫɭɧɤɚ 2.4 nc = 2 ɢ Lɝɨɪɥ = 2 · 50 + 30 = 130 ɦ; 
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Lɜɵɬ – ɞɥɢɧɚ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ, Lɜɵɬ = Lɩɨɥ/2 = 1050 / 2 = 525 ɦ; 
Lɜɯ – ɞɥɢɧɚ� ɜɯɨɞɧɵɯ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ� ɝɥɚɜɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ. Ⱦɥɹ� ɭɱɟɛɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ Lɜɯ = 50 ɦɟɬɪɨɜ. 

Lɫɬ�ɥɟɜ = 1050/2 + 130 + 525 + 50 = 1230 ɦ. 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ�ɨɫɶ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1230 ɦ 
(615 ɦɦ�ɩɪɢ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ�ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:2000) ɨɬ 
ɥɟɜɨɝɨ�ɥɢɫɬɚ�ɛɭɦɚɝɢ. 

ɉɪɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ� ɷɩɸɪɵ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɢɦɟɸ-
ɳɢɯ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ�ɤ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

 
 
Ɉɬ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ� ɨɫɢ� ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬ Lɩɨɥ/2, ɫɱɢɬɚɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ X�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɣ�ɫɬɪɟɥɤɢ 9 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.4). ɏɐɉ9 = –525,00 (ɨɬɪɢɰɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɬɟɦ, ɱɬɨ�ɫɬɪɟɥɤɚ 9 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɫɥɟɜɚ�ɨɬ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɨɫɢ�ɫɬɚɧɰɢɢ, ɝɞɟ�ɜɫɟ ɏ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵ). 

Ɍɚɤ� ɤɚɤ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ� ɩɟɪɟɜɨɞ 9 ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ� ɧɚ� ɥɢɧɢɢ� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ� ɨɫɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ, ɬɨ Yɐɉ9 = 0,00. ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ 11, 5, 7 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ�ɩɨ�ɫɯɟɦɚɦ 
ɜɡɚɢɦɧɨɣ�ɭɜɹɡɤɢ, ɢ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɢɯ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɪɚɫɱɟɬɚɦ: 

ɏɐɉ11 = ɏɐɉ9 – ɟ · ctgĮ9, 

ɝɞɟ ɟ –  ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɟ�ɦɟɠɞɭ I  ɝɥɚɜɧɵɦ�ɢ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 2  ɩɭɬɹɦɢ.  ɉɨ 
ɫɯɟɦɟ�ɪɢɫɭɧɤɚ 2.3 ɟ = 6,50 ɦ; 

Į9 – ɦɚɪɤɚ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 9, Į9 = 1/11 ɤɚɤ�ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ 
ɜ�ɫɴɟɡɞɟ�ɫ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ 11, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɫɹ�ɧɚ�ɝɥɚɜɧɨɦ�ɩɭɬɢ. 

ɏɐɉ11 = –525,00 – 6,50 · 11 = –596,50; Yɐɉ11 = –6,50.  
ɏɐɉ5 = ɏɐɉ11 – (ɚɐɉ11 + d0 + bɐɉ5), 

ɚɐɉ11 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ 11 ɦɚɪɤɢ 1/11 ɤɚɤ� ɫɜɹɡɧɨɝɨ� ɫɨ 
ɫɬɪɟɥɤɨɣ 9, ɥɟɠɚɳɟɣ�ɧɚ�ɝɥɚɜɧɨɦ�ɩɭɬɢ, ɚɐɉ11 = 14,06 ɦ;  

bɐɉ5 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 5 ɦɚɪɤɢ 1/9 ɤɚɤ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɧɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬ-
ɩɪɚɜɨɱɧɨɦ�ɩɭɬɢ, bɐɉ5 = 15,64 ɦ. 

ɏɐɉ5 = –596,50 – (14,06 + 6,25 + 15,64) = –632,45; Yɐɉ5 = Yɐɉ11 = –6,50.  
ɏɐɉ7 = ɏɐɉ5 + ɟ · ctgĮ5 = –632,45 + 5,30 · 9 = –584,75; 

Yɐɉ7 = Yɐɉ5 – ɟ = –6,50 – 5,30 = –11,80.  
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Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɬɪɟɥɤɢ 5 ɩɨ�ɜɡɚɢɦɧɵɦ�ɫɯɟɦɚɦ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ 
ɩɟɪɟɜɨɞɵ 3, 1 ɢ 13. 

ɏɐɉ3 = ɏɐɉ5 – (ɚɐɉ5 + d0 + ɚɐɉ3) = –632,45 – (15,46 + 6,25 +14,06) = –668,22. 
Yɐɉ3 = Yɐɉ5 = –6,50. 

ɏɐɉ1 = ɏɐɉ3 – ɟ · ctgĮ3 = –668,22 – 6,50 · 11 = –739,72; Yɐɉ1 = Yɐɉ9 = 0,00. 
ɏɐɉ13 = ɏɐɉ3 – ɟ · ctgĮ13 = –668,22 – 6,50 · 11 = –739,72;  

Yɐɉ13 = Yɐɉ3 = –6,50.  

ɉɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɩɨɥɭɱɟɧɚ�ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ�ɜɡɚɢɦɨɭɜɹ-
ɡɚɧɧɚɹ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɚɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ�ɜ�ɩɨɥɧɨɦ�ɨɛɴɟɦɟ�ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɩɭɬɟɣ�ɧɟɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ (ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ 2.6). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – ɉɥɚɧ�ɧɟɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ  

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

Ⱦɥɹ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ�ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɭɜɹɡɤɢ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɧɚɣɬɢ�ɬɨɱɤɭ�ɩɪɢɜɹɡɤɢ�ɩɨ�ɩɪɚɜɭɸ� ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɨɬ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ� ɨɫɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ� ɧɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɩɨɥɟɡɧɵɟ� ɞɥɢɧɵ 
ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɧɟ� ɞɨɥɠɧɵ� ɛɵɬɶ� ɦɟɧɶɲɟ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ (ɞɥɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɪɚ Lɩɨɥ = 1050 ɦ). Ⱥɧɚɥɢɡ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɭɬɟɣ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1, ɚ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɩɨ�ɞɥɢɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ� ɩɭɬɶ 4, ɤɨɬɨɪɵɣ� ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ� ɤɚɤ� ɢɦɟɸɳɢɣ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ�ɩɨɥɟɡɧɭɸ�ɞɥɢɧɭ 1050 ɦ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ�ɩɭɬɢ (3 ɢ 2) ɛɭɞɭɬ�ɢɦɟɬɶ 
ɛyɥɶɲɭɸ�ɩɨɥɟɡɧɭɸ�ɞɥɢɧɭ.  Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɨɝɨ� ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ�ɩɭɬɢ 4 ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ�ɬɨɱɤɭ, ɨɬ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɛɭɞɟɬ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ�ɩɨ-
ɥɟɡɧɚɹ� ɞɥɢɧɚ. Ɍɚɤ� ɤɚɤ� ɩɭɬɶ 4 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ� ɞɥɹ� ɩɪɢɟɦɚ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɫ� ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɣ�Ⱥ�ɢ�Ȼ, ɬɨ�ɧɭɠɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ�ɩɨɥɟɡɧɵɟ�ɞɥɢɧɵ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɱɟɬ-
ɧɨɦ�ɢ�ɧɟɱɟɬɧɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1.�ɉɪɢɟɦ� ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ�ɧɚ�ɩɭɬɶ 4  ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ⱥ.  ɉɨɫɥɟ 
ɩɪɢɛɵɬɢɹ� ɩɨɟɡɞɚ� ɯɜɨɫɬ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ� ɧɚɩɪɨɬɢɜ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɨɥɛɢɤɚ�ɉɋ7 ɫɬɪɟɥɤɢ 7, ɚ�ɝɨɥɨɜɚ – ɭ�ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ�ɇ4 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.7). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɩɨɟɡɞɚ�ɩɪɢ�ɩɪɢɟɦɟ�ɧɚ�ɩɭɬɶ 4 ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ⱥ 

Ⱦɥɹ�ɫɯɟɦɵ�ɪɢɫɭɧɤɚ 2.7 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɉɋ7, ɝɞɟ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ-
ɫɹ�ɯɜɨɫɬ�ɫɨɫɬɚɜɚ: 

ɏɉɋ7 = ɏɐɉ7 + lɩɪɟɞ, 
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ɝɞɟ lɩɪɟɞ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɬ�ɰɟɧɬɪɚ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɫɬɪɟɥɤɢ 7 ɞɨ�ɟɟ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɬɨɥ-
ɛɢɤɚ. Ⱦɥɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɦɚɪɤɢ 1/9 lɩɪɟɞ = 36,90 ɦ.  

Ɍɨɝɞɚ 
ɏɉɋ7 = –584,75 + 36,90 = –547,85. 

Ƚɨɥɨɜɚ�ɩɨɟɡɞɚ�ɩɪɢ�ɩɪɢɟɦɟ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ⱥ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɭ�ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ�ɫɢɝ-
ɧɚɥɚ�ɇ4. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ�ɧɟɱɟɬɧɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɩɨɥɟɡɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɩɭɬɢ 4 ɨɬ-
ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɨɬ ɏɉɋ7�ɞɨ ɏɇ4�ɢ�ɪɚɜɧɚ 1050 ɦ. Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɭ  

ɏɇ4 = ɏɉɋ7 + Lɩɨɥ = –547,85 + 1050,00 = 502,15. 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ�ɫɢɝɧɚɥ�ɇ4 ɫɜɹɡɚɧ�ɫ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ�ɫɬɨɥɛɢɤɨɦ�ɉɋ8 ɢ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɨɬ�ɧɟɝɨ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3,50 ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ  

ɏɉɋ8 = ɏɇ4 + 3,50 = 502,15 + 3,50 = 505,65. 

ɋɥɟɞɭɟɬ� ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ� ɩɨɥɟɡɧɨɣ� ɞɥɢɧɵ� ɩɭɬɢ 4, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-
ɧɨɣ�ɞɚɧɧɵɦ�ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɩɪɢ�ɩɪɢɟɦɟ�ɩɨɟɡɞɚ�ɫ�ɱɟɬɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ȼ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2.�ɉɪɢɟɦ�ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ�ɧɚ�ɩɭɬɶ 4 ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ȼ. Ʌɨɤɨɦɨ-
ɬɢɜ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɭ�ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ�ɫ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɑ4 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.8). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɩɨɟɡɞɚ�ɩɪɢ�ɩɪɢɟɦɟ�ɧɚ�ɩɭɬɶ 4 ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�Ȼ 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ�ɏ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ�ɑ4: 

ɏɑ4 = ɏɉɋ7 + lɫɢɝɧ, 

ɝɞɟ lɫɢɝɧ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɨɬ�ɰɟɧɬɪɚ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ, ɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɫɢɝ-
ɧɚɥ�ɩɪɢ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ, lɫɢɝɧ = 60 ɦ. 

ɏɑ4 = –584,75 + 60,00 = –524,75. 

ɉɪɢ�ɩɪɢɟɦɟ�ɩɨɟɡɞɚ�ɫ�Ȼ�ɧɚ�ɩɭɬɶ 4 ɦɟɠɞɭ�ɬɨɱɤɚɦɢ  ɏɉɋ8�ɢ ɏɑ4�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 1050 ɦ. Ɋɚɫɱɟɬɨɦ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ, ɱɬɨ   

ɏɉɋ8 – ɏɑ4 = 505,65 – (–524,75) =  1030,40 ɦ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ�ɩɨɥɟɡɧɭɸ�ɞɥɢɧɭ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨ-
ɝɨ�ɩɭɬɢ 4 ɩɨ�ɫɯɟɦɟ�ɪɢɫɭɧɤɚ 2.7, ɬɨ�ɞɥɹ�ɱɟɬɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɪɢ�ɩɪɢɟɦɟ�ɩɨɟɡɞɚ�ɫ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ȼ�ɩɨɥɟɡɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɛɭɞɟɬ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ (ɦɟɧɟɟ�ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɨɣ 1050 ɦ). ɉɨɷɬɨɦɭ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɨɥɟɡɧɭɸ�ɞɢɧɭ�ɩɭɬɢ 4 ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ� ɫɯɟɦɟ�ɪɢɫɭɧɤɚ 2.8. ɉɪɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɏ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ�ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ� ɫɢɝ-
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ɧɚɥɚ�ɑ4 ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɉɋ8 ɢ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɟɝɨ – ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚ-
ɥɚ�ɇ4: 

ɏɉɋ8 = ɏɑ4 + 1050,00 = –524,75 + 1050,00 = 525,25. 
ɏɇ4 = 525,25 – 3,50 = 521,75. 

Ɇɟɠɞɭ�ɉɋ7 ɢ�ɇ4 ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɟ�ɦɟɧɟɟ 1050 ɦ�ɩɪɢ�ɩɪɢɟɦɟ 
ɩɨɟɡɞɚ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ⱥ�ɧɚ�ɩɭɬɶ 4. 

ɏɇ4 – ɏɉɋ7 = 521,75 – (547,85) = 1069,60. 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɱɟɬ�ɩɨɥɟɡɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 4 ɞɥɹ 
ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ� ɫ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� Ȼ (Lɩɨɥ = 1050,00 ɦ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ�ɩɨɥɟɡɧɭɸ�ɞɥɢɧɭ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɩɪɢ�ɩɪɢɟɦɟ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ�Ⱥ (Lɩɨɥ = 1069,60 ɦ).  

ɉɨɫɥɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ�ɬɨɱɤɢ ɏɉɋ8�ɜɨ�ɜɬɨɪɨɣ� ɝɨɪ-
ɥɨɜɢɧɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɏɐɉ8 = ɏɉɋ8 + lɩɪɟɞ, ɚ�ɩɨ�ɫɯɟɦɚɦ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɰɟɧɬɪɨɜ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ 6, 4 ɢ 2. 

ɏɐɉ8 = 505,65 +36,90 = 542,55;  
Yɐɉ8 = Yɐɉ7 = –11,80; 

ɏɐɉ6 = ɏɐɉ8 + ɟctgĮ8 = 542,55 + 5,30 · 9 = 590,25;  
Yɐɉ6 = Yɐɉ8 + 5,30 = –11,80 + 5,30 = –6,50; 

ɏɐɉ4 = ɏɐɉ6 + (ɚɐɉ6 + d0 + ɚɐɉ4) = 590,25 + 15,46 + 6,25 + 14,06 = 626,02; 
Yɐɉ4 = Yɐɉ6 = –6,50; 

ɏɐɉ2 = ɏɐɉ4 + ɟctgĮ4 = 626,02 + 6,50 · 11 = 697,52; Yɐɉ2 = Yɐɉ4 – 6,50 = 0,00. 

Ⱦɚɧɧɵɣ�ɪɚɫɱɟɬ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɜɫɟɯ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɬɨ-
ɱɟɤ (ɰɟɧɬɪɨɜ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ) ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɢ I ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 
ɢ�ɜɵɱɟɪɬɢɬɶ�ɜ�ɦɚɫɲɬɚɛɟ�ɩɥɚɧ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1, ɛ)  
ɩɪɢɜɹɡɤɭ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɦɨɠɧɨ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ� ɩɨ�ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ�ɞɥɢɧɟ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɪɢɫɭɧɤɚ 2.9.  

Ⱦɚɧɧɭɸ� ɫɯɟɦɭ� ɦɨɠɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɩɪɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɫɯɟɦɵ� ɩɪɨɦɟ-
ɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1, ɜ) ɫ�ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ�ɬɨɥɶɤɨ 
ɤ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɦɭ�ɩɟɪɟɜɨɞɭ 7.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɩɪɢɜɹɡɤɢ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ  

ɤ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 
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2.2.3 ɍɤɥɚɞɤɚ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ 7 ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ� ɩɪɢ� ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ� ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɧɨɦ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ 13 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.6). ɉɨɥɟɡɧɚɹ 
ɞɥɢɧɚ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɪɚɜɧɚ�ɩɨɥɨɜɢɧɟ�ɩɨɥɟɡɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɩɭɬɟɣ. ɉɪɢ Lɩɨɥ = 1050 ɦ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɬɭɩɢɤɨɜɨɝɨ�ɭɩɨɪɚ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 

ɏɭɩɨɪ7 = ɏɐɉ13 – ɚɐɉ13 – Lɩɨɥ/2 = –739,72 – 15,46 – 525,00 = –1280,18; 
Yɭɩɨɪ7 = Yɐɉ13 = –6,50. 

2.2.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ�ɪɚɣɨɧɚ 
ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ 13 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɫɜɹɡɶ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 7 ɢ�ɞɜɭɯ�ɩɭ-

ɬɟɣ� ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ� ɪɚɣɨɧɚ (ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 6 ɢ� ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ 5). Ɋɚɫɱɟɬ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɫɬɪɟɥɤɢ 15 ɦɨɠɧɨ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ�ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ 
ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.10). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – ɋɯɟɦɚ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 15 

ɂɡ� ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 13-15-Ʉ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɞɥɢɧɭ� ɤɚɬɟɬɚ 13-Ʉ, ɩɨ� ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɦɨɠɧɨ�ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɫɬɪɟɥɤɢ 15. 

ctgĮ = L13-K/L15-K, L13-Ʉ = L15-K · ctgĮ, 
ɝɞɟ  L15-K – ɫɭɦɦɚ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɢɣ�ɦɟɠɞɭ�ɨɫɹɦɢ�ɩɭɬɟɣ 2 ɢ 5, L15-K = 21,20 ɦ; 

ctgĮ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ�ɦɚɪɤɟ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ (ɬɚɧɝɟɧɫ�ɭɝɥɚ�ɤɪɟɫɬɨɜɢ-
ɧɵ – ɦɚɪɤɚ). ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ 13 ɢɦɟɟɬ�ɦɚɪɤɭ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ 
1/9, ɩɨɷɬɨɦɭ ctgĮ = 9. 

L13-Ʉ = 21,20 · 9 = 190,80 ɦ, 
ɏɐɉ15 = ɏɐɉ13 – L13-Ʉ = –739,72 + 190,80 = –548,92;  

Yɐɉ15 = Yɐɉ13 – 5,30 – 5,30 – 10,60 = –6,50 – 21,20 = –27,50. 
ɍɤɥɚɞɤɭ�ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 6  ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ�ɩɨ�ɪɚɡɦɟɬɤɟ�ɨɫɢ�ɞɚɧ-

ɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ�ɧɚ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 4,90 ɦ�ɨɬ� ɨɫɢ� ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ� ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 5. 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɬɨɱɟɤ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɫɧɚɳɟ-
ɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ�ɪɚɣɨɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɪɢɫɭɧɤɚ 2.11.  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ�ɬɚɧɝɟɧɫɚ Ɍ�ɤɚɤ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɬ�ɧɚɱɚɥɚ�ɤɪɢɜɨɣ�ɞɨ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɭɝɥɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ (ɨɬ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɭɝɥɚ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɞɨ�ɤɨɧɰɚ�ɤɪɢɜɨɣ)  

Ɍ = Rtg(Į/2) = 200 · 0.055386 = 11,08 ɦ. 
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ɏ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɭɝɥɚ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ȼɍ1 ɦɨɠɧɨ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɩɨ�ɢɡɜɟɫɬ-
ɧɨɣ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ�ɰɟɧɬɪɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 15. 

ɏȼɍ1 = ɏɐɉ15 + ɟctg Į = –548,92 + 4,90 · 9 = –504,82; 
Yȼɍ1 = Yɐɉ15 – 4,90 = –27,50 – 4,90 = –32,40. 

 
 
 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  
ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ�ɪɚɣɨɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

ȼɫɟ�ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɩɪɹɦɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɩɭ-
ɬɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ� ɩɨɥɟɡɧɭɸ� ɞɥɢɧɭ� ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɨɬ 
ɤɨɧɰɚ�ɤɪɢɜɨɣ.  

ɏɭɩɨɪ6 = ɏȼɍ1 + 120,00 = –504,82 + 120,00 = –384,82; 
Yɭɩɨɪ6 = Yȼɍ1 = –32,40. 

Ɍɭɩɢɤ� ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ 5 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ� ɜ� ɫɬɜɨɪɟ� ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱ-
ɧɨɝɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɏɭɩɨɪ5 = ɏɭɩɨɪ6 = –384,82;  
Yɭɩɨɪ5 = Yɐɉ15 = –27,50. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ�ɩɪɢɜɹɡɤɭ�ɧɚɜɚɥɨɱɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɤ�ɩɥɚɧɭ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɩɨ�ɬɨɱɤɟ�ɤɨɧɰɚ�ɤɪɢɜɨɣ�ɧɚ�ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɦ�ɩɭɬɢ 
6 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.11). Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɜɟɪɯɧɟɝɨ�ɥɟɜɨɝɨ�ɭɝɥɚ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ: 

ɏɩɥɨɳ = ɏȼɍ1 + Ɍ = –504,82 + 11,08 = –493,74; 
Yɩɥɨɳ = Yȼɍ1 – 1,92 (ɜɵɫɨɤɚɹ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ) = –32,40 – 1,92 = –34,32. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɜɟɪɯɧɟɝɨ�ɥɟɜɨɝɨ�ɭɝɥɚ�ɤɪɵɬɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɚ: 

ɏɫɤɥ = ɏɩɥɨɳ + Lɩɥɨɳ + L0 = –493,74 + 20,00 + 15,00 = –458,74; 
Yɫɤɥ = Yɩɥɨɳ = –34,32. 

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 
ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ 120 ɦ. ȿɫɥɢ� ɞɥɢɧɚ� ɜɫɟɯ� ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ�ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɣ� ɦɟɠɞɭ� ɧɢɦɢ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɷɬɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɨ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ� ɩɨɝɪɭɡɨ-
ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ�ɞɥɢɧɵ. Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ�ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɭɸ�ɩɪɨɜɟɪɤɭ: 

Lɩɥɨɳ + L0 + Lɫɤɥ < 120. 
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Ⱦɥɹ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɪɚ 20 + 15 + 30 = 65 < 120. Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ�ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɞɥɢɧɨɣ 120 ɦ. 

2.2.5 Ɉɛɳɟɟ�ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ�ɩɥɚɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ�ɪɚɫɱɟɬɵ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɬɨɱɟɤ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɜɵɱɟɪɬɢɬɶ� ɜ�ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1000 ɩɥɚɧ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ�Ⱥ). ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɩɪɢɧɹɬɵɯ�ɭɫɥɨɜɧɵɯ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɧɚ�ɞɚɧ-
ɧɨɦ�ɩɥɚɧɟ�ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ�ɜɫɟ�ɩɭɬɢ, ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ�ɫɬɨɥ-
ɛɢɤɢ, ɜɵɯɨɞɧɵɟ�ɫɢɝɧɚɥɵ, ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ�ɡɞɚɧɢɟ�ɢ 
ɝɪɭɡɨɜɵɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɨɬɤɪɵɬɵɟ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɢ�ɤɪɵɬɵɟ�ɫɤɥɚɞɵ). Ɉɫɢ�ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɩɭɬɟɣ�ɜɵɞɟɥɹɸɬ�ɧɚ 0,2–0,3 ɦɦ�ɬɨɥɳɟ�ɥɢɧɢɣ�ɞɪɭɝɢɯ�ɩɭɬɟɣ. ȼɫɟ�ɩɭɬɢ�ɢ�ɫɬɪɟ-
ɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ�ɧɚ�ɩɥɚɧɟ�ɢɦɟɸɬ�ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ, ɚ�ɝɥɚɜɧɵɟ�ɢ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱ-
ɧɵɟ – ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ�ɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ�ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ�ɧɚ�ɨɫɹɯ�ɩɭɬɟɣ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ. ȿɫɥɢ�ɩɭɬɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�ɩɪɢɟɦ 
ɫ�ɞɜɭɯ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɬɨ� ɫɬɪɟɥɤɢ�ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ. Ⱦɥɹ�ɩɪɢɟɦɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ 
ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ�ɫɬɪɟɥɤɢ. 

Ʉɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɩɭɬɟɣ, ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɟ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɢ�ɩɨ-
ɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɣ�ɫ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ�ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ�ɜ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ, ɢɦɟɸɬ�ɪɚ-
ɞɢɭɫ 200 ɦ. ȼɟɪɲɢɧɵ�ɭɝɥɨɜ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɟ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ�ɤɚɫɚɬɟɥɶ-
ɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɨɬ�ɬɨɱɟɤ�ɧɚɱɚɥɚ�ɢ�ɤɨɧɰɚ�ɤɪɢɜɵɯ, ɧɭɦɟɪɭɸɬ�ɩɨ�ɩɨ-
ɪɹɞɤɭ (ȼɍ1, ȼɍ2, ȼɍ3, …).  

ɂɫɩɨɥɧɟɧɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ 
ɫɟɬɤɨɣ� ɫ� ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ� ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ, ɜɵɯɨɞ-
ɧɵɯ� ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɏ� ɢ Y� ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ� ɧɚ� ɫɟɬɤɟ� ɞɥɹ� ɰɟɧɬɪɨɜ� ɩɟɪɟɜɨ-
ɞɨɜ, ɞɥɹ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɬɨɥɶɤɨ ɏ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ.  

ȼɫɟ� ɩɨɹɫɧɹɸɳɢɟ� ɢ� ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɧɚɞɩɢɫɢ (ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɢɣ, 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɞɯɨɞɨɜ� ɢ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ� ɡɞɚɧɢɹ), ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ� ɧɚ� ɫɯɟɦɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1, ɚ), ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ�ɧɚ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ�ɩɥɚɧ. ȼ�ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɤ�ɩɥɚɧɭ�ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ�ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ�ɩɭɬɟɣ�ɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ�ɫɩɪɚɜɚ�ɨɬ�ɱɟɪɬɟɠɚ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ. Ⱦɥɹ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɩɭɬɟɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɞɥɹ�ɩɪɢɟɦɚ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɨɛɨɢɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɩɨ-
ɥɟɡɧɵɟ�ɞɥɢɧɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɜ�ɱɟɬɧɨɦ�ɢ�ɧɟɱɟɬɧɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

ɇɨɦɟɪɚ� ɜɫɟɯ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ� ɜ� ɪɚɡɪɵɜɚɯ� ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ 
ɨɫɟɣ�ɜ� ɫɟɪɟɞɢɧɟ�ɩɨɥɟɡɧɵɯ�ɞɥɢɧ. Ɋɹɞɨɦ� ɫ�ɧɨɦɟɪɚɦɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�ɭɫ-
ɥɨɜɧɵɦɢ� ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ (ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ� ɢɥɢ� ɫɞɜɨɟɧɧɵɦɢ� ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ) ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɸɬ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɢ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ.  

ȿɫɥɢ�ɩɭɬɢ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɞɪɭɝ�ɞɪɭɝɭ, ɬɨ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ�ɭɤɚɡɵ-
ɜɚɸɬ�ɜ�ɫɬɜɨɪɟ (ɨɞɧɨɦ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ�ɫɟɱɟɧɢɢ). ɉɪɢ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ�ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɢ� ɩɭɬɟɣ (ɜɵɬɹɠɧɨɣ 7, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɬɭɩɢɤ 8 ɧɚ� ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1) 
ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ�ɜ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɩɨɡɢɰɢɢ�ɦɟɠɞɭ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɩɭɬɹɦɢ, ɧɟ�ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɦɢ�ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ�ɞɪɭɝɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ�ɢ�ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɧɚɞɩɢɫɟɣ.     
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3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ȼȺɊɂȺɇɌɈȼ�ɉȿɊȿɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ 
ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ�ɋɌȺɇɐɂɂ  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɪɚɛɨɬɵ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜɨ�ɦɧɨɝɨɦ�ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɸɬ� ɧɚɥɢɱɧɵɦɢ� ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ� ɩɪɨɩɭɫɤ� ɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ� ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ� ɩɨɟɡɞɨ- ɢ� ɜɚɝɨɧɨɩɨɬɨɤɨɜ. ɉɪɢ� ɢɯ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɞɥɢɧɵ� ɢ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɩɨɟɡɞɨɜ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ� ɡɚɞɟɪɠɤɢ� ɩɨɞ-
ɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɩɪɢ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɪɟ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɫ�ɭɞɥɢɧɟɧɢɟɦ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɢ�ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɧɨɜɵɯ�ɩɭɬɟɣ.  

3.1 ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɞɥɢɧɵ  
ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ   

ȿɫɥɢ�ɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ�ɫɬɚɧɰɢɸ�ɩɪɢɛɵɜɚɸɬ�ɝɪɭɡɨɜɵɟ�ɩɨɟɡɞɚ�ɫ�ɞɥɢɧɨɣ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɨɥɟɡɧɵɟ�ɞɥɢɧɵ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɬɨ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɩɪɨɟɤɬɧɨ�ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɯ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨ�ɭɞ-
ɥɢɧɟɧɢɸ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɞɨ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ (1250 ɦ�ɩɪɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɞɥɢɧɟ 1050 ɦ, 1500 ɦ�í�ɩɪɢ 1250 ɦ). 
ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ� ɫɨ� ɫɬɨɪɨɧɵ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɫɬɨɣ�ɩɨ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  Ɍɚɤ, ɞɥɹ�ɜɫɟɯ�ɬɢɩɨɜ�ɩɪɨɦɟɠɭ-
ɬɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ� ɪɢɫɭɧɤɚ 1.1 ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ� ɩɭɬɟɣ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ� ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ� ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ�ɩɨɞɯɨɞɚ�Ȼ. ȼɚɪɢɚɧɬ�ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 

ɇɚ�ɩɥɚɧɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɩɭɬɟɣ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɤɪɚɫɧɵɦ 
ɰɜɟɬɨɦ� ɢ� ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ� ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ� ɨɫɟɣ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɫɬɨɪɨɧɭ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɩɪɨɫɬɨɣ�ɩɨ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɧɚ 200 ɦ�ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ (ɪɚɡɧɨɫɬɶ�ɦɟɠɞɭ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ�ɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɩɨ-
ɥɟɡɧɵɦɢ� ɞɥɢɧɚɦɢ� ɩɭɬɟɣ) (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ� Ⱥ). Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ� ɩɟɪɟɧɨɫɢɦɵɯ 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɩɨ�ɩɪɚɜɢɥɭ: 

ɏɐɉ�ɧɨɜ) = ɏɐɉ�ɫɭɳ) + 200,00; Yɐɉ�ɧɨɜ) = Yɐɉ�ɫɭɳ). 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɰɟɧɬɪɨɜ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɡɚɧɨɫɹɬ� ɜ� ɤɨɨɪ-

ɞɢɧɚɬɧɭɸ�ɫɟɬɤɭ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɜ�ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ�ɩɭɬɟɣ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ�Ⱥ). 
Ʉɪɨɦɟ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɭɞɥɢɧɹɸɬ�ɜɵɬɹɠɧɨɣ�ɩɭɬɶ 7 ɧɚ 100 ɦ, 

ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɩɨɥɟɡɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɪɚɜɧɚ�ɩɨɥɨɜɢɧɟ�ɩɨɥɟɡɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɩɪɢɟɦɨ-
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ. 

3.2 ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ  
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ   

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɱɢɫɥɚ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɹ� ɧɨɜɵɯ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ� ɛɟɡ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɩɨɥɟɡɧɨɣ� ɞɥɢɧɵ. Ⱦɥɹ 
ɭɱɟɛɧɵɯ�ɰɟɥɟɣ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɱɬɨ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɧɨɜɵɣ�ɩɪɢɟɦɨɨɬ-
ɩɪɚɜɨɱɧɵɣ�ɩɭɬɶ. ȼɚɪɢɚɧɬ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨ�ɩɪɢɱɢɧɟ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɸ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɪɢɜɟɞɟɧ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 
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ɉɪɢɜɹɡɤɚ�ɧɨɜɨɝɨ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 9 ɜ�ɧɟɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ�ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɩɪɨɫɬɨɣ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ�ɫ�ɭɤɥɚɞɤɨɣ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨ-
ɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 17 ɜ�ɬɨɱɤɟ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɭɝɥɚ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɤɪɢɜɨɣ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�ɩɭɬɢ 
4. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɧɨɜɨɝɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ: 

ɏɐɉ17 = ɏɐɉ7 + ɟctgĮ7 = –584,75+ 5,30 · 9 = –537,05; 
Yɐɉ17 = Yɐɉ7 – 5,30 = –11,80 – 5,30 = –17,10. 

�ɉɪɢ�ɭɤɥɚɞɤɟ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨ�ɞɚɧɧɨɦɭ�ɜɚɪɢɚɧɬɭ�ɩɭɬɶ 9 ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɩɨ�ɞɥɢɧɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ�ɩɪɢɜɹɡɤɚ�ɜ�ɱɟɬɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ�ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɫɹ�ɩɨ�ɞɚɧɧɨɦɭ�ɩɭɬɢ. ȼ�ɩ. 2.2.2 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ�ɩɨɥɟɡɧɭɸ�ɞɥɢɧɭ�ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ� ɞɥɹ� ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ� ɫ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� Ȼ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ� ɫɯɟɦɚ 
ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɬɨɱɟɤ�ɩɭɬɢ 9 ɫ�ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ�ɜ�ɱɟɬɧɨɣ 
ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɩɨɥɟɡɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɩɭɬɢ 9 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ� ɩɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɬɨɱɟɤ�ɩɭɬɢ 9 ɢ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɱɟɬɧɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢ-
ɧɵ�ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ (ɰɟɧɬɪɨɜ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ 8ɧ, 6ɧ, 4ɧ, 2ɧ): 

Xɑ9 = ɏɐɉ17 + lɫɢɝɧ; ɏɉɋ10 = ɏɑ9 + Lɩɨɥ; ɏɐɉ10 = ɏɉɋ10 + lɩɪɟɞ; 
ɏɐɉ�ɧ = ɏɐɉ10 + ɟctgĮ8;  
ɏɐɉ�ɧ = ɏɐɉ�ɧ + ɟctgĮ6; 

ɏɐɉ�ɧ = ɏɐɉ�ɧ + ɚɐɉ�ɧ + d0 + ɚɐɉ�ɧ; ɏɐɉ�ɧ = ɏɐɉ�ɧ + ɟctgĮ�ɧ. 

3.3 ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ  
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ   

ɇɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɢ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɱɢɫɥɟ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɢ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ�ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ, ɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ� ɢɯ� ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ� ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ. ɉɪɢ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ� ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ�ɩɭɬɢ. Ⱦɥɹ�ɭɱɟɛɧɵɯ�ɰɟɥɟɣ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ�ɜɚɪɢɚɧɬ�ɫ�ɭɤɥɚɞɤɨɣ 
ɨɞɧɨɝɨ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɞɥɹ�ɩɪɢɟɦɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɯ�ɢ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4). 

ȼɧɨɜɶ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɣ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ�ɩɭɬɶ 9 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
1,745 ɦ� ɨɬ� ɤɪɚɹ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ (ɧɢɡɤɨɣ) ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɦɟɠɞɭ I 
ɝɥɚɜɧɵɦ�ɢ�ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɦ�ɩɭɬɟɦ 9 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɤɚɤ�ɭɲɢɪɟɧɧɨɟ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɟ 

ȿɭɲ = 6 + 1,745 · 2 = 9,50 ɦ. 
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ɇɨɜɭɸ� ɩɟɪɪɨɧɧɭɸ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ� ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ�ɲɢɪɢɧɨɣ 6 ɦ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɞɥɢɧɵ (520 ɦ�ɞɥɹ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɪɚ).  

ɉɪɢɜɹɡɤɭ�ɧɨɜɨɝɨ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɩɭɬɢ 9 ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ 10 ɢ 17 ɤ I  ɝɥɚɜɧɨɦɭ 
ɩɭɬɢ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɪɢɫɭɧɤɚ 3.5. 

 

 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  
ɰɟɧɬɪɨɜ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ 10 ɢ 17 

ɉɭɬɶ 9 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ�ɞɥɹ�ɩɪɢɟɦɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ� ɨɛɨɢɯ� ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɣ.  ɉɪɢ� ɩɪɢɟɦɟ� ɩɨɟɡɞɚ� ɫ� ɩɨɞɯɨɞɚ� Ⱥ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ� ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ� ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɬ�ɩɪɚɜɨɝɨ�ɤɪɚɹ�ɩɥɚɬɮɨɪ-
ɦɵ�ɞɨ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɬɨɥɛɢɤɚ�ɫɬɪɟɥɤɢ 10  ɦɨɠɟɬ�ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ�ɪɚɜɧɵɦ 50  ɦ.  
ɉɪɢ�ɩɪɢɟɦɟ�ɩɨɟɡɞɚ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ȼ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ�ɬɚɤɠɟ�ɦɨɠɟɬ�ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɬ�ɥɟɜɨɝɨ�ɬɨɪɰɚ�ɩɥɚɬɮɨɪ-
ɦɵ� ɞɨ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɫɬɨɥɛɢɤɚ� ɫɬɪɟɥɤɢ 17 ɦɨɠɧɨ� ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ� ɪɚɜɧɵɦ 30 ɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɩɭɬɢ 9 ɦɨɠɧɨ�ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɜ�ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɏɩɥɚɬɮ�ɥɟɜ = 0,00 – Lɩɥɚɬɮ/2;  
ɏɉɋ17 = ɏɩɥɚɬɮ�ɥɟɜ – 30,00;  
ɏɐɉ17 = ɏɉɋ17 – lɩɪɟɞ; 

ɏɩɥɚɬɮ�ɩɪɚɜ = 0,00 + Lɩɥɚɬɮ/2;  
ɏɉɋ10 = ɏɩɥɚɬɮ�ɩɪɚɜ + 50,00;  
ɏɐɉ10 = ɏɉɋ10 + lɩɪɟɞ. 

3.4 ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫɨ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ  
ɜɬɨɪɨɝɨ�ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ   

ɉɪɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɩɟɪɟɝɨɧɟ (ɫɜɵɲɟ 36 ɩɚɪ�ɩɨɟɡɞɨɜ 
ɜ� ɫɭɬɤɢ) ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɭɤɥɚɞɤɚ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɝɥɚɜɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ. Ⱦɥɹ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɫɯɟɦɵ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɣ�ɜɚɪɢɚɧɬ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɩɪɢɜɟɞɟɧ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6. 

Ⱦɚɧɧɵɣ�ɜɚɪɢɚɧɬ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɭɤɥɚɞɤɭ�ɜɬɨɪɨɣ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɫ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ�ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ II ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɞɨ�ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ 9,50 ɦ (ɫɦ. ɪɚɫɱɟɬ�ɜ� ɩɨɞɪɚɡɞ. 3.3). Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ�ɩɪɢɜɹɡɤɚ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ� ɫɦɟɳɟɧɢɹ� ɩɨ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ� ɤ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ� ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ�ɫɯɟɦɨɣ�ɪɢɫɭɧɤɚ 3.7. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɉɪɢɜɹɡɤɚ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɦɟɳɟɧɢɹ�ɧɚ II ɝɥɚɜɧɨɦ�ɩɭɬɢ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ ɏȼɍ1 = 0,00 – Lɩɥɚɬɮ/2 – Lɥ – Ɍ, 
ɝɞɟ Lɥ  – ɞɥɢɧɚ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ�ɪɚɜɧɨɣ 17 ɦ); 

Ɍ – ɬɚɧɝɟɧɫ�ɤɪɢɜɨɣ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɦɟɳɟɧɢɹ�ɩɭɬɢ, T = Rtg(ȕ/2); 
R – ɪɚɞɢɭɫ�ɤɪɢɜɨɣ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɦɟɳɟɧɢɹ (R = 200 ɦ); 
ȕ – ɭɝɨɥ� ɩɨɜɨɪɨɬɚ� ɤɪɢɜɨɣ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ� ɪɚɜɧɵɦ� ɭɝɥɭ� Į = 1/9 ɦɚɪɤɢ 

ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ). 
Ɍ = Rtg(Į/2) = 200 · 0,055386 = 11,08 ɦ; ɏȼɍ2 = 0,00 + Lɩɥɚɬɮ/2 + T. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɝɥɚɜɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ� ɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɩɨ-
ɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ�ɢ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ�ɬɢɩɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1, ɛ, ɜ) ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ� ɢɫ-
ɤɥɸɱɟɧɢɸ�ɢɡ�ɱɢɫɥɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɢ 3, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ�ɱɚɫɬɶɸ 
II ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8).  

ȼ�ɬɚɤɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɢɫɯɨɞɧɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɪɢɟɦɨ-
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɭɤɥɚɞɤɢ� ɟɳɟ� ɨɞɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ� ɫ� ɧɨɦɟɪɨɦ 3. 
Ƚɥɚɜɧɵɣ� ɩɭɬɶ II ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɩɪɨɩɭɫɤ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ� ɢ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ 
ɱɟɪɟɡ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ�ɫɬɚɧɰɢɸ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�Ȼ. 

3.5 ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ  
ɨɛɴɟɦɨɜ�ɦɟɫɬɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ� ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɨɛɫɥɭ-
ɠɢɜɚɧɢɟɦ�ɩɭɧɤɬɨɜ�ɦɟɫɬɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɪɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 
1.1, ɚ) ɝɪɭɡɨɜɵɟ� ɨɩɟɪɚɰɢɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ� ɧɚ� ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɦ 
ɫɨɛɨɣ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ�ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ�ɢ�ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɟɣ�ɫ�ɫɨɨɪɭ-
ɠɚɟɦɵɦɢ�ɫɤɥɚɞɫɤɢɦɢ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɧɚɜɚɥɨɱɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɢ�ɤɪɵ-
ɬɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɚ. ɉɨ�ɭɫɥɨɜɢɸ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɡɚɞɚɧɢɹ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɨɛɴɟɦ�ɩɨɫɬɭɩ-
ɥɟɧɢɹ� ɝɪɭɡɨɜ� ɧɚ� ɫɤɥɚɞ. ɗɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ�ɩɥɨɳɚɞɟɣ�ɧɚ 20 %. ɒɢɪɢɧɚ�ɤɪɵɬɵɯ�ɫɤɥɚɞɨɜ,  ɤɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɨɫ-
ɬɚɟɬɫɹ� ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ, ɬɚɤ� ɨɧɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ� ɩɪɨɥɟɬɧɵɦɢ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹɦɢ, ɪɚɜɧɵɦɢ 12, 18 ɢ 24 ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ�ɜɚɪɢɚɧɬɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɭɞɥɢɧɟɧɢɟɦ� ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ� ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ʉɪɨɦɟ� ɷɬɨɝɨ� ɦɨɝɭɬ� ɫɨ-
ɨɪɭɠɚɬɶɫɹ�ɧɨɜɵɟ�ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ�ɟɦɤɨɫɬɢ�ɫ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɭɞɥɢɧɟɧɢɟɦ�ɩɨ-
ɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ�ɢ�ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.9). 

ȼɦɟɫɬɟ� ɫ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɦɟɫɬɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ɦɨɠɟɬ� ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɜ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ� ɞɥɢɧɵ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɩɭɬɟɣ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɢ�ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ�ɧɨɜɵɯ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2).  
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4 ɈɐȿɇɄȺ�ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɏ�ɁȺɌɊȺɌ 
ɇȺ�ɉȿɊȿɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ�ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ�ɋɌȺɇɐɂɂ  

4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɨɛɴɟɦɚ�ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ 

4.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ�ɨɬɦɟɬɨɤ�ɡɟɦɥɢ�ɢ�ɩɭɬɢ 

ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ�ɫ�ɭɤɥɚɞɤɨɣ�ɩɭɬɟɣ�ɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟ-
ɪɟɜɨɞɨɜ�ɧɚ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɟ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ�ɫ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ�ɭɪɨɜɧɟɦ�ɧɚɫɵɩɢ�ɢɥɢ 
ɜɵɟɦɤɢ� ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ� ɩɨɥɨɬɧɚ. ɂɫɯɨɞɧɨɣ� ɨɬɦɟɬɤɨɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɝɨɥɨɜɤɢ 
ɪɟɥɶɫɚ (ɍȽɊ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�ɩɭɬɢ. ɉɪɢ�ɟɝɨ�ɭɞɥɢɧɟɧɢɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ�ɜɵɩɪɚɜ-
ɤɭ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɫ�ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ�ɨɬɦɟɬɨɤ�ɍȽɊ�ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ�ɢ�ɭɞɥɢɧɹɟɦɨɝɨ�ɭɱɚ-
ɫɬɤɨɜ. ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɩɪɢɦɟɪɚ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ� ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ� ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 7 ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ� ɬɢɩɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ� ɩɨ� ɩɥɚɧɭ� ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɜ� ɫɜɹɡɢ� ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɩɨɥɟɡɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1). 

 
ɚ) 
 
 
 
 
 
ɛ) 

 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ: 
ɚ – ɩɥɚɧ; ɛ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ�ɩɪɨɮɢɥɶ�ɩɨ�ɪɚɡɪɟɡɭ ɚ–ɚ  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɩɥɚɧɭ� ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɸɬ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ� ɩɪɨɮɢɥɶ� ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ� ɭɞɥɢ-
ɧɹɟɦɨɝɨ� ɭɱɚɫɬɤɚ� ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ 7 ɩɨ� ɪɚɡɪɟɡɭ ɚ–ɚ. ȿɫɥɢ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɩɭɬɶ 7 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɧɚɫɵɩɢ, ɬɨ�ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɸɬ�ɬɚɤɭɸ�ɠɟ�ɧɚɫɵɩɶ, ɭɞɥɢɧɹɹ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɩɭɬɟɣ I, 7 ɢ�ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɹ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɭɪɨɜɧɟɣ�ɝɨɥɨ-
ɜɨɤ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɍȽɊ1 ɢ�ɍȽɊ2. 

ɑɬɨɛɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɝɞɟ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɩɭɬɶ (ɧɚ�ɧɚɫɵɩɢ�ɢɥɢ�ɜ�ɜɵɟɦɤɟ), ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɨɬɦɟɬɤɢ�ɡɟɦɥɢ (ɬɨɱɤɚ p�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1, ɚ�ɢɥɢ�ɬɨɱɤɚ 1 ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1, ɛ) ɢ�ɩɭɬɢ�ɩɨ�ɍȽɊ1. Ɉɬɦɟɬɤɚ�ɡɟɦɥɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦ, 
ɦɟɠɞɭ�ɤɨɬɨɪɵɦɢ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɫɟɱɟɧɢɟ ɚ–ɚ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ. Ɉɬɦɟɱɚɟɦ, 
ɱɬɨ�ɬɨɱɤɚ p�ɜ�ɫɟɱɟɧɢɢ ɚ–ɚ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɦɟɠɞɭ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ 26 ɢ 25 (ɫɦ. ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ 4.1, ɚ). ɉɪɨɜɨɞɢɦ� ɥɢɧɢɸ ɫ–d, ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ� ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ� ɞɚɧɧɵɦ 
ɞɜɭɦ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦ�ɜ�ɬɨɱɤɟ�ɫɟɱɟɧɢɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ I ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ. Ɉɬɦɟɬɤɚ 
ɡɟɦɥɢ� ɜ�ɬɨɱɤɟ ɫ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ� ɧɚ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ, hc =  26  ɦ,  ɨɬɦɟɬɤɚ�ɡɟɦɥɢ�ɜ 
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ɬɨɱɤɟ d hd = 25 ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɪɚɡɧɨɫɬɶ�ɜɵɫɨɬ�ɬɨɱɟɤ ɫ ɢ d�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɦ. Ⱦɥɹ�ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɜɵɫɨɬɵ�ɬɨɱɤɢ p�ɡɚɦɟɪɹɟɦ�ɥɢɧɟɣɤɨɣ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ Lɫd�ɦɟɠɞɭ�ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɫ�ɢ d�ɢ Lcp�ɦɟɠɞɭ�ɬɨɱɤɚɦɢ c�ɢ p. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɸ 

Lcd – 1 ɦ 
Lcp – x, 

ɨɬɤɭɞɚ 

ݔ =
ܮ
ௗܮ

. 

ɉɭɫɬɶ Lcd = 34 ɦɦ,  Lcp = 16,7 ɦɦ,  ɬɨɝɞɚ x = 16,7 / 34 = 0,49 ɦ. ɋɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɬɨɱɤɚ ɪ�ɧɢɠɟ�ɬɨɱɤɢ ɫ�ɧɚ 0,49 ɦ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɪɟɥɶɟɮ�ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ�ɨɬ�ɬɨɱɤɢ ɫ 
ɤ�ɬɨɱɤɟ ɪ�ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɨɬɦɟɬɤɚ�ɡɟɦɥɢ�ɬɨɱɤɢ ɪ  

hp = hc – 0,49 = 26,00 – 0,49 = 25,51. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɬɨɱɤɟ ɪ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɭɤɥɨɧɨɭɤɚɡɚɬɟɥɸ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟ-

ɦɨɦɭ� ɩɨ� ɝɥɚɜɧɨɦɭ� ɩɭɬɢ� ɜ� ɬɨɱɤɚɯ� ɩɟɪɟɥɨɦɚ� ɩɪɨɮɢɥɹ (ɫɦ.  ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1,  ɚ). 
ɋɜɟɪɯɭ�ɧɚ�ɭɤɥɨɧɨɭɤɚɡɚɬɟɥɟ�ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ�ɨɬɦɟɬɤɚ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɬɨɱɤɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɭɤ-
ɥɨɧɨɭɤɚɡɚɬɟɥɹ (27,00), «ɮɥɚɠɤɢ» ɫɥɟɜɚ� ɢ� ɫɩɪɚɜɚ� ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɧɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɭɤɥɨɧɨɜ, ɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɢ�ɞɥɢɧɵ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɩɭɬɟɣ, ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɚɤɬɢɜɧɵ 
ɞɚɧɧɵɟ�ɭɤɥɨɧɵ (ɫɩɪɚɜɚ� ɨɬ� ɭɤɥɨɧɨɭɤɚɡɚɬɟɥɹ – ɧɭɥɟɜɨɣ�ɭɤɥɨɧ�ɧɚ� ɞɥɢɧɟ� ɩɭɬɢ 
1800 ɦ, ɫɩɪɚɜɚ – ɭɤɥɨɧ 3,5 ‰ ɜɜɟɪɯ�ɩɨ�ɩɟɪɟɝɨɧɭ�ɧɚ�ɞɥɢɧɟ�ɩɭɬɢ 600 ɦ). Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɨɱɤɚ ɪ�ɧɚ�ɝɥɚɜɧɨɦ�ɩɭɬɢ (ɍȽɊ1)  ɢɦɟɟɬ�ɨɬɦɟɬɤɭ Hp = 27,00, ɬɚɤ�ɤɚɤ 
ɩɪɢ�ɧɭɥɟɜɨɦ�ɭɤɥɨɧɟ�ɜɫɟ�ɨɬɦɟɬɤɢ�ɩɭɬɢ�ɜɩɪɚɜɨ�ɨɬ�ɭɤɥɨɧɨɭɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɢɦɟɸɬ�ɨɞɧɨ 
ɢ�ɬɨ�ɠɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɨ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɭɤɥɨɧɨɭɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ�ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦ, ɨɬɦɟɬɤɚ�ɡɟɦɥɢ�ɜ�ɬɨɱɤɟ ɪ hp = 25,51, 
ɨɬɦɟɬɤɚ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɬɨɱɤɟ ɪ Hp = 27,00. Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɨɬɦɟɬɤɚ�ɩɭɬɢ�ɜɵɲɟ�ɨɬɦɟɬɤɢ�ɡɟɦɥɢ, 
ɬɨ�ɜ�ɞɚɧɧɨɦ�ɫɟɱɟɧɢɢ�ɛɭɞɟɬ�ɫɨɨɪɭɠɟɧɚ�ɧɚɫɵɩɶ�ɜɵɫɨɬɨɣ  

Hp – hɪ = 27,00 – 25,51 = 1,49 ɦ. 
4.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ�ɨɛɴɟɦɨɜ�ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɉɪɢ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɧɚ�ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜɨɣ�ɛɭɦɚɝɟ�ɜ�ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɟ� ɫ� ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɣ�ɞɥɢɧɵ�ɜɵɫɨɬ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1, ɛ) ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɫɟɱɟɧɢɹ Sɡɟɦ. Ɉɛɴɟɦ�ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨ�ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ�ɧɚ-
ɫɵɩɢ�ɩɨ�ɜɫɟɣ�ɞɥɢɧɟ Lɭɞɥ�ɭɞɥɢɧɹɟɦɨɝɨ�ɩɭɬɢ 
                                                         Vɡɟɦ = SɡɟɦLɭɞɥ.                           (4.1) 

Ɉɞɧɚɤɨ�ɨɬɦɟɬɤɢ�ɡɟɦɥɢ�ɬɨɱɟɤ�ɭɞɥɢɧɹɟɦɨɝɨ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɫɬɨɪɨɧɭ�ɬɭ-
ɩɢɤɚ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ. Ɉɬɦɟɬɤɢ� ɩɭɬɢ� ɜ� ɷɬɢɯ� ɬɨɱɤɚɯ� ɨɫɬɚɸɬɫɹ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ 
�ɪɚɜɧɵɦɢ 27,00). ɉɨɷɬɨɦɭ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɫɟɱɟɧɢɹ Sɡɟɦ�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ�ɩɨ�ɪɚɡɪɟɡɚɦ 
ɛɭɞɟɬ� ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ, ɢ� ɨɛɴɟɦ� ɡɟɦɥɹɧɵɯ� ɪɚɛɨɬ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɣ� ɩɨ� ɮɨɪɦɭɥɟ 
(4.1), ɛɭɞɟɬ�ɡɚɜɵɲɟɧ. 
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ɋɱɢɬɚɟɦ,  ɱɬɨ� ɨɬɦɟɬɤɢ� ɬɨɱɟɤ� ɡɟɦɥɢ�ɦɟɠɞɭ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ 25  ɢ 26  ɢɡɦɟ-
ɧɹɸɬɫɹ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ Vɡɟɦ = 0,5SɡɟɦLɭɞɥ. 

Ⱦɥɹ� ɫɯɟɦɵ� ɪɢɫɭɧɤɚ 4.1 ɩɪɢ� ɭɞɥɢɧɟɧɢɢ� ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ Lɭɞɥ =  100  ɦ� ɢ 
ɩɥɨɳɚɞɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɫɟɱɟɧɢɹ Sɡɟɦ = 1,49 · 6,50 · 1,5 = 14,52 ɦ2 

Vɡɟɦ = 0,5 · 14,52 · 100 = 726 ɦ3. 
ȿɫɥɢ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ� ɩɪɨɯɨɞɹɬ� ɜɞɨɥɶ (ɩɨɱɬɢ� ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ) ɩɟɪɟɭɫɬɪɚɢɜɚɟ-

ɦɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɬɨ�ɩɨ�ɜɫɟɣ�ɞɥɢɧɟ�ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ�ɩɪɨɮɢɥɢ�ɧɟɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɩɨ� ɩɥɨɳɚɞɢ, ɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɨɛɴɟɦɵ� ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚ-
ɛɨɬ�ɦɨɠɧɨ�ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ (4.1). 

ȿɫɥɢ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɧɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ� ɩɨ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ� ɩɨɡɢɰɢɹɦ 
�ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɩɭɬɟɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ�ɧɨɜɵɯ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɩɭɬɟɣ, ɭɤɥɚɞɤɚ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɝɥɚɜɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ�ɢ� ɞɪ.), ɬɨ� ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ� ɫɯɟɦɵ (ɩɨ�ɩɪɢɦɟɪɭ�ɪɢɫɭɧɤɚ 4.1) ɢ�ɩɨ�ɤɚɠɞɨɣ�ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ�ɩɪɨɮɢɥɟɣ�ɢ�ɪɚɫɱɟɬ�ɨɛɴɟɦɨɜ�ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ. 
Ɉɛɳɢɣ�ɨɛɴɟɦ�ɪɚɛɨɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɤɚɤ�ɫɭɦɦɭ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ.  

4.1.3 Ɉɰɟɧɤɚ�ɨɛɴɟɦɨɜ�ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨ�ɤɨɧɬɭɪɚɦ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ�ɩɥɨɳɚɞɨɤ  

ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ� ɨɛɴɟɦɵ� ɡɟɦɥɹɧɵɯ� ɪɚɛɨɬ� ɩɨ� ɭɱɚɫɬɤɚɦ� ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɦɨɠɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ�ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɢɜɚɸɬɫɹ�ɭɞɥɢɧɹɟɦɵɟ�ɢɥɢ�ɜɧɨɜɶ�ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɟ�ɩɭɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2).  

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɯɟɦɚ�ɨɰɟɧɤɢ�ɨɛɴɟɦɨɜ�ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ  

ɩɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦ�ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ 

Ⱦɥɢɧɚ�ɞɚɧɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɪɚɜɧɚ Lɭɞɥ. ɒɢɪɢɧɚ  

bɩɥ = ɟ/2 + b1, 
ɝɞɟ ɟ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ, ɟ = 6,50 ɦ. Ʉɨɧɬɭɪ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɞɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɨɛɴ-

ɟɦɨɜ� ɡɟɦɥɹɧɵɯ� ɪɚɛɨɬ� ɦɟɠɞɭ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ� ɢ� ɧɨɜɵɦ� ɩɭɬɟɦ� ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ; 

b1 – ɲɢɪɢɧɚ�ɨɬɫɵɩɚɟɦɨɝɨ�ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ, 
b1 = 1,5|hk – Hk|, 

k – ɬɨɱɤɚ�ɰɟɧɬɪɚ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ�ɫɟɝɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ�ɧɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟ-
ɧɢɢ�ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ;   
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hk – ɨɬɦɟɬɤɚ�ɡɟɦɥɢ�ɬɨɱɤɢ k, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ�ɩɨ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦ, hk = 25,58; 
Hk – ɨɬɦɟɬɤɚ�ɩɭɬɢ�ɬɨɱɤɢ k, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ�ɩɨ�ɭɤɥɨɧɨɭɤɚɡɚɬɟɥɸ, ɫɬɨɹɳɟɦɭ�ɧɚ 

I ɝɥɚɜɧɨɦ�ɩɭɬɢ. ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ�ɜɫɟ�ɩɭɬɢ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ�ɧɚ�ɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ�ɛɟɡ�ɭɤɥɨɧɨɜ�ɜ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɇk = 27,00. 

1,5 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɜɵɫɨɬɵ� ɨɬɤɨɫɚ� ɩɪɢɡɦɵ� ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ� ɩɨɥɨɬɧɚ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ�ɫ�ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ 1:1,5. 

Ɉɛɴɟɦ�ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨ�ɤɨɧɬɭɪɭ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
Vɡɟɦ(z) = Lɭɞɥbɩɥ·|hz – Hz|, 

hz, Hz – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɨɬɦɟɬɤɢ�ɡɟɦɥɢ�ɢ�ɩɭɬɢ�ɬɨɱɤɢ�ɰɟɧɬɪɚ�ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ�ɩɪɹ-
ɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ�ɫɟɝɦɟɧɬɚ.  

Ⱦɚɧɧɭɸ�ɮɨɪɦɭɥɭ�ɦɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɩɪɢ�ɪɚɫɱɟɬɟ�ɨɛɴɟɦɚ�ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚ-
ɛɨɬ�ɧɚ�ɧɚɫɵɩɢ�ɢ�ɜ�ɜɵɟɦɤɟ (ɩɨɷɬɨɦɭ�ɜ�ɮɨɪɦɭɥɟ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ�ɦɨɞɭɥɶ 
ɪɚɡɧɨɫɬɢ�ɨɬɦɟɬɨɤ, ɱɬɨɛɵ�ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɡɧɚɤɚ�ɧɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɨɛɴɟɦɚ�ɡɟɦ-
ɥɹɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɝɨ�ɜ�ɦɟɬɪɚɯ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ). ȿɫɥɢ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɥɚɧ�ɩɟ-
ɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɫɜɹɡɚɧ� ɫ� ɭɞɥɢɧɟɧɢɟɦ�ɢ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ�ɩɭɬɟɣ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɝɨɪ-
ɥɨɜɢɧɚɯ� ɢ� ɫɟɝɦɟɧɬɚɯ� ɫɬɚɧɰɢɢ, ɬɨ�ɜɵɞɟɥɹɸɬ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ� ɫɟɝ-
ɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɩɨ�ɤɚɠɞɨɦɭ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɪɚɫɱɟɬɵ, ɚ�ɨɛɳɢɣ�ɨɛɴɟɦ 
ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɤɚɤ�ɫɭɦɦɭ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɡɚɬɪɚɬ.  

Ⱦɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɪɢɫɭɧɤɚ 4.2, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ�ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ 
ɩɭɬɢ 7, ɨɛɴɟɦ�ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ 

Vɡɟɦ(k) =  100 · (6,50 / 2 + 1,5|25,58 – 27,00|) · |25,58 – 27,00| = 764 ɦ3. 
ɉɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɨɛɴɟɦɨɜ� ɡɟɦɥɹɧɵɯ� ɪɚɛɨɬ,  ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɞɜɭɦɹ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɚɹ�ɨɰɟɧɤɚ�ɞɚɟɬ�ɡɚɜɵɲɟɧɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
(Vɡɟɦ(k) = 764 ɦ3) ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ (Vɡɟɦ = 726 ɦ3). Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ�ɫɩɨɫɨɛ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫ� ɦɟɧɶɲɢɦɢ� ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ� ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɨ� ɟɝɨ�ɦɨɠɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɫ 
ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɦ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ k0 = 726 / 764 = 0,95, ɢ�ɮɨɪɦɭɥɭ�ɞɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɨɛɴɟɦɨɜ�ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɜ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɡɚɩɢɫɢ: 

Vɡɟɦ�ɫɬ) = 0,95 ·Ȉi=1Lɭɞɥ(i)bɭɞɥ(i)|hi – Hi|. 

4.2 Ɉɰɟɧɤɚ�ɡɚɬɪɚɬ�ɜ�ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹɯ  
ɧɚ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɭɬɟɣ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɦɵɯ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɢɥɢ�ɩɥɚɧɟ�ɨɫɟɜɵɦɢ�ɥɢɧɢɹɦɢ�ɤɪɚɫɧɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ. ɍɤɥɚɞ-
ɤɚ� ɪɟɥɶɫɨɲɩɚɥɶɧɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɢ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɜɫɟɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ�ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ, ɫɢɝɧɚ-
ɥɨɜ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ�ɢ�ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɟɬɟɣ, ɩɥɚɬɮɨɪɦ, ɡɞɚɧɢɣ�ɢ�ɞɪ.), ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ� ɫ� ɝɥɚɜɧɵɦɢ, ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ�ɢ�ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ. ɉɪɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨ�ɨɞ-
ɧɨɣ� ɢɥɢ� ɪɹɞɭ� ɩɪɢɱɢɧ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ� ɜ� ɪɚɡɞ. 3, ɦɨɠɧɨ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 



32 
 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ�ɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ�ɫɬɚɧɰɢɸ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1, ɜ), ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɩɭɬɢ�ɦɨɠɧɨ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ�ɪɹɞɨɦ�ɫ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 3 ɢɥɢ 4). ɉɨɷɬɨɦɭ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɡɚɬɪɚɬɵ�ɩɨ�ɞɜɭɦ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ�ɢ�ɜɵɛɪɚɬɶ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ�ɩɨ�ɪɚɫɯɨɞɚɦ.  

ȼ�ɭɱɟɛɧɵɯ�ɰɟɥɹɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ�ɨɰɟɧɤɭ�ɡɚɬɪɚɬ�ɜ�ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹɯ 
�ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɟɬɪɚɯ�ɝɪɭɧɬɚ, ɦɟɬɪɚɯ�ɞɥɢɧɵ�ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɢ� ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ� ɦɟɬɪɚɯ� ɩɥɨɳɚɞɢ� ɡɞɚɧɢɣ� ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ). ɉɨ� ɜɚɪɢɚɧɬɭ� ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɢɦɟɪɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1), ɜɵɞɟɥɹɸɬ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫ�ɪɟɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.3). 

ɚ)                 

 

ɛ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫ�ɭɞɥɢɧɟɧɢɟɦ   
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ: ɚ – ɱɟɬɧɨɣ; ɛ – ɧɟɱɟɬɧɨɣ 

ȼɫɟ�ɪɚɫɱɟɬɵ�ɫɜɨɞɹɬ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɭ 4.1. 

Ɍ�ɚ�ɛ�ɥ�ɢ�ɰ�ɚ  4.1 – ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɡɚɬɪɚɬɵ�ɩɨ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ�ɫɬɚɧɰɢɢ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ�ɡɚɬɪɚɬ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɟɞɢɧɢɰ 

ɞɥɹ�ɝɨɪɥɨɜɢɧ 
ɱɟɬɧɨɣ� ɧɟɱɟɬɧɨɣ 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ�ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ�ɧɨɜɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɦ3 
- ɧɚ�ɧɚɫɵɩɢ 
- ɜ�ɜɵɟɦɤɟ 

 
 

2430 

 
 

726 
ɉɟɪɟɤɥɚɞɤɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɤɨɦɩɥ. 4  
ɉɨɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ�ɭɤɥɚɞɤɚ�ɧɨɜɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɤɨɦɩɥ.   
Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɭɤɥɚɞɤɚ�ɩɭɬɟɣ, ɦ 660 200 
Ɋɢɯɬɨɜɤɚ�ɩɭɬɢ�ɧɚ�ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɦ�ɛɚɥɥɚɫɬɟ, ɦ 660 200 
ɉɟɪɟɧɨɫ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɤɨɦɩɥ. 5  
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɧɨɜɵɯ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɤɨɦɩɥ.   
Ɋɚɡɛɨɪɤɚ�ɭɩɨɪɨɜ�ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɤɨɦɩɥ. 1 1 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɭɩɨɪɨɜ�ɫ�ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɣ�ɩɪɢɡɦɨɣ, ɤɨɦɩɥ. 1 1 
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɦ2   
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ�ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɦ2 

- ɨɬɤɪɵɬɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
- ɤɪɵɬɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɚ 

  

ȼ�ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1 ɭɤɚɡɚɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɞɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɪɚ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ� ɫ� ɭɞɥɢ-
ɧɟɧɢɟɦ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɢ�ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɟɣ.  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
ɍɫɜɨɟɧɢɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɨ� ɤɭɪɫɭ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ� ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɟ� ɨɛɭɱɟɧɢɟ� ɩɪɢ� ɢɡɭɱɟɧɢɢ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ� ɢ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ. 
ɉɨ� ɫɭɬɢ, ɜ� ɩɨɫɨɛɢɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ� ɛɚɡɨɜɵɟ� ɡɧɚɧɢɹ, ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɨɫɧɨɜɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɜ�ɪɚɜɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɦɨɠɧɨ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ�ɩɪɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɫɯɟɦ�ɥɸɛɵɯ�ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɭɧɤɬɨɜ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ�ɜɚɠɧɨɫɬɶ�ɷɬɢɯ�ɫɜɟɞɟɧɢɣ�ɬɪɭɞɧɨ�ɩɟɪɟɨɰɟɧɢɬɶ.  

ɇɚ�ɫɟɬɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɫɚɦɵɦɢ�ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ. ɂɡ 380 ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɭɧɤɬɨɜ�Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ�ɠɟɥɟɡɧɨɣ�ɞɨɪɨɝɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ�ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɨɤɨɥɨ 310. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɩɨ 
ɪɚɡɜɨɡɭ�ɦɟɫɬɧɨɝɨ�ɝɪɭɡɚ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ�ɢɦɟɧɧɨ�ɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɹɯ.  

ɉɪɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɧɚ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɟ� ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɬɹɝɭ�ɱɚɫɬɨ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɪɹɞ�ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ,  ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɫ�ɩɟ-
ɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ�ɷɬɢɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ (ɭɤɥɚɞɤɚ�ɛɨɥɟɟ�ɩɨɥɨɝɢɯ�ɦɚɪɨɤ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟ-
ɪɟɜɨɞɨɜ, ɤɪɢɜɵɯ� ɛɨɥɶɲɟɝɨ� ɪɚɞɢɭɫɚ, ɩɟɪɟɧɨɫ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ� ɩɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ� ɝɚɛɚɪɢɬɚ� ɢ� ɞɪ.). ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ� ɪɟɲɟɧɢɟ� ɬɚɤɢɯ� ɡɚɞɚɱ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ� ɢ� ɧɚɞɟɠɧɨɟ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ� ɢ� ɝɪɭɡɨɜɨɟ� ɞɜɢɠɟɧɢɟ, 
ɢɦɟɸɳɟɟ�ɜɚɠɧɨɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ�ɢ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɪɟ-
ɝɢɨɧɚ�ɢ�ɫɬɪɚɧɵ�ɜ�ɰɟɥɨɦ.  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ� ɫɬɚɧɰɢɢ�Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ�ɠɟɥɟɡɧɨɣ�ɞɨɪɨɝɢ�ɪɚɫ-
ɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ�ɧɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ�ɬɪɟɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɹɫɶ�ɜ�ɭɡɥɨɜɵɟ�ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ (Ɉɲɦɹɧɵ, ɑɚɲɧɢɤɢ, ȼɨɪɨɩɚɟɜɨ, ɉɨɪɟɱɶɟ�ɢ�ɞɪ.). Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ�ɷɬɢɯ�ɪɚɡ-
ɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɭɧɤɬɨɜ – ɨɫɨɛɚɹ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ�ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ� ɩɪɢɟɦ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɫɨ� ɜɫɟɯ� ɬɪɟɯ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ� ɫ 
ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ� ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ� ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɣ� ɩɨ� ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ� ɜ� ɷɬɨ� ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ� ɫ� ɞɪɭɝɢɦɢ� ɩɨɟɡɞɚɦɢ� ɢ� ɩɟɪɟɞɚɱɚɦɢ. Ʉɚɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɳɟɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɧɚ� ɬɚɤɢɯ� ɫɬɚɧɰɢɹɯ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ� ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɭɡɥɨɜɵɯ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ 
ɛɨɥɟɟ�ɝɥɭɛɨɤɢɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ�ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ. ȼɚɠɧɨɫɬɶ�ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ�ɡɧɚ-
ɧɢɣ� ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ� ɨɫɨɛɵɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ (ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɢɯ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɣ�ɞɨɪɨɝɟ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɨɛɴɟɦ�ɦɟɫɬɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ� ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ� ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɢ� ɦɟɫɬ� ɨɛɳɟɝɨ� ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ). ɉɨɷɬɨɦɭ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ� ɭɫɜɨɟɧɢɟ�ɛɚɡɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ�ɩɨ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɪɨɫɬɵɦ, ɧɨ�ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ�ɜɚɠɧɵɦ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ 
ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ. 

Ⱦɥɹ�ɫɭɞɟɧɬɨɜ�ɡɚɨɱɧɢɤɨɜ�ɜ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ�Ȼ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ� ɭɱɟɛɧɚɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɪɚɡɞɟɥɚ «ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ». 
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ɋɉɂɋɈɄ�ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

1 ɀɟɥɟɡɧɵɟ�ɞɨɪɨɝɢ�ɤɨɥɟɢ 1520 ɦɦ�ɋɌɇ�ɐ-01-95. Ɇɉɋ. – Ɇ. , 1995. – 86 ɫ. 
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ɞɨɪɨɝɚɯ�ɤɨɥɟɢ 1520 ɦɦ. – Ɇ. , 2001. – 255 ɫ. 
3 ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɭɡɥɵ : ɭɱɟɛ. ɞɥɹ�ɜɭɡɨɜ�ɠ.-ɞ. ɬɪɚɧɫɩ. / ȼ. Ƚ. ɒɭɛɤɨ 

>ɢ�ɞɪ.]; ɩɨɞ�ɪɟɞ. ȼ. Ƚ. ɒɭɛɤɨ�ɢ�ɇ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ. – Ɇ. : Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 2002. – 368 ɫ. 
4 Ȼɚɧɟɤ, Ɍ. ɋ.�ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ : ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɍ. ɋ. Ȼɚɧɟɤ, Ⱥ. Ʉ. Ƚɨɥɨɜɧɢɱ. – 

Ƚɨɦɟɥɶ : ȻɟɥȽɍɌ, 1995. – 88 ɫ. 
5 ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɭɡɥɵ (ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɦɟɪɵ, ɪɚɫɱɟɬɵ) / ɇ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧ 

>ɢ�ɞɪ.]; ɩɨɞ�ɪɟɞ. ɇ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ, ɋ. ɉ. ȼɚɤɭɥɟɧɤɨ. – Ɇ. : Ɇɚɪɲɪɭɬ, 2015. – 649 ɫ. 
6  Ʌɭɝɨɜɰɨɜ, Ɇ. ɇ.�Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ�ɤɭɪɫɨɜɵɯ�ɢ�ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ�ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
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ȽɍɌ, 2001. – 40 ɫ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



35 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ�Ȼ 
(ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

ɍɑȿȻɇȺə�ɉɊɈȽɊȺɆɆȺ�ɉɈ�ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ  
©ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɕȿ�ɋɌȺɇɐɂɂ�ɂ�ɍɁɅɕ»  

�ɪɚɡɞɟɥ «ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ»)  

1 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɪɚɡɞɟɥɚ 
1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɢ� ɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɚ. ɍɫɥɨɜɢɹ�ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ.  
1.2 ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ� ɢ� ɝɪɭɡɨɜɵɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɧɚ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɹɯ. 

ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ�ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɡɞɚɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɢ, ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɤɢ�ɢ�ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɹɯ.  

1.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɬɢɩɵ� ɢ� ɫɯɟɦɵ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ� ɞɥɹ� ɨɞɧɨɩɭɬɧɵɯ� ɢ 
ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ� ɠɟɥɟɡɧɵɯ� ɞɨɪɨɝ. ɋɯɟɦɵ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ� ɞɥɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ�ɢ�ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. ɋɯɟɦɵ�ɨɩɨɪɧɵɯ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɫɯɟɦ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ� ɨɞɧɨɩɭɬɧɵɯ� ɥɢɧɢɣ� ɫ 
ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɦɢ�ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ�ɞɥɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ�ɫɤɪɟɳɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ�ɦɧɨɝɨɩɭɬɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ.  

1.4 Ⱦɥɢɧɵ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɥɨɳɚɞɨɤ�ɞɥɹ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɬɢɩɨɜ� ɫɯɟɦ� ɫɬɚɧɰɢɣ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ� ɢ� ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ� ɬɢɩɨɜ 
ɩɪɢ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ�ɞɥɢɧɟ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ.  

1.5 ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ�ɤ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɧɟ-
ɨɛɳɟɝɨ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɢ�ɨɯɪɚɧɵ�ɬɪɭɞɚ�ɤ 
ɫɯɟɦɚɦ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ.  

1.6 Ɉɫɧɨɜɵ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ.  
1.7 ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɪɢɱɢɧɵ�ɩɟɪɟ-

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼɚɪɢɚɧɬɵ�ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɸ�ɫɬɚɧɰɢɣ.  

2 ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ�ɩɟɪɟɱɧɢ�ɡɚɞɚɱ�ɞɥɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
2.1 Ⱦɜɭɯɧɢɬɨɱɧɨɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ. 
2.2 Ɋɚɫɱɟɬ�ɞɥɢɧɵ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɝɨ�ɫɴɟɡɞɚ�ɦɟɠɞɭ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ.  
2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ�ɩɪɢ�ɭɤɥɚɞɤɟ�ɩɥɚɬɮɨɪɦ. 
2.4 Ɋɚɫɱɟɬ�ɨɛɴɟɦɨɜ�ɡɟɦɥɹɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɩɪɢ�ɭɤɥɚɞɤɟ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ. 

3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ�ɬɟɦ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɧɹɬɢɣ 
3.1 Ɋɚɫɱɟɬ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ. 
3.2 Ɋɚɫɱɟɬ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɞɜɭɯ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  
3.3 Ɋɚɫɱɟɬ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɦɟɳɟɧɢɹ�ɩɭɬɟɣ�ɧɚ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  
3.4 Ɋɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ�ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ�ɢ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ.  
3.5 Ɇɚɫɲɬɚɛɧɨɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ. 
3.6 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨ-

ɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ». 
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4 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ  
©ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ» 

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɜɵɞɚɧɧɨɝɨ� ɡɚɞɚɧɢɹ� ɫ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ� ɫɯɟɦɨɣ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ: 

4.1 ɉɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɬɶ� ɩɭɬɢ, ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ� ɩɟɪɟɜɨɞɵ, ɫɢɝɧɚɥɵ� ɢ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
ɫɬɨɥɛɢɤɢ.  

4.2 ɍɤɚɡɚɬɶ�ɬɢɩ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɢ�ɦɚɪɤɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ.  
4.3 ɉɨɤɚɡɚɬɶ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ�ɩɭɬɟɣ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
4.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɨɫɹɦɢ�ɫɦɟɠɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ, 

ɨɬ� ɩɭɬɢ� ɞɨ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɡɞɚɧɢɣ� ɢ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ� ɩɪɢ� ɧɚɥɢɱɢɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɢɥɢ�ɧɢɡɤɨɣ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ.  

4.5 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ�ɜɚɪɢɚɧɬɵ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɦɟɳɟɧɢɹ (ɩɪɢ�ɧɚɥɢɱɢɢ). 
4.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ� ɦɟɠɞɭ� ɰɟɧɬɪɚɦɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ�ɢɯ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 
4.7 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ�ɪɚɫɱɟɬ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  
4.8 Ɋɚɫɫɬɚɜɢɬɶ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ� ɫɬɨɥɛɢɤɢ� ɢ� ɫɢɝɧɚɥɵ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ� ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 

ɫɯɟɦɵ�ɢɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  
4.9 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɩɨɥɟɡɧɭɸ�ɞɥɢɧɭ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  
4.10 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɰɟɧɬɪɨɜ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, 

ɜɟɪɲɢɧ�ɭɝɥɨɜ�ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ�ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɨɞɧɨɣ�ɝɨɪ-
ɥɨɜɢɧɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  

4.11 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɜɚɪɢɚɧɬ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɭɧɤɬɚ�ɩɪɢ�ɨɞɧɨɦ 
ɢɡ�ɭɫɥɨɜɢɣ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɞɥɢɧɵ�ɨɛɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɨɛɴɟɦɨɜ�ɝɪɭɡɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ). 

4.12 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɨɬɦɟɬɤɢ�ɡɟɦɥɢ�ɢ�ɩɭɬɢ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ�ɬɨɱɤɢ�ɝɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ.   

5 Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

5.1 ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɢ� ɭɡɥɵ : ɭɱɟɛ. ɞɥɹ� ɜɭɡɨɜ� ɠ.-ɞ. 
ɬɪɚɧɫɩ. / ȼ. Ƚ. ɒɭɛɤɨ [ɢ�ɞɪ.] ; ɩɨɞ�ɪɟɞ. ȼ. Ƚ. ɒɭɛɤɨ�ɢ�ɇ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ. – Ɇ. : 
ɍɆɄ�Ɇɉɋ�Ɋɨɫɫɢɢ, 2002. – 368 ɫ. 

5.2 ɉɪɚɜɞɢɧ, ɇ. ȼ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ�ɢ� ɭɡɥɨɜ. 
ɑ. 1 ɢ 2 / ɇ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧ, Ɍ. ɋ. Ȼɚɧɟɤ, ȼ. ə. ɇɟɝɪɟɣ ; ɩɨɞ� ɨɛɳ. ɪɟɞ. 
ɇ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ. – Ɇɢɧɫɤ : ȼɵɲɷɣɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ, 1984. – 195 ɫ. 

5.3 ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ : ɭɱɟɛ.-ɦɟɬɨɞ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ. ə. ɇɟɝɪɟɣ [ɢ�ɞɪ.] ; 
Ɇ�ɜɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�Ɋɟɫɩ. Ȼɟɥɚɪɭɫɶ, Ȼɟɥɨɪɭɫ. ɝɨɫ. ɭɧ�ɬ�ɬɪɚɧɫɩ. – Ƚɨɦɟɥɶ : Ȼɟɥ-
ȽɍɌ, 2014. – 254 ɫ. 

5.4 ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɭɡɥɵ (ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɦɟɪɵ, ɪɚɫɱɟɬɵ) : ɭɱɟɛ. 
ɩɨɫɨɛɢɟ� ɞɥɹ� ɜɭɡɨɜ� ɠ.-ɞ. ɬɪɚɧɫɩ. / ɇ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧ, ȼ. Ƚ. ɒɭɛɤɨ, 
ȿ. ȼ. Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɢɣ; ɩɨɞ� ɪɟɞ. ɇ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ� ɢ� ȼ. Ƚ. ɒɭɛɤɨ. – Ɇ. : Ɇɚɪ-
ɲɪɭɬ, 2005. – 502 ɫ. 
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