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Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɧɚ� ɫɨɪɬɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɹɯ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɢ�ɨɛɴɟɦɨɜ�ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɞ-
ɥɚɝɚɟɬɫɹ� ɞɥɹ� ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ� ɩɪɨɫɬɨɹ� ɜɚɝɨɧɨɜ� ɧɚ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɹɯ� ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ 
ɫɮɟɪɭ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɪɨɫɬɨɹ�ɩɨɞ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ�ɞɥɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�ɝɪɭɩɩ�ɜ�ɩɨɟɡɞɟ�ɢ�ɱɢɫɥɚ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɪɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɡɚɝɪɭɡɤɢ�ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ�ɤ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɦɚ-
ɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ, ɜ�ɬ. ɱ. ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɟɦɨɧɬɚ�ɩɭɬɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɷɮɮɟɤ-
ɬɵ�ɨɬ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɧɚ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɥɢɧɢɹɯ. 
 

ɇɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɱ-
ɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɜ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɨɪɬɢ-
ɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ, ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɢɟɦɚ�ɢ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ, ɨɛ-
ɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ� ɩɨ� ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦ� ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ� ɥɢɧɢɹɦ. ɋɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ – ɷɬɨ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ�ɢ�ɢɯ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ�ɜ�ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ� ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ� ɫ 
ɩɪɨɩɭɫɤɨɦ�ɢ�ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɜ�ɭɡɥɨɜɵɯ�ɩɭɧɤɬɚɯ. ȼ�ɰɟɥɨɦ, ɛɟɫɩɪɟɩɹɬ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ� ɩɪɢɟɦ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɧɚ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ� ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɪɨɫɬɨɹ� ɜɚɝɨɧɨɜ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ�ɜɚɝɨɧɨɜ. 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɤ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɚɤ�ɢ�ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɠɟɥɟɡ-
ɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ�ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ� ɩɭɬɟɦ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ� ɝɪɭɩ-
ɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. ȼ�ɧɚɭɱɧɨɣ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ�ɩɨɪɹɞɨɤ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫ�ɝɪɭɩɩɨ-
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ɜɵɦɢ�ɩɨɟɡɞɚɦɢ�ɢ�ɨɰɟɧɟɧɨ�ɟɝɨ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɪɨɫɬɨɹ 
ɜɚɝɨɧɨɜ�ɧɚ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɹɯ�ɢ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ [1í4]. 

ɇɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ�ɩɪɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɨɞɧɨɝɪɭɩɩɧɵɯ�ɝɪɭ-
ɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɹɯ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɩɪɨɫɬɨɣ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨɞ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɫɬɨɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɜɚɝɨɧɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɫ 
ɪɨɫɬɨɦ�ɜɟɫɚ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢ�ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɩɥɚɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɞɥɹ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɛɨɥɶɲɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ�ɫ�ɩɪɨɫɬɨɟɦ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨɞ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ, ɢɦɟɸɬ�ɦɚɥɭɸ�ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɭ. ȼ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ, ɞɥɹ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɦɚɥɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 
ɫ�ɩɪɨɫɬɨɟɦ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨɞ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ, ɱɬɨ�ɜɵɡɵɜɚ-
ɟɬ�ɪɨɫɬ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɪɚɫɯɨɞɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɢ�ɭɯɭɞ-
ɲɟɧɢɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɬɚɧɰɢɣ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. 

ȼ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɝɨɞɵ�ɜ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɥɢɬɢɤɟ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɚ� ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ȼ� ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɩɨɫɬɚɜɤɨɣ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɦɭ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ�ɧɨɜɵɯ�ɛɨɥɟɟ�ɦɨɳɧɵɯ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ� ɜɨɡɪɨɫɥɢ� ɜɟɫɨɜɵɟ 
ɧɨɪɦɵ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɞɥɹ�ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ�ɬɹɝɢ. ȼ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ, ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫɨ�ɫɩɚ-
ɞɨɦ�ɜ�ɨɛɴɟɦɚɯ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɧɚ�ɛɨɥɶɲɟɣ�ɱɚɫɬɢ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ�ɭɦɟɧɶɲɢ-
ɥɚɫɶ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɩɥɚɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ�ɜɵɡɜɚɥɨ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɩɪɨɫɬɨɹ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨɞ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ�ɨɞɧɨɝɪɭɩɩɧɵɯ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨ-
ɟɡɞɨɜ. ȼ� ɫɨɡɞɚɜɲɢɯɫɹ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɫɬɚɥɨ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ� ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ� ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨɞ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɹɯ 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. 

ɉɪɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫɪɟɞɧɢɣ�ɩɪɨɫɬɨɣ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨɞ�ɧɚ-
ɤɨɩɥɟɧɢɟɦ�ɛɭɞɟɬ�ɪɚɜɟɧ [5] 

ɝɪɜɚɝݐ = ଵଶ
ɝɪ

,                                                    (1) 

ɝɞɟ  12 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ  ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ; m – ɱɢɫɥɨ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɚɯ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ; n – ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɥɚɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨ�ɝɪɭɩ-
ɩɨɜɵɦ�ɩɨɟɡɞɚɦ; ܭˆ˓ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɚɯ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɩɪɨɫɬɨɹ�ɩɨɞ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ�ɞɥɹ� ɤɚɠɞɨɝɨ�ɜɚɝɨɧɚ� ɩɪɢ�ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ 

οݐ˔ˑˍ˓ ൌ ːݐ െ ˆ˃˅˓ˆݐ = ଵଶ

൬ͳ െ ଵ

ˆ˓
൰,                           (2) 

ɝɞɟ ݐː – ɜɪɟɦɹ�ɩɪɨɫɬɨɹ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨɞ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɩɨɥɧɨ-
ɜɟɫɧɵɯ�ɨɞɧɨɝɪɭɩɩɧɵɯ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ; 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɚɦ (1) ɢ (2) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ȼɟɥɢɱɢɧɚ�ɩɪɨɫɬɨɹ�ɩɨɞ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ�ɞɥɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�ɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ�ɩɪɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫɨɫɬɚɜɨɦ 70 ɜɚɝɨɧɨɜ 

ȼ�ɱɚɫɚɯ 

ɑɢɫɥɨ�ɝɪɭɩɩ Ɇɨɳɧɨɫɬɶ  ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɩɥɚɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɚɝɨɧɨɜ 
50 100 200 500 1000 

1 16,8 8,4 4,2 1,68 0,84 
2 8,4 4,2 2,11 0,84 0,42 
3 5,6 2,8 1,4 0,56 0,28 
4 4,2 2,1 1,05 0,42 0,21 
5 3,36 1,68 0,84 0,34 0,17 

Ⱦɚɧɧɵɟ�ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɱɢɫɥɚ�ɝɪɭɩɩ�ɞɥɹ�ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɛɭɞɟɬ� ɫɨɤɪɚɳɚɬɶɫɹ� ɩɪɨɫɬɨɣ�ɜɚɝɨɧɨɜ� ɩɨɞ� ɧɚ-
ɤɨɩɥɟɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɨ�ɫɨɪɬɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɦ� ɫɬɚɧɰɢɹɦ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ� ɦɟɥɤɢɯ� ɩɚɪɬɢɣ� ɜɚɝɨɧɨɜ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ�ɩɪɨɫɬɨɣ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɧɚ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɹɯ�ɧɚ�ɛɨɥɶɲɭɸ�ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɭ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɞɥɹ� ɤɪɭɩɧɵɯ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɩɪɨɫɬɨɹ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨɞ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ� ɞɥɹ�ɦɨɳɧɵɯ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɨɛɵɱɧɨ� ɧɟ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ�ɩɨɟɡɞɚ� ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ. 

ɉɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɜɟɫɚ�ɢ�ɞɥɢɧɵ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɝɨɞɵ�ɜɨɡ-
ɪɨɫɥɢ� ɩɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɨɫɚɠɢɜɚɧɢɟɦ� ɜɚɝɨɧɨɜ� ɜ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɦ� ɩɚɪɤɟ. 
ɍɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ� ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɩɪɨɫɬɨɟɦ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɪɢ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ�ɢɯ�ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɨɞɧɨɝɪɭɩɩɧɵɯ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ� ɫɨɡɞɚɜɲɢɯɫɹ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ� ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ�ɜɨɠɞɟɧɢɟ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɪɢ�ɦɚɥɨɦ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ� ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ 
ɜɚɝɨɧɨɜ�ɧɚ�ɤɚɠɞɨɦ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɦ�ɩɭɬɢ. ɗɬɨ�ɩɪɢɜɟɞɟɬ�ɤ�ɬɨɦɭ, ɱɬɨ�ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ� ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ�ɦɨɠɟɬ� ɹɜɢɬɶɫɹ� ɨɞɧɨɣ�ɢɡ� ɜɚɠɧɵɯ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɪɨɫɬɨɹ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨɞ�ɢɯ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɹɯ. ȼ�ɧɨ-
ɜɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɬɶ� ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ� ɩɪɨɫɬɨɹ� ɜɚɝɨɧɨɜ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɚɠɢɜɚɧɢɹ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ�ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ (ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ) 
ɧɚ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɩɭɬɹɯ. 

ɂɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢɡ�ɞɜɭɯ�ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɝɪɭɩɩ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɢɡɛɟɠɚɬɶ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ�ɨɫɚɠɢɜɚɧɢɹ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɜ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɦ�ɩɚɪɤɟ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɢɯ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɫɨ�ɫɬɚɧɰɢɣ. ȼ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ, ɩɪɢ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ�ɜɚɝɨ-
ɧɨɜ� ɧɚ� ɨɞɧɨɝɪɭɩɩɧɵɣ� ɝɪɭɡɨɜɨɣ� ɩɨɟɡɞ� ɬɨɥɶɤɨ� ɩɨɥɧɨɣ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ� ɞɥɢɧɵ 
ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɜ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ� ɨɫɚɠɢɜɚɧɢɢ� ɜɚɝɨɧɨɜ� ɜ� ɫɨɪɬɢ-
ɪɨɜɨɱɧɨɦ�ɩɚɪɤɟ�ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɢɡ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɩɥɚɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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ȼ�ɫɨɡɞɚɜɲɢɯɫɹ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɪɨɦɟ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɪɨɫɬɨɹ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɜ�ɫɨɪɬɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɯ�ɩɚɪɤɚɯ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɧɨɜɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ� ɥɭɱɲɟɟ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɨɣ� ɜ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɦ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɧɚ� ɫɟɬɢ� ɠɟɥɟɡɧɵɯ� ɞɨɪɨɝ� ɜ� ɰɟɥɨɦ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɨ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦ�ɫɬɚɧɰɢɹɦ�ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ�ɩɪɨɫɬɨɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɨ�ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦ. Ɍɚɤɠɟ� ɢɦɟɟɬɫɹ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ� ɫɛɨɟɜ� ɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɢɡ�ɡɚ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ�ɜ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɢ�ɜ�ɩɟɪ-
ɜɭɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ�ɜ�ɩɟɪɢɨɞ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨ�ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ�ɪɟɦɨɧɬɭ�ɩɭɬɢ�ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɝɨɧɨɜ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ [6í12]. 

ȼ� ɰɟɥɨɦ, ɩɪɢ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ�ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ�ɢɯ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɜ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ�ɤ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ-
ɧɵɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɥɢɧɢɹɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɜ� ɫɥɭɱɚɟ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ�ɜ�ɩɪɨɩɭɫɤ-
ɧɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ. Ⱦɥɹ� ɷɬɨɝɨ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ� ɨɬɩɪɚɜ-
ɥɹɬɶ� ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ�ɩɨɟɡɞɚ�ɩɟɪɟɞ�ɧɚɱɚɥɨɦ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɪɚɛɨɬ�ɩɨ�ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɟɦɨɧɬɭ�ɩɭɬɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ�ɦɟɪɚ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟ-
ɦɵɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɜ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɦ�ɩɚɪɤɟ�ɩɟɪɟɞ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ�ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ. 
ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɩɪɢɧɹɬɶ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɸ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɩɟɪɢɨɞ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ�ɜ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ�ɩɟɪɟɝɨɧɨɜ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ�ɩɪɨɩɭɫɤɚ�ɩɨ�ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦɭ�ɩɟɪɟɝɨɧɭ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ�ɩɪɢ�ɤɚɩɢɬɚɥɶ-
ɧɨɦ�ɪɟɦɨɧɬɟ�ɩɭɬɢ�ɢɦɟɟɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 
ɚ) 

 
ɛ) 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ�ɩɪɨɩɭɫɤɚ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɨ�ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦɭ�ɩɟɪɟɝɨɧɭ  ɞɥɹ 

ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɥɢɧɢɢ�ɩɪɢ�ɪɚɡɦɟɪɚɯ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ: 
ɚ – ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ; ɛ�í�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 
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ɉɪɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɬɨɥɶɤɨ� ɨɞɧɨɝɪɭɩɩɧɵɯ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ� ɞɥɹ�ɦɚɥɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɧɢɠɟ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɨɞɧɨɦ�ɩɨɟɡɞɟ�ɜ�ɩɚ-
ɤɟɬɟ, ɧɟ�ɛɭɞɟɬ� ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɡɚɞɟɪɠɟɤ� ɞɪɭɝɢɯ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡ-
ɞɨɜ� ɢɡ�ɡɚ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ� ɜ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ� ɩɟɪɟɝɨ-
ɧɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1, ɚ). ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɦɚɥɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɨɬɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɟ�ɜɵɡɨɜɟɬ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ�ɜ�ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɥɢɧɢɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ�ɦɟ-
ɪɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɟ�ɩɪɢɜɟɞɟɬ�ɤ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɫɥɟɞ�ɢɞɭ-
ɳɢɯ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. 

ȼ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ, ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɫɜɟɪɯ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ� ɜɨɡɧɢɤɧɭɬ� ɡɚɞɟɪɠɤɢ� ɨɞɧɨɝɪɭɩɩɧɵɯ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ 
ɬɨɥɶɤɨ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɚɤɟɬɨɜ. ɉɪɢ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ� ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ� ɜɨɡɧɢɤɧɭɬ� ɡɚɞɟɪɠɤɢ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ� ɜ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ�ɩɟɪɟɝɨɧɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1, ɛ). 

ȼ�ɞɚɧɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ�ɢɧɨɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɛɭɞɟɬ�ɜ�ɜɚɪɢɚɧɬɟ�ɨɬɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ�ɱɚɫɬɢ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɞɨ�ɧɚɱɚɥɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɬ�ɞɥɹ�ɩɨɜɵɲɟɧ-
ɧɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  ȼ�ɷɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɜɫɟɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ�ɨɤɧɚ�ɢ�ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɫɛɨɟɜ�ɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɧɚ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɛɭɞɟɬ�ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɦɟɧɶɲɟ�ɩɨɟɡɞɨɜ. ɗɬɨ�ɜɵɡɨɜɟɬ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɨɪɬɢ-
ɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ�ɢ�ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɞɨ� ɧɚɱɚɥɚ� ɨɤɧɚ� ɧɚ� ɡɚ-
ɝɪɭɠɟɧɧɨɣ�ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɥɢɧɢɢ�ɦɨɠɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɨ�ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ 

οܧˆ˓˒ˑ˅ ൌ οܧˆ˓
˗ˑ˓  ݁˒˚οݐ˔ˑˍ˓ˑˉ ,                                  (3) 

ɝɞɟ οܧˆ˓
˗ˑ˓ –  ɷɮɮɟɤɬ  ɨɬ  ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɫɨ  ɫɬɚɧɰɢɢ�ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ;  ݁˒˚ – 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ�ɩɨɟɡɞɨ�ɱɚɫɚ�ɩɨɥɧɨɜɟɫɧɨɝɨ�ɢɥɢ�ɩɨɥɧɨɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ� ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ�ɩɨɟɡ-
ɞɚ; οݐ˔ˑˍ˓ˑˉ – ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɩɪɨɫɬɨɹ�ɜ�ɨɠɢɞɚɧɢɢ   ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɞɪɭɝɢɯ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ�ɦɚɥɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨ�ɤɚɩɢɬɚɥɶ-
ɧɨɦɭ�ɪɟɦɨɧɬɭ�ɩɭɬɢ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɞɨ�ɧɚɱɚɥɚ�ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨ-
ɟɡɞɨɜ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ� ɧɟ� ɜɵɡɨɜɟɬ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɯ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ. ȼ� ɬɨ� ɠɟ� ɜɪɟɦɹ, ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɞɨ� ɧɚɱɚɥɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜɵɡɨɜɟɬ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ�ɜ�ɰɟɥɨɦ.  

ɗɮɮɟɤɬɵ� ɨɬ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɜ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ� ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɢɬɭɚɰɢɣ�ɧɚ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ�ɥɢɧɢɹɯ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɞɥɹ�ɦɚɥɨ-
ɦɨɳɧɵɯ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɩɥɚɧɚ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ� ɩɪɨɫɬɨɣ� ɜɚɝɨɧɨɜ� ɧɚ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɹɯ�ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɪɚ-
ɛɨɬɵ�ɞɨɪɨɝ�ɜ�ɩɟɪɢɨɞ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ�ɫɮɟɪɚ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ  ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
Ⱦɥɹ�ɦɚɥɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ 

Ⱦɥɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ�ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ 

ȼ�ɩɟɪɢɨɞ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ�ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɢɣ�ɜ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɝɪɭɩ-
ɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɫɨɤɪɚ-
ɳɟɧɢɟ�ɩɪɨɫɬɨɹ�ɜɚɝɨ-
ɧɨɜ�ɩɨɞ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ, 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ�ɩɚɪɤ�ɜɚɝɨ-
ɧɨɜ�ɩɨ�ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨ-
ɤɪɚɳɚɟɬ�ɨɛɴɟɦ�ɦɚɧɟɜ-
ɪɨɜɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɨ 
ɨɫɚɠɢɜɚɧɢɸ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɜ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɦ�ɩɚɪɤɟ 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɝɪɭɩɩɨ-
ɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ�ɩɪɨɫɬɨɣ�ɜɚɝɨ-
ɧɨɜ�ɧɚ�ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ�ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɭ�ɢ�ɦɟɧɟɟ�ɰɟɥɟɫɨɨɛ-
ɪɚɡɧɨ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ�ɫ�ɦɚɥɵɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ  

ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ�ɜ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɥɢɧɢɣ�ɩɪɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ  ɪɚ-
ɛɨɬ�ɩɨ�ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ�ɪɟ-
ɦɨɧɬɭ�ɩɭɬɢ 

Ɉɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɝɪɭɩɩɨ-
ɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɞɨ�ɧɚɱɚɥɚ 
ɨɤɧɚ�ɧɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ�ɞɪɭɝɢɯ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ 
ɩɭɬɢ�ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɦɟ-
ɧɟɟ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ  

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɨɬɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ  ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ�ɩɨɟɡ-
ɞɨɜ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ�ɰɟɥɟɫɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨɣ�ɦɟɪɨɣ, ɬɚɤ�ɤɚɤ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɫɨɤɪɚɳɟ-
ɧɢɟ�ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɹ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɩɟ-
ɪɢɨɞ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ�ɜ�ɩɪɨ-
ɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɢɡ�ɡɚ�ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨ�ɤɚɩɢɬɚɥɶ-
ɧɨɦɭ�ɪɟɦɨɧɬɭ�ɩɭɬɢ 

ɉɪɢ� ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ� ɪɟɦɨɧɬɟ�ɩɭɬɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ. Ɉɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ� ɩɨ-
ɟɡɞɨɜ� ɛɨɥɟɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɞɥɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ. 

ɋɉɂɋɈɄ�ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 
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EVALUATION OF EFFICIENCY OF GROUP TRAINS TAKING  
INTO ACCOUNT THEIR INFLUENCE  
ON TRAIN TRAFFIC CONTROL PROCEDURE AND OPERATION  
OF MARSHALLING STATIONS 

 
Features of formation of group trains at sorting stations depending on capacity of as-

signments and volume of work are considered. It is proposed to expand the scope of appli-
cation of group trains to reduce the downtime of wagons at sorting stations. The results of 
calculations of downtime value under accumulation for different number of groups in train 
and number of assignments during formation of group trains are given. Efficiency of use of 
group trains is considered depending on loading of sections of main lines adjacent to the 
station, including taking into account overhaul of the track. The effects from the use of 
group trains depending on the operational situation on the main railway lines are given. 
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