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ЗАВИСИМОСТИ КРИТИЧЕСКИХ КОРРОЗИЙНЫХ 

ПОВРЕЖДЕНИЙ СТАЛЬНОЙ АРМАТУРЫ  

ОТ ТОЛЩИНЫ ЗАЩИТНОГО СЛОЯ БЕТОНА,  

КЛАССА ПО ПРОЧНОСТИ НА СЖАТИЕ 

 

Р. Ю. ДОЛОМАНЮК  

Белорусский государственный университет транспорта, г. Гомель 

 

Железобетон во всем мире признан одним из самых экономичных, эко-

логически чистых, надежных и долговечных строительных материалов.              

В данное время объем производства бетона и железобетона в мировом 

строительстве по разным источникам до трех миллиардов кубических в год. 

Поэтому основную долю строительных мостовых конструкций, эксплуати-

руемых в настоящее время, составляют железобетонные элементы. Повре-

ждение железобетонных конструкций изучались и изучаются многими ав-

http://in-sc.ru/arkhiv


70 

 

торами. Исследования показывают, что треть повреждений железобетонных 

конструкций зависит от коррозии бетона и стальной арматуры. 

Критическое повреждение железобетонных конструкции, согласно [1] 

принимаем 25 % потери площади поперечного сечения арматуры, получаем 

критическую глубину коррозии для различных диаметров стальной армату-

ры (таблица 1). 

Таблица 1 – Критическая глубина коррозии для различных диаметров 

В миллиметрах 

Диаметр  

стержня 

Критическая  

глубина коррозии 

Диаметр  

стержня 

Критическая  

глубина коррозии 

6 0,40 20 1,34 

8 0,54 22 1,47 

10 0,67 25 1,67 

12 0,80 28 1,88 

14 0,94 32 2,14 

16 1,07 36 2,41 

18 1,21 40 2,68 

Оценка срока службы изгибаемых железобетонных элементов выполня-

ется по второй группе предельных состояний. Для случая образования тре-

щин шириной раскрытия от 0,5 до 1 мм [2, 3]. 

 ,0,05 0,0125 ;cr corr corr oa x x                                    (1) 

,corr corr pit corx v a t                                           (2) 

где acr  – ширина раскрытия трещин, мм; xcoor  – глубина коррозийного по-

вреждения арматуры, мм; vcoor  – скорость коррозии стальной арматуры, 

мм/год; apit  – питтинговый фактор, учитывающий фактор коррозии, apit = 1; 

tcor  – время, лет. 

Приняв граничное значения ширины раскрытия трещин acr = 1,0 мм и 

критическую глубину коррозии арматуры в железобетонных элементах 

(таблица 2), определим возраст элементов, при котором образуется данная 

трещина для железобетонных конструкций и приводит их к неудовлетвори-

тельному техническому состоянию. При этом железобетонные элементы 

выполнены из бетонов классов С25/30, С25/35, С30/37, что применяют в пролетных 

строениях, с толщиной защитного слоя 3–5 см. 

cov
, ,83 7,4 22,6 ,er

cor o b sh

d
x R

d
    ,                  (3) 

где xcor,o – глубина коррозийного повреждения арматуры, соответствующая 

началу образования трещин, мм; dcover – толщина защитного слоя бетона, мм; 
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Rb,sh – прочность бетона на скалывание при изгибе, МПа; d – диаметр арма-

туры. 

Результаты расчета показывают, что глубина коррозии при начале обра-

зования трещин будет соответствовать в среднем 0,1 мм для любых диамет-

ров арматуры. 

 
Таблица 2 – Глубина коррозийного повреждения арматуры, соответствующая 

началу образования трещин                                               

В миллиметрах 

Диаметр 

арматуры 

Защитный слой бетона 

30 мм 40 мм 50 мм 

С25/30 С28/35 С30/37 С25/30 С28/35 С30/37 С25/30 С28/35 С30/37 

Начало образования трещин 

6 0,073 0,064 0,051 0,090 0,081 0,068 0,107 0,098 0,085 

8 0,060 0,051 0,038 0,073 0,064 0,051 0,085 0,076 0,063 

16 0,041 0,032 0,019 0,047 0,038 0,025 0,054 0,045 0,032 

18 0,039 0,030 0,017 0,045 0,036 0,023 0,050 0,041 0,028 

20 0,037 0,028 0,015 0,042 0,033 0,020 0,047 0,038 0,025 

36 0,031 0,022 0,009 0,033 0,024 0,011 0,036 0,027 0,014 

40 0,030 0,021 0,008 0,032 0,023 0,010 0,035 0,026 0,013 

Ширина раскрытия от 0,5 до 1 мм 

8 0,1041 0,10418 0,10416 0,1042 0,1042 0,1041 0,1042 0,1041 0,1042 

20 0,1041 0,10415 0,10413 0,1041 0,1041 0,1041 0,1041 0,1041 0,1041 

36 0,1041 0,10414 0,10412 0,1041 0,1041 0,1041 0,1041 0,1041 0,1041 

40 0,1041 0,10414 0,10412 0,1041 0,1041 0,1041 0,1041 0,1041 0,1041 

 

Определение времени развития деградационных процессов в бетоне до 

критической глубины коррозийного повреждения арматуры будет зависеть 

от скорости коррозии арматуры для фиксированной толщины защитного 

слоя бетона пролетных строений, выражается следующей зависимостью [4].  

,0,05 0,0125
.

0,0125

cr corr o

corr

a x
x

 
    (4) 

По результатам построены зависимости критических коррозийных по-

вреждений стальной арматуры от толщины защитного слоя бетона, класса 

по прочности на сжатие (рисунок 1). 

Анализ поврежденности железобетонных конструкций, эксплуатиро-

вавшихся в различные сроки, показал, что за весь период коррозийным по-

вреждениям бетона и стальной арматуры различной степени опасности под-

вержены все элементы для любых эксплуатационных сред. 
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Рисунок 1 – Зависимости критических коррозийных повреждений стальной армату-

ры в течение времени от защитного слоя и класса бетона 
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