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В данной работе рассматривается одномерная полярно-симметричная связанная задача с учетом 
релаксации диффузионных потоков, целью которой является исследование напряженно-дефор-
мированного состояния ортотропного многокомпонентного однородного бесконечного цилиндра, 
находящегося под действием нестационарных объемных упругодиффузионных возмущений. 

Математическая постановка задачи (рисунок 1) включает в себя уравнения движения сплошной 
среды и N уравнений массопереноса [1–5]. 
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Начальные условия принимаются равными нулю. 

Fi – упругодиффузные поверхностные возмущения, 
R0 – радиус бесконечного цилиндра 

Рисунок 1 – Иллюстрация к постановке задачи 

Замыкают постановку краевые условия, задаваемые по всей поверхности сплошного цилиндра 
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Все величины в выражениях (1), (2) являются безразмерными. Их связь с размерными дается 
равенствами 
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где t – время; иr – компоненты вектора механических перемещений; r* – радиальная координата;     
( ) ( ) ( )

0
q q qn nη = −  – приращение концентрации вещества; ( )

0
qn  и ( )qn  – начальная и текущая концентра-

ции q -го вещества в составе N-компонентной сплошной среды; m(q) – молярная масса q-го веще-
ства в составе N -компонентной сплошной среды; Сijkl – компоненты тензора упругих постоянных; 
ρ – плотность среды; ( )q

ijα  – компоненты тензора диффузионных постоянных, характеризующие де-

формации, возникающие вследствие диффузии; ( )q
ijD  – компоненты тензора самодиффузии; R – 

универсальная газовая постоянная; Т0 – температура сплошной среды; Fi – удельная плотность объ-
ёмных сил, F(q) – объемная плотность источников массопереноса; τ(q) – время релаксации диффузи-
онных потоков. 

Решение задачи представлено в интегральной форме, представляющей собой свертки функций 
влияния данной задачи с функциями, задающими объемные возмущения: 
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Здесь  ( ) ( )G , , 0, 1km r k m Nτ = +  – функции Грина, являющиеся решениями краевых задач вида
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(4) 

Для этих функций используются разложение в ряды по функциям Бесселя, а также интегральное 
преобразование Лапласа по времени [3–5]. 

Оригиналы функций влияния определяются с помощью вычетов и таблиц операционного ис-
числения. 
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История появления трехслойных конструкций в строительстве связана, в первую очередь, с 
необходимостью создания конструкций, позволяющих удешевлять строительство и сокращать рас-
ходы в период эксплуатации. Трехслойные конструкции созданы из материалов различной прочно-


