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Присоединение Украины в мае 2005 года к Болонской декларации при-

вело к процессу евроинтеграции образовательной системы Украины, в 

первую очередь, медицинского образования 1–3 . Поскольку на фармацев-

тическом факультете будущим провизорам преподаются химические дис-

циплины, обеспечивающие как теоретическую, так и практическую подго-

товку молодых специалистов по работе с лекарственными препаратами, 

актуально воспитание навыков безопасности жизни и здоровья при работе, а 

особенно, во время проведения фармацевтического и токсикологического 
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анализа лекарственных препаратов (ядов). Химизация народного хозяйства 

приводит к увеличению количества ядовитых веществ как объектов судеб-

но-токсикологического анализа. Среди фтор- (флуоро-) содержащих произ-

водных урацила наиболее старым и эффективным препаратом для лечения 

онкологических заболеваний является 5-фторурацил (фторурацил) – анти-

метаболит, аналог пиримидина. Этот лекарственный препарат применяют 

для лечения опухолей желудка, поджелудочной железы, толстого и тонкого 

кишечника, молочной железы, яичников, мочевого пузыря, головы и шеи 

4 . Фторурацил высокотоксичен (ЛД50 для фторурацила – 375 мг/кг, мыши). 

В результате его применения угнетается функция кровотворения (лейкопе-

ния); развивается язвенный стоматит и аллергия, рвота и диарея; могут воз-

никать кровотечения, дерматиты, атаксия, нистагм. Нарушаются функции 

почек и печени, движения глаз. Кроме того, развиваются стенокардия, ише-

мия миокарда, инфаркт миокарда, кардиомиопатия, наступает мгновенная 

смерть. В результате биотрансформации 5-фторурацил подвергается ката-

болизму под действием фермента дигидропиримидиндегидрогеназы или 

анаболизму – под действием тимидинфосфорилазы. Особенности изолиро-

вания: 5-фторурацил (5-флуороурацил) экстрагируется органическими рас-

творителями как из щелочных водных, так и из слабокислых водных рас-

творов. Изучение качественного определения 5-фторурацила в исследуемых 

объектах начинается с реакций окрашивания – образование солей: с арген-

тума нитратом – белый осадок; с меркурия (ІІ) хлоридом – белый осадок; с 

солями Кобальта (ІІ) – фиолетовое окрашивание 5 . Реакции определения 

флуор-иона выполняют после предварительной минерализации со смесью 

для сжигания: с раствором кальция хлорида – белая опалесценция; с раство-

ром феррума (ІІІ) тиоцианата – обесцвечивание кроваво-красного окраши-

вания; с раствором ализарина в присутствии циркония нитрата и HCl – 

красно-фиолетовое окрашивание комплекса ализарина с Цирконием пере-

ходит в желтое в результате образования соединения Циркония с Фтором. 

Количественное определение 5-фторурацила при химико-токсикологи- 

ческом анализе выполняют следующими физико-химическими методами: 

спектральными (УФ- и ИК-спектрофотометрия); хроматографическими 

(ТСХ, ГЖХ). В процессе разработки новых методов идентификации 5-фто- 

рурацила выяснилось, что субстанция вступает в реакции, ранее не описан-

ные в литературе 6–9 . Так, при изучении реакции 5-фторурацила (суб-

станции) с реактивом Марки (Коберта) в условиях кислотной минерализа-

ции наблюдается серо-желтое окрашивание реакционной смеси. Реактив 

Марки (Коберта) представляет собой смесь 10 мл формальдегида и 50 мл 

серной кислоты концентрированной. Поскольку конечный продукт не вы-

делялся, можно предположить, что после минерализации свободные ионы 

фтора вступают в реакцию со смесью формальдегид + серная кислота, обра-

зуя окрашенный продукт (схема): 
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Таким образом, изучение одного из важнейших лекарственных препара-
тов – 5-фторурацила, – являющегося токсичным препаратом для организма 
человека и активным химическим реагентом для исследователя, проведение 
химических исследований по изучению новых методов идентификации 
препарата позволяет студентам во время образовательного процесса овладе-
вать необходимыми навыками работы с лекарственными препаратами в ла-
боратории фармацевтического или токсикологического анализа, изучать 
правила техники безопасности при работе с химическими реагентами, зна-
комиться с правилами первой домедицинской и медицинской помощи при 
отравлениях биологически активными веществами. Опыт работы в лабора-
ториях фармацевтического и токсикологического анализа с биологически 
активными веществами, а также другими химическими реагентами, позво-
ляет студентам уже на этапе изучения дисциплины «Токсикологическая 
химия» приобретать навыки безопасности жизнедеятельности, которые они 
смогут активно использовать в своей дальнейшей профессии и жизни.  
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