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В настоящее время наибольшее распространение получили механические 

центробежные вибростенды с приводом от традиционных электродвигателей 

вращения. Обычно такие стенды имеют узкий диапазон частот (не выше 

100 Гц), длинные кинематические цепи и сложные устройства регулирова-

ния ускорения. Например, современная отечественная вибрационная меха-

ническая установка 12 МВ 100/196–1 имеет в своей конструкции более два-

дцати шестерен. Несмотря на свою сложность, механические стенды не могут 

воспроизводить вибрацию со случайными характеристиками и используются 

для испытаний устройств и аппаратуры, к надежности которых не предъявля-

ется особо жестких требований. 

Высокое быстродействие обусловило применение в испытательных виб-

ростендах для возбуждения колебаний звукового и инфразвукового диапазо-

на (5–20000 Гц) линейных электродинамических двигателей [1]. Электроди-

намические испытательные вибростенды позволяют реализовать широкий 

диапазон частот и амплитуд сил (до 500 кН). Используя специальное обору-

дование, в том числе замкнутую систему управления, на них можно осуще-

ствить все основные режимы виброиспытаний. Все это предопределяет их 

преимущества по сравнению с иным аналогичным оборудованием (таблица 1). 

Большое разнообразие задач, решаемых с помощью вибрационных стен-

дов электродинамического типа, а также противоречивость отдельных тре-

бований не позволяет создать универсальную конструкцию и приводит к 

появлению особо сложных уникальных и дорогих стендов, вплоть до ис-

пользования обмоток электродинамической машины, работающих в режиме 

сверхпроводимости, что позволяет значительно увеличить индукцию в рабо-

чем зазоре и плотность тока в обмотке якоря. Однако для массовых изделий 

достаточно виброиспытаний средней степени сложности, производимых в 

настоящее время на механических вибрационных стендах. С другой сторо-
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ны, наличие линейного электродинамического двигателя позволяет воспро-

извести широкий диапазон частот колебаний, амплитуды вынужденной си-

лы, гармонические и случайные вибрации, что невозможно получить на ме-

ханических стендах. 

Таблица 1 – Способы возбуждения вибраций 

Возможность воспроизведения 

диапазона частот, Гц 
амплитуды гармонической вы-

нуждающей силы, кН 

Характеристика 

вибрации 
Способ 

возбуждения 

вибрации до 

10 

от 10 

до 100 

от 100 

до 1000 

свыше 

1000 
до 0,1 

от 0,1 

до 1,0 

от 1,0 

до 10 
свыше 10 

гармони-

ческая 

случай-

ная 

Электроди-

намический 
+ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ 

Электро-

магнитный 
+ ++ – – ++ ++ + – + – 

Механи-

ческий 
++ ++ – – ++ ++ + – + – 

Гидроэлек-

трический 
+ ++ – – ++ ++ ++ + + – 

Гидромеха-

нический 
++ + – – ++ ++ ++ + + – 

Пьезоэлек-

трический 
– – – ++ ++ – – – ++ – 

++ достижимо для распространенных конструкций вибростендов и систем управления; 

 + достижимо для отдельных конструкций; 

 – недостижимо. 

Группой ученых Сибирского государственного аэрокосмического уни-

верситета имени академика М. Ф. Решетнева разработана серия линейных 

электродинамических машин, которая включает более сорока тысяч моделей 

[2–5]. Одна базовая модель из каждого типоразмера позволяет получить раз-

ные технические характеристики вибрационного стенда за счет системы 

управления и применения схемы компоновки установки. С целью создания 

максимально простых и доступных вибростендов разработана конструктив-

ная схема с простейшей механической подвеской стола [6]. Использование 

такой схемы позволяет при минимальных затратах проводить несложные 

испытания бытовой радиоаппаратуры и других изделий. 

Характеристики механической установки 12 МВ 100/196–1 могут быть 

достигнуты на базе ЛЭДД 2Л250L, причем масса такого стенда не превысит 

500 кг, в отличие от установки 12 МВ 100/196–1, масса которой 700 кг. 

Таким образом, можно выделить следующие важнейшие преимущества 

вибростендов на базе линейных электродинамических двигателей по сравне-

нию с иным аналогичным оборудованием: 

1) большие амплитуды вынуждающей силы; 

2) широкий частотный диапазон испытаний; 
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3) малый коэффициент нелинейных искажений; 

4) строгая направленность создаваемой вибрации; 

5) воспроизведение вибрации различного типа (гармонической, случай-

ной, по заданной программе). 

Эти достоинства особенно важны для испытаний авиационной и косми-

ческой техники. 
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