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Заключение. Анализ передаточных функций показывает, что, несмотря на насыщенность пере-

менными и сложности их структуры, контроль над динамическими свойствами системы возможен 

за счет подбора параметров, к примеру, изменения значения дополнительной массы или положения 

динамического гасителя колебаний, что позволит регулировать значения частот динамического га-

шения колебаний. 
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Рассматривается упругий дважды усеченный конус, занимающий поверхность, описываемую в 

сферической системе координат соотношениями , ,a r b .  

Верхний торец конуса , ,r b  закреплен: 
 

 ( , , ) 0.w b t  (1) 
 

На конической поверхности тела , ,a r b  касательные напряжения считаются 

равными нулю: 
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На нижнем торце конуса , ,r a  к абсолютно жесткой накладке, сцепленной 

с торцом, приложен крутящий момент 
 

 ( , , ) ( ) sin , ,w a t t l l b a  (3) 
 

где ( )t  – неизвестный угол поворота, который найден в дальнейшем из уравнения движения 

накладки 
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J  – момент инерции накладки, ( )H t  – функция Хэвисайда. 
Требуется найти волновое поле, удовлетворяющее краевым условиям (1)–(3) и уравнению кру-

чения 
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при нулевых начальных условиях ( ( , , ) ( , , )w r t u r t ; штрих над символом обозначает производ-

ную по первой переменной, точка над символом – производную по второй переменной). 
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Для решения поставленной задачи применяется интегральное преобразование Лапласа по времени 

и интегральное преобразование Г. Я. Попова по угловой координате  [1] с формулами прямого 
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и обратного  
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преобразований, где s – параметр преобразования Лапласа, 1 (cos )
k

P  – присоединенные функции 

Лежандра первого рода, k  – корни трансцендентного уравнения; 
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В результате интегральных преобразований в пространстве трансформант получена одномерная 
краевая задача 
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Для указанной задачи построена функция Грина ( , )kG r . В пространстве трансформант постро-

ено точное решение задачи (9) 
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Здесь 1
2
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k
J bq , 1

2
( )

k
Y rq  – функции Бесселя первого и второго рода соответственно. 

К выражению (10) применяется обратное преобразование (7). Таким образом, в пространстве 

трансформант Лапласа построено точное решение исходной начальной краевой задачи (1)–(3), (5). 
Угол поворота, входящий в полученную формулу, найден из условия (4). 

Численная реализация поставленной задачи детализирована для случая установившихся коле-

баний, для чего в полученных формулах нужно положить s i , где  – частота колебаний. 
Проведен численный анализ волнового поля конуса в зависимости от частоты колебаний, выяв-

лены собственные частоты. 
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Рассматривается упругая полуполоса, которая занимает область, описываемую в декартовой 

системе координат соотношениями yax 0,0 . Левая боковая грань защемлена – 

0, 0, 0, 0,u y v y  а правая находится в условиях гладкого контакта с окружающей средой – 

, 0, , 0xyu a y a y . По короткому торцу полуполосы заданы условия 


