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Далее получено семейство кривых температур от расстояния при конкретных значениях возрас-
та Солнца. Исходным материалом для получения зависимости температуры от координаты – это 
максимальные температуры на существующих планетах Меркурий, Земля, Марс, Юпитер, Сатурн в 
настоящее время (возраст Солнца 5 млрд лет). 

Температура Венеры не учитывалась из-за парникового эффекта на этой планете.  
Выводы: 1 Максимальная температура на планетах менялась с течением времени, при этом она 

уменьшалась, т. к. Солнце остывало, предположительно из-за убыли дейтерия ( 2

1 H ) и трития ( 3

1H ) 

в его недрах.  
2 Получена зависимость температуры Солнца от времени и понижение температуры в солнеч-

ной системе в зависимости от расстояния от Солнца. 
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Рассматривается упругая полуполоса, которая занимает область, описываемую в декартовой си-

стеме координат соотношениями 0 ,0x a y     . Боковые грани полуполосы находятся в усло-

виях защемления        0, 0, 0, 0, , 0, , 0u y v y u a y v a y    . По короткому торцу на полуполосу 

действует нормальная нагрузка интенсивности  p x  
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Внутри полуполосы на линии 0 1,b y b x C    расположена продольная трещина 
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Необходимо определить смещения и напряжения, которые удовлетворяют краевым условиям на 
боковых гранях, на коротком торце (1), условиям на трещине (2)–(3) и уравнениям равновесия Ламе. 

Для сведе́ния исходной задачи к одномерной к уравнениям равновесия Ламе и краевым услови-
ям применяется полубесконечное sin-, cos-преобразования Фурье по переменной y. Разрывная крае-
вая задача в пространстве трансформант формулируется в векторном виде. Её решение строится 
в виде суперпозиции общего решения однородного векторного уравнения и частного решения не-
однородного векторного уравнения. Общее решение однородного векторного уравнения построено 
с помощью аппарата матричного дифференциального исчисления [1]. Для построения частного ре-
шения к векторной разрывной краевой задаче применяется матричное интегральное преобразование 
по обобщённой схеме [2]. В результате частное решение векторного уравнения выражается через 
матрицу-функцию Грина, построенную в виде билинейного разложения. 

Обращая интегральное преобразование, получаем выражения для функций перемещений, кото-

рые зависят от трёх неизвестных функций      1 2, ,x x x   , где    ,0x v x  .  
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Подстановка выражений для функций перемещений в условия  
0

,y y
p x
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     приводит к системе трёх сингулярных интегральных уравнений 
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с дополнительным условием 
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,        ,1 ,2, , , , , , , 0,1,2i i if x R y R y r x i     – известные функции. 

Для учёта неподвижной особенности в первом уравнении системы (4) построено трансцендент-

ное уравнение  
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и найдены его корни. Система (4) решается по специальной методике [3], согласно которой неиз-
вестные функции разыскиваются в виде 
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Промежуток [–1; 1] делится на 2N частей точками  0 0,

2 1: 0, 0,2 1i N ix P x i N
 

    , и система син-

гулярных интегральных уравнений (4) рассматривается при , 0,2 1ix x i N   . В результате при-

ходим к решению системы линейных алгебраических уравнений. 
Для подсчёта коэффициентов интенсивности напряжений на концах трещины используются 

следующие формулы: 
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В работе представлена новая методика решения плоской смешанной задачи теории упругости 
для полуполосы, ослабленной продольной трещиной. Решение задачи свелось к решению системы 
трёх сингулярных интегральных уравнений, первое из которых содержит две неподвижные особен-
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ности. Для их учёта построено трансцендентное уравнение, найдены его корни и применена специ-
альная методика. Подсчитаны коэффициенты интенсивности напряжений на концах трещины. Ис-
следовано их изменение при изменении длины трещины и её положения внутри полуполосы. 
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Рассматривается упругая область 0 ,    ,  0x y z       (рисунок 1). По грани 0x   

выполняются условия защемления 
 

     0, , 0, , 0, ,u y z v y z w y z   

 

На грани z = 0 краевые условия могут быть произвольными, но для определенности выберем 
наиболее интересные условия первой основной задачи теории упругости 
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Требуется отыскать поле смещений и напряжений, удовлетворяющее поставленным краевым 
условиям и уравнениям равновесия 
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;   – коэффициент Пуассона; , ,u v w  – смещения по осям ,x y  и 

z  соответственно.  

Для решения задачи были введены две новые функции [1]: *,  Z u v Z v u     , здесь штрих 

над буквой обозначает производную по , а точка – производную по переменной .y  В результате 

исходная система уравнений равновесия распалась на два совместно решаемых и одно отдельно 
решаемое уравнение. Применение интегральных преобразований привело в пространстве транс-
формант Фурье к системе обыкновенных дифференциальных уравнений 
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где 
2 2 2 , иN      – параметры интегральных преобразований Фурье. 

Рисунок 1 – Геометрическое 
представление задачи 


