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ВВЕДЕНИЕ
Предлагаемый очередной “Сборник задач” так же, как и предыдущие по-

добные выпуски, может служить основой для проведения коротких кон-
трольных и самостоятельных работ при изучении теоретической механики.
Уровни сложности разработанных нами задач весьма умеренны и позволяют
получать самостоятельные решения каждым добросовестно работающим
студентом. Эта традиция сохранена и реализована и в данном сборнике.

Как показал накопленный нами опыт, подобные задания можно рекомен-
довать студентам при подготовке к экзаменам и иным формам проверки их
знаний. Небольшие по объему решения задач и охват ими всего учебного
материала дают студентам возможность глубокой проработки учебного кур-
са за относительно небольшое время.

Вполне возможно также использование предлагаемого издания при вы-
полнении текущих домашних заданий в качестве дополнения к традиционно
применяемым сборникам задач по теоретической механике. Большое коли-
чество вариантов задач всех наименований позволяет выдать каждому сту-
денту индивидуальное задание и тем подтолкнуть его к необходимости само-
стоятельной работы.

Содержащиеся в сборнике задачи могут быть решены на основе теорети-
ческих положений механики Галилея-Ньютона и не требуют использования
методов решения механики Даламбера-Лагранжа.

Авторы подготовили данный сборник задач для нужд высшей техниче-
ской школы, поэтому особое внимание было уделено чистоте инженерной
терминологии и графике. Эти стороны учебной работы во вузе особенно
значительны в процессе изучения теоретической механики – первой дисцип-
лины из комплекса инженерных наук. Отсюда вытекает необходимость обу-
чения студентов требуемой лексике и исполнению грамотных схем механиз-
мов и элементов строительных сооружений.

Авторы сборника вместе со своими коллегами безмерно скорбят по пово-
ду трагической гибели нашего замечательного товарища, заведующей ка-
федрой технической физики и теоретической механики БелГУТа Ефремовой
Зинаиды Герасимовны, по замыслу которой создавался этот сборник.
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ЗАДАЧА 1
РАВНОВЕСИЕ УЗЛА СТЕРЖНЕВОЙ КОНСТРУКЦИИ

К узлу C стержневой конструкции приложены силы 1F и 2F . Определить
силы реакций невесомых стержней 1 и 2. Значения сил 1F и 2F приведены на
рисунках.

1 2

43

5 6

Дано: F1 = 10 H;
F2 = 15 H.

Дано: F1 = 10 H;
F2 = 20 H.

Дано: F1 = 15 H;
F2 = 20 H.

Дано: F1=20 H;
F2=35 H.

Дано: F1 = 5 H;
F2 = 30 H.

Дано: F1 = 10 H;
F2 = 25 H.
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87

9 10

1211

13 14

Дано: F1 = 15 H;
F2 = 15 H.

Дано: F1 = 5 H;
F2 = 40 H.

Дано: F1 = 25 H;
F2 = 25 H.

Дано: F1 = 20 H;
F2 = 45 H.

Дано: F1 = 5 H;
F2 = 20 H.

Дано: F1 = 5 H;
F2 = 10 H.

Дано: F1 = 25 H;
F2 = 35 H.

Дано: F1 = 5 H;
F2 = 45 H.
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1615

17 18

2019

21 22

Дано: F1 = 20 H;
F2 = 25 H.

Дано: F1 = 15 H;
F2=40 H.

Дано: F1 = 10 H;
F2 = 10 H.

Дано: F1 = 15 H;
F2 = 35 H.

Дано: F1 = 20 H;
F2 = 40 H.

Дано: F1 = 25 H;
F2 = 35 H.

Дано: F1=5 H;
F2=35 H.

Дано: F1 = 10 H;
F2 = 40 H.



7

2423

25 26

2827

29 30

Дано: F1 = 15 H;
F2 = 25 H.

Дано: F1 = 20 H;
F2 = 30 H.

Дано: F1 = 10 H;
F2 = 30 H.

Дано: F1 = 5 H;
F2 = 25 H.

Дано: F1 = 15 H;
F2 = 30 H.

Дано: F1 = 40 H;
F2 = 25 H.

Дано: F1 = 15 H;
F2 = 5 H.

Дано: F1 = 35 H;
F2 = 10 H.
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ЗАДАЧА 2
РАВНОВЕСИЕ ТВЕРДОГО ТЕЛА, НА КОТОРОЕ ДЕЙСТВУЕТ
СИСТЕМА СХОДЯЩИХСЯ СИЛ В ПЛОСКОСТИ

1 Шар 1 и шар 2 связаны неве-
сомой нитью, перекинутой через

блок 3, и нахо-
дятся в равнове-
сии. Вес шара 1
равен 16 Н, угол
 = 30. Пре-
небрегая силами
трения, опреде-
лить вес шара 2

и силу реакции поверхности.

2 Пластина веса 10 Н удержи-
вается в равновесии двумя тросами

AB и CD, рас-
положенными
в вертикаль-
ной плоско-
сти. Опреде-

лить силы натяжения тросов CD и
AB, если угол  = 30.

3 Однородный шар веса 12 Н
удерживается в равновесии на на-

клонной плоско-
сти с помощью
нити АВ. Опре-
делить давление
шара на плос-
кость и силу на-
тяжения нити,

если угол  = 60.

4 Груз удерживается в равно-
весии с помощью стержней АС и

ВС. Значе-
ние реак-
ции стерж-
ня АС рав-

но 40 Н. Определить силу реакции
стержня ВС и вес груза, если
 = 45,  = 30.

5 Однород-
ный шар 2 веса
3 Н опирается на
ролики 1 и 3.
Определить силы
давления шара на
ролики, если угол
 = 60.

6 Однородный
шар веса 40 Н опи-
рается на две плос-
кости, пересекаю-
щиеся под углом
 = 60. Определить
силы давления шара
на плоскости.
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7 Конец  А  невесомого  стерж-
ня АВ закреплен шарниром, а к

другому его
концу привя-
зана нить ВС.
К точке В
также подве-
шен груз веса

50 Н. Определить реакции стержня
и нити, если  = 30.

8 Шар веса
10 H удерживается в
равновесии нитью и
наклонной плоско-
стью. Угол  = 30.
Определить силы
реакции нити и
плоскости.

9 Стержни AB и
BC соединены шарни-
ром между собой и с
неподвижным основа-
нием. На узел В дейст-
вует сила тяжести не-
которого груза G = 100
H. Угол  = 30. Определить силы,
действующие со стороны стержней
на узел.

10 Цилиндр веса 20 Н, имею-
щий радиус R опирается о верти-

кальную стенку и
выступ А. При-
чем, a = 0,5R.
Определить силы
реакции стены и
выступа.

11 Стержень
АВ и нить ВС удер-
живают в равновесии
груз D веса 20 Н.
Угол  = 30°. Опре-
делить силы, какими
стержень и нить дей-
ствуют на точку В.

12 Сплошной однородный
шар веса 5 Н удерживается в цилин-

дрическом пазу
действием гори-
зонтальной силы
F. При этом по-
ложение точки
контакта опреде-
ляется углом

 = 30. Определить значения силы
F и реакции поверхности.
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13 Цилиндр удерживается в
равновесии с помощью стержня АВ

и опорной поверх-
ности, значение
реакции которой
равно 40 Н. Опре-
делить силу натя-
жения нити АВ и
вес тела, если
 = 45,  = 30.

14 Грузы 1, 2 и 3 находятся в
равновесии. Известны вес груза
G1 = 50 Н и углы  = 45,  = 60.
Определить веса грузов G2 и G3.

15 Грузы 1 и 2, силы тяжести
которых G1 и G2, удерживаются в

равновесии с
помощью ни-
тей. Опреде-
лить силу на-
тяжения нити
АВ и вес груза

G1, если G2 = 90 Н,  = 45,  = 60.

16 Цилиндр веса 10 Н удер-
живается в равновесии опорной ци-

линдрической
поверхностью
и нитью. Оп-
ределить силы
реакции обеих
связей. Разме-

ры указаны на рисунке.

17 Нить АВС
удерживает груз
веса 50 Н. Угол
 = 60°. Опреде-
лить силы натя-
жения ветвей нити
АВ и ВС.

18 Цилиндр веса 20 Н удер-
живается в равновесии силой

F = 5 Н, горизон-
тальной плоско-
стью и выступом.
a = 0,5R. Опреде-
лить силы реак-

ции связей.
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19 Нить АВСD несет два гру-
за 1 и 2. G2 =20 Н. Углы  = 45° и

 = 60. Опре-
делить вес гру-
за 1 и натяже-
ние ветви АВ
нити.

20 Груз 1 веса 10 Н подвешен
на перекинутой через блок 2 нити,

другой ко-
нец кото-
рой при-
креплен к
шарниру В.
Определить

реакции стержней АВ и ВС.
 = 60,  = 90.

21 Нить АВСD несет два гру-
за 1 и 2. Вес G1 = 10 Н;  = 30.
Определить вес груза 2 и силу на-
тяжения ветви АВ нити.

22 К невесомым стержням АВ
и ВС прикреплена нить с грузом на
свободном конце. Его вес G = 20 Н.
Углы  = 60,  = 45. Определить
силы, которыми стержни АВ и ВС
действуют на узел В.

23 Цилиндры 1 и 2 привязаны
к концам нити АВС. Вес G1 = 1 Н,
вес G2 = 3 Н. Определить угол 
и значение силы реакции плоскости
при равновесии изображенной кон-
струкции.

24 Однородный шар веса 20 Н
и радиуса R = 20 см опирается на
поверхность в точках А и В. Найти
реакции связей, если l = 20 см.
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25 Груз 1 удерживается в рав-
новесии наклонной плоскостью и

двумя нитя-
ми АВ и
СDЕ. Силы
тяжести гру-
зов: G1 = 5 Н,

G2 = 20 Н. Угол  = 30. Определить
силу натяжения нити АВ и реакцию
плоскости.

26 Шар веса
G = 3 Н отклоня-
ется от положения
устойчивого равно-
весия действием
силы F = 1 Н. Определить силу
натяжения нити и угол .

27 На кронштейне АDВ укре-
плен блок, через который перекинут

трос CDE, прикре-
пленный к потолку
и несущий груз
G = 20 кН. Опре-
делить реакции
стержней АD и
ВD. Углы  = 30,
 = 45.

28 Шар А весьма малого ра-
диуса опущен на цилиндрическую

поверхность и
привязан к нити
АВ, точка В
которой непод-
вижно закрепле-

на. Вес шара G = 5 Н, угол  = 30.
Определить натяжение нити и силу
нормальной реакции опорной по-
верхности.

29 Труба веса
G = 100 кН охваче-
на веревочной пет-
лей, прикрепленной
к неподвижной
точке А. Размер,
определяющий
положение точки схода веревки с
цилиндра, а = 0,5R. Определить
натяжение ветвей петли.

30 Цилиндр
веса G = 10 Н удер-
живается в равнове-
сии наклонной плос-
костью и нитью.
Углы  = 60. Опре-
делить силы натяже-
ние нити реакции плоскости.
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ЗАДАЧА 3
ТЕОРЕМА О ТРЕХ НЕПАРАЛЛЕЛЬНЫХ СИЛАХ

1 К невесомой балке АВ при-
ложена сила F = 5 кН. Определить
реакции связей в точках А и В.

2 Диск веса 100 Н удерживает-
ся в равновесии шарниром А и не-
весомым стержнем ВС, как это
показано на рисунке. Определить
реакции связей.

3 Куб веса 200 Н
удерживается в рав-
новесии при помощи
двух гладких плоско-
стей. Определить
реакции связей, а
также расстояние АВ
от вершины угла до точки приложе-
ния реакции вертикальной плоско-
сти, если длина ребра куба 50 см.

4 Куб веса
50 Н удерживается
в равновесии при
помощи гладких
вертикальной и
наклонной плоско-
стей. Определить
реакции связей, а также расстояние
АВ от вершины угла до точки при-
ложения реакции наклонной плос-
кости, если длина ребра куба 20 см.

5 Невесомая треугольная пла-
стина удерживается в равновесии
при помощи стержня ВС и шарнира
А. Определить реакции связей, если
F = 20 Н.

6 К невесомой пластине ABC,
имеющей вид равнобедренного тре-
угольника и закрепленной в точках
A и B, приложена сила F = 30 кН.
Определить реакции связей.
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7 Однородный стержень АВ,
сила тяжести которого G, подвешен
на двух нитях ОА и ОВ, угол между
которыми 90°. В положении равно-
весия нить ОВ составляет угол  с
горизонталью. Определить силы
натяжения нитей и угол  между
стержнем и горизонтальной плоско-
стью.

8 Однородная балка АВ веса
180 Н находится в равновесии в
положении, указанном на рисунке.
Определить реакции связей в точках
А и В.

9 Определить вес груза 1, не-
обходимый для удержания одно-
родной балки 2 в равновесии в го-
ризонтальном положении, если ее
вес равен 300 Н. Рассчитать также,
какова в этом случае реакция шар-
нира А.

10 Невесомая балка 2 удержи-
вается в горизонтальном положении
шарниром А и нитью BC. Опреде-
лить значение силы F и реакцию
шарнира, если вес груза 1 равен
20 Н.

11 Однородный cтержень АВ
веса 10 кН удерживается в равнове-
сии с помощью шарнира А и глад-
кой стены. Определить реакции
связей.

12 Невесомая балка АВ удер-
живается в изображенном на рисун-
ке положении связями А и В. Опре-
делить их реакции, если сила
F = 10 кН приложена посередине
балки.
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13 Однородная балка AB ве-
са G опирается на гладкие наклон-

ные плоскости
OC и OD, угол
между которы-
ми 90°. Плос-
кость OC со-

ставляет с горизонтом угол . Оп-
ределить реакции связей и угол ,
который балка составляет с гори-
зонталью при равновесии.

14 Верхний конец однородно-
го стержня AB, сила тяжести кото-

рого G, упирается
в гладкую верти-
кальную стену, а к
нижнему его концу
прикреплен трос
BC, составляющий
угол  с вертика-

лью. Определить силу натяжения
троса и реакцию стены. Найти так-
же угол  между стержнем и сте-
ной.

15 В стержневой шарнирной
системе стержни AB и СD верти-
кальны, стержень BC горизонтален.
На узел В действует сила F, парал-
лельная стержню АС. Пренебрегая
весами стержней, определить реак-
ции шарнира А и стержня CD. Угол
 известен.

16 Однородный прямоуголь-
ный блок АВСD веса 200 Н удер-
живается в равновесии с помощью
шарнира В и нити DЕ. Определить
реакции связей, если известно, что
 = 150.

17 Изогнутый стержень АВС
удерживается в равновесии при
помощи шарнира А и гладкой по-
верхности. Определить реакции
связей, если F = 10 Н, АВ = ВС,
=45.

18 Один конец А криволиней-
ного стержня АВ веса 5 Н закреп-
лен в шарнире А, а к другому концу
В привязана нить ВС. Определить
реакции связей, если угол  = 45.
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19 Сила F = 200 Н приложена
к середине невесомой балки 2 под
углом =30. Определить вес груза
1, необходимый удержания балки 2
в равновесии в указанном положе-
нии.

20 Стержневой прямоуголь-
ный треугольник АВС шарнирно
закреплен в точке В, а в вершине С
имеет опору. Определить реакции
шарнира B и опоры C, если вес
груза равен G. Углы  и β заданы.
Весом стержней и трением на блоке
пренебречь.

21 Одноро
дный стержень,
сила тяжести
которого 1,5 кН,
закреплен шар-
ниром А и опи-
рается на глад-
кую поверхность концом В. Опре-
делить реакции связей. Угол
 = 45.

22 Стерж
ень AB веса G
удерживается в
равновесии под
углом
 = 45при
помощи нити
ВС и упирается
в угол А. Определить реакции свя-
зей и силу Р.

23 Квадрат веса 200 Н удер-
живается в равновесии при помощи
нити ВС и шарнира А. Определить
реакции связей. Угол  = 45.

24 Однородная балка 1 веса
500 Н удерживается в горизонталь-
ном положении тросом, перекину-
тым через блок и несущим груз 2.
Определить вес груза и реакцию
шарнира А. Угол  = 60.
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25 Арка радиуса R = 2 м, на-
груженная силой F = 40 Н, находит-
ся в равновесии в положении, пока-
занном на рисунке. Найти реакции
связей в точках А и В, если =30.

26 Однородная балка AB веса
200 Н удерживается в горизонталь-
ном положении невесомым криво-
линейным стержнем ВС. Опреде-
лить реакции связей в точках А и В,
если  = 60.

27 Невесомый криволиней-
ный стержень радиуса R = 1 м

удерживается в
равновесии при
помощи шарнира А
и нити ВС. На него
действует горизон-
тальная сила
F = 50 Н. Угол

 = 30. Найти реакции связей в
точках А и В.

28 Квадрат веса 100 Н удер-
живается в равновесии при помощи
нити ВС и шарнира А. Определить
реакции связей, если  = 60.

29 Стержень 1 длины l, к кон-
цу которого прикреплен груз 2 веса
G, опирается в точке А на гладкую
вертикальную плоскость, а в точке
С – на уступ. Определить, пренеб-
регая весом стержня и трением,
реакции опор и расстояние a при
равновесии, если стержень образует
с горизонтом угол .

30 Невесомая балка в точке А
укреплена шарнирно, а в точке В
опирается на наклонную стенку. К
середине балки С прикреплен неве-
сомый трос, перекинутый через
блок и несущий груз веса 3 кН.
Определить реакции связей в точках
А и В, если  = 30,  = 60.
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31 Подъемный кран ABO
удерживается в равновесии тросом
ВС. Определить натяжение троса, а
также модуль и направление реак-
ции шарнира О, если вес подвешен-
ного груза М равен Р. Часть ОВ
стрелы вертикальна, а трос является
продолжением АВ. Даны размеры:
АВ=а, ОВ=b, АО=с. Весом стрелы
пренебречь.

31 Подъемный кран ABO
удерживается в равновесии тросом
ВС. Определить натяжение троса, а
также модуль и направление реак-
ции шарнира О, если вес подвешен-
ного груза М равен Р. Часть ОВ
стрелы вертикальна, а трос является
продолжением АВ. Даны размеры:
АВ=а, ОВ=b, АО=с. Весом стрелы
пренебречь.

31 Подъемный кран ABO
удерживается в равновесии тросом
ВС. Определить натяжение троса, а
также модуль и направление реак-
ции шарнира О, если вес подвешен-
ного груза М равен Р. Часть ОВ
стрелы вертикальна, а трос является
продолжением АВ. Даны размеры:
АВ=а, ОВ=b, АО=с. Весом стрелы
пренебречь.

31 Подъемный кран ABO
удерживается в равновесии тросом
ВС. Определить натяжение троса, а
также модуль и направление реак-
ции шарнира О, если вес подвешен-
ного груза М равен Р. Часть ОВ
стрелы вертикальна, а трос является
продолжением АВ. Даны размеры:
АВ=а, ОВ=b, АО=с. Весом стрелы
пренебречь.
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ЗАДАЧА 4
РАВНОВЕСИЕ НЕВЕСОМОЙ БАЛКИ

К середине невесомой балки АВ длины l приложена активная сила F . Углы
, ,  считать известными.

Выразить силы реакций связей, удерживающих балку в равновесии, через
заданные величины.

1 2

43

5 6
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87

9 10

1211

13 14
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ЗАДАЧА 5
РАВНОВЕСИЕ РАМЫ

Рассчитать значения реакций связей изображенной на рисунке рамы с
использованием приведенных на схемах исходных данных.

1 2

43

5 6

Дано: F1 = 10 кН;
F2 = 5 кН;
q = 2 кН/м;
М = 20 кНм.

Дано: F1 = 10 кН;
q = 1 кН/м;
М = 50 кНм.

Дано: F1 = 20 кН;
q = 4 кН/м;
М = 70 кНм.

Дано: F1 = 10 кН; F2 = 20 кН; q = 3 кН/м;
М = 40 кНм.

Дано: F1 = 10 кН;
F2 = 20 кН;
q = 2 кН/м;
М = 15 кНм.

Дано: F1 = 15 кН; q = 4 кН/м; М = 50 кНм.
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87

9 10

1211

Дано: F1 = 5 кН;
F2 = 10 кН;
q = 3 кН/м;
М = 15 кНм.

Дано: F1 = 20 кН;
q = 4 кН/м;
М = 30 кНм.

Дано: F1 = 10 кН;
q = 2,5 кН/м;
М = 20 кНм.

Дано: F1 = 20 кН;
F2 = 10 кН;
q = 3 кН/м;
М = 20 кНм.

Дано: F1 = 30 кН; F2 = 5 кН;
q = 2 кН/м; М = 25 кНм.

Дано: F1 = 15 кН;
q = 2 кН/м;
М = 90 кНм.
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13 14

1615

17 18

Дано: F1 = 20 кН;
q = 3 кН/м;
М = 45 кНм.

Дано: F1 = 15 кН;
F2 = 30 кН;
q = 2 кН/м;
М = 40 кНм.

Дано: F1 = 30 кН; F2 = 20 кН;
q = 4 кН/м; М = 50 кНм.

Дано: F1 = 20 кН;
q = 5 кН/м;
М = 50 кНм.

Дано: F1 = 40 кН;
q = 2 кН/м;
М = 120 кНм.

Дано: F1 = 5 кН;
F2 = 10 кН;
q = 1 кН/м;
М = 70 кНм.



25

2019

21 22

2423

Дано: F1 = 10 кН;
F2 = 20 кН;
q = 1 кН/м;
М = 25 кНм.

Дано: F1 = 25 кН; q = 3 кН/м;
М = 30 кНм.

Дано: F1 = 15 кН;
q = 2 кН/м;
М = 25 кНм.

Дано: F1 = 10 кН; F2 = 5 кН;
q = 2 кН/м; М = 20 кНм.

Дано: F1 = 25 кН; F2 = 40 кН;
q = 5 кН/м; М = 50 кНм.

Дано: F1 = 10 кН;
q = 2 кН/м;
М = 20 кНм.
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25 26

2827

29 30

Дано: F1 = 50 кН;
q = 2,5 кН/м;
М = 60 кНм.

Дано: F1 = 30 кН; F2 = 20 кН;
q = 2,5 кН/м; М = 40 кНм.

Дано: F1 = 25 кН;
F2 = 15 кН;
q = 2,5 кН/м;
М = 40 кНм.

Дано: F1 = 25 кН;
q = 2,5 кН/м;
М = 60 кНм.

Дано: F1 = 25 кН;
q = 5 кН/м;
М = 40 кНм.

Дано: F1 = 10 кН; F2 = 50 кН;
q = 10 кН/м; М = 150 кНм.
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ЗАДАЧА 6
РАВНОВЕСИЕ ФЕРМЫ

Вычислить реакции внешних и внутренних связей изображенной на
рисунке фермы. Считать, что значения приложенных к ней сил 1F =10 Н,

2F =20 Н.

1 2

43

5 6
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87

9 10

1211
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13 14

1615

17 18
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2019
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2423



31

25 26

2827

29 30
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ЗАДАЧА 6
РАВНОВЕСИЕ СИСТЕМЫ ТЕЛ

Система тел находится в равновесии под действием изображенных на ри-
сунке активных сил и моментов, а также реакций связей. Составить уравне-
ния равновесия каждого из тел системы. Рассчитать значения реакций внеш-
них и внутренних связей и величину уравновешивающей силы Q1 (если она
изображена на рисунке).

1 2

3 4
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5

7

6

109
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1211

1413

15 16



31

17 18

2019

21 22



32

23 24

25 26

2827
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3029
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ЗАДАЧА 8

1 2

3 4

5 6

Дано: F = 10 кH; q = 2 кH/м;
M = 20 кН м.

Дано: F = 10 кH; P = 5 кН;
q = 4 кH/м; M = 20 кН м.

Дано: F = 8 кH; q = 6 кH/м;
M = 25 кН м.

Дано: F = 15 кH;
P = 5 кН;
q = 2 кH/м;
M = 30 кН м.

Дано: F = 20 кH; q = 3 кH/м;
M = 50 кН м.

Дано: F = 10 кH; P = 20 кН;
q = 4 кH/м; M = 40 кН м.
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Рисунок 3.4

7 8

9 10

Дано: F = 5 кH;
P = 10 кН;
q = 2 кH/м;
M = 15 кН м.

Дано: F = 5 кH; P = 15 кН;
q = 2 кH/м; M = 25 кН м.

Дано: F = 15 кH; P = 10 кН;
q = 2 кH/м; M = 30 кН м.

Дано: F = 10 кH;
P = 15 кН;
q = 2 кH/м;
M = 55 кН м.
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11 12

Рисунок 3.4 (продолжение)

13 14

Дано: F = 5 кH; q = 3 кH/м;
M = 15 кН м.

Дано: F = 10 кH;
q = 4 кH/м;
M = 35 кН м.

Дано: F = 10 кH; P = 15 кН;
q = 1,5 кH/м; M = 25 кН м.Дано: F = 20 кH; P = 15 кН;

q = 2 кH/м; M = 25 кН м.
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15 16

17 18

Рисунок 3.4 (продолжение)

Дано: F = 10 кH; P = 5 кН;
q = 4 кH/м; M = 45 кН м.

Дано: F = 15 кH;
q = 3 кH/м;
M = 25 кН м.

Дано: F = 20 кH; q = 6 кH/м;
M = 50 кН м.

Дано: F = 5 кH; P = 25 кН;
q = 2 кH/м; M = 30 кН м.
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19 20

21 22

23 24

Дано: F = 10 кH; P = 20 кН;
q = 3 кH/м; M = 30 кН м.

Дано: F = 15 кH;
P = 10 кН;
q = 5 кH/м;
M = 45 кН м.

Дано: F = 5 кH; P = 10 кН;
q = 1,5 кH/м; M = 20 кН м.

Дано: F = 15 кH;
q = 2 кH/м;
M = 25 кН м.

Дано: F = 20 кH;
q = 3 кH/м;
M = 45 кН м.

Дано: F = 10 кH;
P = 20 кН;
q = 4 кH/м;
M = 15 кН м.
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Рисунок 3.4 (продолжение)

25 26

27 28

29 30

Дано: F = 5 кH; P = 15 кН;
q = 5 кH/м; M = 20 кН м.

Дано: F = 5 кH; P = 10 кН;
q = 3 кH/м; M = 25 кН м.

Дано: F = 10 кH;
P = 20 кН;
q = 2 кH/м;
M = 25 кН м.

Дано: F = 5 кH;
P = 15 кН;
q = 4 кH/м.

Дано: F = 10 кH; P = 15 кН;
q = 2 кH/м; M = 30 кН м.

Дано: F = 15 кH;
q = 4 кH/м;
M = 40 кН м.
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Рисунок 3.4 (окончание)
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ЗАДАЧА 9
РАВНОВЕСИЕ РАМЫ

Рассчитать значения реакций связей изображенной на рисунке рамы с
использованием приведенных на схемах исходных данных.

?????

1 2

43

5 6
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87

9 10

1211
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2019

21 22
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26

25 26

2827

29 30
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ЗАДАЧА 10
РАВНОВЕСИЕ УЗЛА СТЕРЖНЕВОЙ КОНСТРУКЦИИ ПОД
ДЕЙСТВИЕМ СИСТЕМЫ СХОДЯЩИХСЯ СИЛ В ПРОСТРАНСТВЕ

Рассчитать силы реакций стержней изображенной на рисунке конструкции,
к узлу С которой приложена сила 1F =100 Н.

1 2

43

5 6
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87

9 10

1211
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13 14

1615

17 18
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2019

21 22

2423



49

25 26

2827

29 30
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ЗАДАЧА 11
РАВНОВЕСИЕ ТВЕРДОГО ТЕЛА, НА КОТОРОЕ ДЕЙСТВУЕТ
СИСТЕМА ПРОИЗВОЛЬНЫХ СИЛ В ПРОСТРАНСТВЕ

Точка M перемещается по движущемуся телу. Для указанного ее положе-
ния расставить векторы скоростей и ускорений, составляющих абсолютные
скорость и ускорение. Записать формулы для вычисления величин этих век-
торов, полагая, что переносное и относительное движения — неравномер-
ные.

1 2

3 4
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7

6
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ЗАДАЧА 12
РАСЧЕТ ГЛАВНОГОВЕКТОРА И ГЛАВНОГО МОМЕНТА
СИСТЕМЫ СИЛ, ДЕЙСТВУЮЩИХ НА ТВЕРДОЕ ТЕЛО

Определить главный вектор и главный момент системы сил, приложенных
к кубу с ребром a = 2 м. Указать также, к какому простейшему виду может
быть сведена заданная система сил.

1 2

43

5 6

Дано:
F1 = 40 Н;
F2 = 30 Н;
F3 = 20 Н;
F4 = 40 Н.

Дано:
F1 = 10 2 Н;
F2 = 40 Н;
F3 = 10 Н;
F4 = 20 Н.

Дано:
F1 = 2 2 Н;
F2 = 2 Н;
F3 = 2 Н;
F4 = 2 2 Н.

Дано:
F1 = 4 2 Н;
F2 = 4 Н;
F3 = 4 Н;
F4 = 4 Н.

Дано:
F1 = 3 2 Н;
F2 = 3 Н;
F3 = 3 Н;
F4 = 3 2 Н.
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87

9 10

1211

13 14

Дано:
F1 = 15 Н;
F2 = 15 Н;
F3 = 15 Н;
F4 = 15 Н.

Дано:
F1 = 5 2 Н;
F2 = 5 Н;
F3 = 5 Н;
F4 = 5 2 Н.

Дано:
F1 = 8 2 Н;
F2 = 8 Н;
F3 = 8 Н;
F4 = 8 2 Н.

Дано:
F1 = 6 2 Н;
F2 = 6 Н;
F3 = 6 Н;
F4 = 6 Н.

Дано:
F1 = 7 2 Н;
F2 = 7 Н;
F3 = 7 Н;
F4 = 14 Н.

Дано:
F1 = 9 Н;
F2 = 9 Н;
F3 = 9 Н;
F4 = 9 Н.

Дано:
F1 = 12 Н;
F2 = 12 Н;
F3 = 12 Н;
F4 = 12 Н.

Дано:
F1 = 10 Н;
F2 = 10 Н;
F3 = 10 Н;
F4 = 10 Н.
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1615

17 18

2019

21 22

Дано:
F1 = 8 Н;
F2 = 8 Н;
F3 = 8 Н;
F4 = 8 Н.

Дано:
F1 = 5 2 Н;
F2 = 5 2 Н;
F3 = 5 Н;
F4 = 5 2 Н.

Дано:
F1 = 5 2 Н;
F2 = 5 2 Н;
F3 = 5 Н;
F4 = 10 2 Н
.

Дано:
F1 = 4 2 Н;
F2 = 4 Н;
F3 = 4 Н;
F4 = 8 Н.

Дано:
F1 = 9 2 Н;
F2 = 9 2 Н;
F3 = 9 Н;
F4 = 9 Н.

Дано:
F1 = 4 2 Н;
F2 = 4 2 Н;
F3 = 4 Н;
F4 = 4 Н.

Дано:
F1 = 3 2 Н;
F2 = 3 2 Н;
F3 = 3 Н;
F4 = 3 Н.

Дано:
F1 = 5 2 Н;
F2 = 10 2 Н;
F3 = 5 Н;
F4 = 5 2 Н.
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2423

25 26

2827

29 30

Дано:
F1 = 7 2 Н;
F2 = 7 2 Н;
F3 = 7 Н;
F4 = 7 2 Н.

Дано:
F1 = 5 2 Н;
F2 = 6 2 Н;
F3 = 6 Н;
F4 = 6 Н.

Дано:
F1 = 11 2 Н;
F2 = 4 Н;
F3 = 4 Н;
F4 = 10 Н.

Дано:
F1 = 16 2 Н;
F2 = 16 2 Н;
F3 = 4 Н;
F4 = 16 Н.

Дано:
F1 = 8 Н;
F2 = 8 Н;
F3 = 16 Н;
F4 = 8 2 Н.

Дано:
F1 = 14 2 Н;
F2 = 14 H;
F3 = 14 2 Н;
F4 = 14 Н.

Дано:
F1 = 3 2 Н;
F2 = 3 2 Н;
F3 = 3 Н;
F4 = 3 2 Н.

Дано:
F1 = 5 2 Н;
F2 = 5 2 Н;
F3 = 5 Н;
F4 = 5 Н.
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ЗАДАЧА 14
ЦЕНТР ТЯЖЕСТИ ТЕЛА

1 2

3 4

5 6



29

87

109

1211



30

1413

15 16

17 18



31

2019

21 22

23 24



32

25 26

2827

3029



СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1 Бутенин Н.В. ,  Лунц  Я.Л. ,  Меркин Д.Р. Курс теоретической механики. –
СПб.: Издательство «Лань», 1998. – 736 с.

2 Тарг С.М. Краткий курс теоретической механики.– М.: Высшая школа, 1995.–
416 с.

3 Шимановский А.О. Теоретическая механика. Ч. 1. Статика.— Гомель: БелГУТ,
1998.— 72 с.

4 Бать М.И. ,  Джанелидзе Г .Ю. ,  Кельзон А.С. Теоретическая механика в
примерах и задачах. Т. 2. Динамика.– М.: Наука, 1991.– 638 с.



Учебное издание

Зинаида Герасимовна ЕФРЕМОВА, Александр Олегович ШИМАНОВСКИЙ,
Александр Владимирович ЗАВОРОТНЫЙ, Александр Николаевич ДУБКО

СБОРНИК ЗАДАЧ ДЛЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ
ПО ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ МЕХАНИКЕ
Раздел «Статика»
Практикум для студентов технических вузов

Редактор Н . А. Д а ш к е в и ч
Технический редактор В . Н . К уч е р о в а

Подписано в печать 15.08.2002 г. Формат бумаги 6084 1/16.
Бумага газетная. Гарнитура “Таймс”. Печать офсетная.
Усл. печ. л. 3,95. Уч. изд. л. 3,74. Тираж 250 экз.
Зак. № 1541. Изд. № 3852.

Редакционно-издательский отдел БелГУТа, 246653, г. Гомель, ул. Кирова, 34.
Лицензия ЛВ № 57 от 22.10.97 г.

Типография БелГУТа, 246022, г. Гомель, ул. Кирова, 34.
Лицензия ЛП № 360 от 26.07.99 г.


