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[Ipu mccnenoBaHWM KOHTAKTHBIX MOABECOK M TOKOIMPHEMHHUKOB JUISI BHICOKMX CKOPOCTEH ABM)KEHUS
MOe3/I0B HEOOXOJIMMO OIEHWBATh KauecTBO TOKOChEMa TP Pa3IMYHbIX BapUaHTaX MCIIONHEHUS B3aUMO-
JEWCTBYIONIMX KOHCTPYKIUH, YTOOBI MPAaBUIIBHO BBIOPATh UX ONTUMAIIbHBIE TapaMeTpsl. JJiist 3Toro Hy)XKHO
WJIM CTPOUTH TPAEKTOPUU TOKOIPUEMHHUKOB M KPHUBBIE UX KOHTAKTHBIX HAXKATUH, W OMPEAETATh IKCTpe-
MaJbHbIE 3HAYE€HHUS BEPTUKAIBHBIX TIEPEMEIIEHNI TOUKH KOHTaKTa 101032 TOKOIPHEMHHKA C KOHTAKTHBIM
MIPOBOJIOM M KOHTAKTHBIX HAXXaTWH, BBI3BIBAIOIINX ATH TIEPEMEIIEHHs, a WHOTAA TOIHKO YCTaHABIUBATH
BO3MOKHOCTH OTpBIBA I10JI032 TOKOIIPHEMHHUKA OT KOHTAKTHOTO MpoBoja. Pacuerst mo cratudeckoi MeTo-
JIKE HE MOT'YT 00ECIEUNTh pelIeHre TaKuX 3a/1a4; Ui 3TOr0 HEOOXOJMMO Y9eCTh JUHAMHUKY B3aUMOEH-
CTBHS KOHTAKTHOM MOJIBECKH C TOKOTIPUEMHHUKAMH B MPOI[ECCE TOKOChEMA.

B cBs3u ¢ pocTom ckopocTell ABMKEHHS TOE3I0B PACUEThI, YIUTHIBAIOIIVE JUHAMHKY, TIPHOOPETAIOT BCEe
6omnpiiee 3HadeHre. OCHOBHAS LIEh TAKUX PACUETOB — OOECIIEYEHIE BHICOKOTO Ka4eCcTBa TOKOChEMA ITyTEM CTa-
OWM3ayy KOHTAKTHOTO HAXKaTHS KaKIOTO M3 YYAaCTBYIOIIMX B IIPOIIECCE TOKOChEMa TOKOIPHEMHHUKA OKOJIO
OITUMAJIBHOI'O YPOBHS. DTO IIPUBEAET K CHIKEHUIO M3HOCA KOHTAKTHBIX IIPOBOJIOB U TOKOCHEMHBIX IUIACTHH, a
TaKOKE K yMEHBILIEHUIO IIOMEX PaJHoNpreMy, BOZHUKAIOLIMX ITPU UCKPEHUH U OTPHIBAX TOKOIPHUEMHHUKOB.

B3anmoneiicTBIe KOHTAKTHOW ITOABECKH C TOKOIPUEMHHUKAMH MPEACTABIIET CO00i 0UeHBb CIOKHBIN KO-
nebaTeNbHbIN IIpolecc, B KOTOPOM YJacTBYIOT Pa3HOPOJAHBIE KOeOaTeIbHbIE CUCTEMBI: IBE U3 HUX C pac-
IIpeAEICHHbIMU ITapaMeTpaMu (3KeJIC3HONOPOXKHBIN ITyTh M KOHTAKTHas [IOJBECKA) M HECKOIBKO CHCTEM C
YCIIOBHO COCPEIOTOUCHHBIMU IIapaMeTpaMy (JIOKOMOTHUBBI ¢ TOKOIpHEMHHUKaMK). Takum oOpa3oM, UHTEpe-
CYIOIIME HAC TOYKM KOHTaKTa [10JI030B TOKOIPHEMHHUKOB C KOHTAKTHBIM IIPOBOJIOM COBEPILAIOT KOJIeOaHMU,
00yCIIOBJICHHBIE ITAPAMETPUUYECKUM BO30YXKIEHUEM CO CTOPOHBI KOHTAKTHOM IOJBECKU BCIEACTBHE IEPUO-
JMYECKOTO M3MEHEHHUS €€ IapaMeTpoB, a CO CTOPOHBI JOKOMOTHBA — BO3ICHCTBHEM KOJIEOIOIIMXCS TOKO-
IIPUEMHHUKOB, HA OCHOBAHUM KOTOPBIX II€peatoTcsl KoJIeOaHus IyTH U AIEKTPOIIOJBMKHOIO cocTtaBa. Kpome
TOr0, BJJOJIb KOHTAKTHOW IOABECKH B 00€ CTOPOHBI OT TOUKHU IIPUIIOXKEHUSI KOHTAKTHOTO HAKATHUSA KaXI0T0
13 TOKOIPUEMHHUKOB PACHPOCTPAHSIOTCS BOJHBI KojeOaHWi, BIMSIONME HAa B3aMMOJCHCTBHE IOJBECKU C
IPYrUMH TOKonpueMHHKaMH. CKa3aHHOE MOXKHO ITOSICHUTh CXEMOH, NPUBEICHHON Ha puCyHKe 1, mia ciy-
Yasi, KOrJa OJyH TOKOIPHEMHHUK JABIKETCS CO CKOPOCTBIO U B HAIIPABJICHUH, YKa3aHHOM BEPXHEH CTPEIKOM.

v Meronel MCCIEN0BaHUN B3aUMOAECHCTBUS KOHTAKTHOM IIOJI-

- BECKH C TOKOIPUEMHUKAMHI MOXKHO Pa3AeiuTh HAa aHAIUTHYE-

] CKH€, MOZIETHUPYIOLINE U SKCIEPUMEHTaNIbHbIE. Takoe pa3zeleHue
S —_— BECbMa YCJIOBHO, TaK KakK BCE 3TH METOIBI TECHO CBs3aHbL Pe-
3yJIBTAaThl PACYETOB AHATUTUYECKUM WIJIM MOJEIHPYIOIIUM METO-

JOM HE MOTyT OBITh JOCTOBEPHBIMH 0€3 IKCIIEPUMEHTAIbHOIO

MTOATBEPXKICHUS, & MOJCIHUPYIOLINE U SKCIEPHMEHTAIbHbIE Me-

TOJBI JOJDKHBI 0A3MpOBaTHCS HA ONPEAEIEHHBIX TEOPETHYECKUX

NPEANOChUIKAX. AHAIUTHYECKUE METOIBI MOXXHO pa3iefiuTh Ha

\ JIB€ OCHOBHBIE I'PYIIbI: YUNUTHIBAIOLUIME U HE YYUTHIBAIOIIUE JTH-
) HaMUYECKHE MPOLIECCHI; MOJACIUPOBAHUE MOXKET OBITh (u3nuye-
Pucynok 1 — Cxema, nosicusiioniast B3aumoziell-  CKMM M MaTeMaTHYeCKUM (C ITOMOIIbIO YHUBEpcaJdbHEIX DBM 1
CTBHE TOKONPHEMHNKA C KOHTAKTHOH NOABECKOH  pa crienuanbHO paspabOTAHHBIX SIIEKTPOAHATONOBBIX YCTAHOB-
Kax); 3KCIIEPUMEHTHI MPOBOAAT MO0 B J1a0OPATOPHBIX YCIOBHAX, JTUO0 Ha NEHCTBYIOIMX JIMHUSAX WM HA
CHELMANBHBIX MTOMUTOHAX. I MPOEKTUPOBAHUSA KOHTAaKTHOM CETM OCHOBHOM MHTEpEC NMPEJICTABIIOT aHa-
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JIUTAYECKHE METOJIbI NcclienoBaHui. [IpMHIMNIMAIBHO BO3MOYKHO Ha CTaANH MPOEKTUPOBAHNUS HCTIOIB30BATh
CrelHajbHbIC 3IEKTPOaHAJIOrOBbIE YCTAHOBKH, B KOTOPBIX MOJETHUPOBAJICS OBl MpPOLECC B3aUMOJCHCTBHS
KOHTaKTHOW IOJBECKM C TOKOMpHEMHUKaMH. OIHAKO MOJOOHBIX YCTAHOBOK HET, W MOITOMY OOBIYHO HC-
MOJIB3YIOT TOIBKO AHATUTUYECKHE METO/IbI pAaCYETOB, YUUTHIBAIOIINE JUHAMUYECKHE TPOLIECCHI.

Pacuersl, yunThIBaromue AMHAMHUKY, MOXXHO 0a3UpoBaTh Ha pe3yjbTaTax aHajn3a MPOLECCOB, BO3HU-
KaloIUX MpH TOKOChEME, MPUHUMas WX JEeTePMUHHUPOBAHHBIMHU MM cilydailHeIMH. I B TOM, U B JIpyrom
cllyyae pa3BUTHE METOAMK pacdera UIET M0 Pa3IuYHbIM IMYTAM B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, YUYHUTBIBAETCS MIIN
HE YYUTBIBAETCs paclpocTpaHeHune KoebaHuil BAOIb KOHTAKTHOW MmojBeckd. He MeHee BaskeH ydueT B -
HUSl Ha TOKOCHEM KoJeOaHMid IMyTH U JIOKOMOTHBA. Bo3melcTBus 3THX KoneOaHWi, a Takke Berpa (Iei-
CTBHE €ro JONYCTUMO YYUTHIBATh COBMECTHO C a3pOJMHAMMUYECKHMH CHUJIaMM) BCErJa SIBJIAIOTCS CiIydaii-
HBIMH. MOXKHO CUMTATh CIyYailHBIMH M HEKOTOpBIE Apyrue (akTopbl, HAallpUMEp KPHUBBIC MPOBUCAHUS
KOHTAaKTHBIX TPOBOJIOB, HATSKEHUS IIPOBOJIOB MOABECKH U T.A. [loaTOMy HccnenoBanus AMHAMUKH B3au-
MOJICWCTBHSI KOHTAKTHOMW TOJIBECKH C TOKOIPHEMHHKAMH METOJaMH TEOPHH BEPOSTHOCTEN SIBJISIOTCS 00-
nee crporuMu. OJHAKO y4eT CIY4YailHbBIX SBJIEHHM CYIIECTBEHHO YCIOXKHSET pelIeHHe MOCTaBJIeHHOH 3a-
nauu. [ToaTroMy B mepByI0 odepe/b OblIM pa3paboTaHbl METOJNKH PACUETOB B3aUMOACHCTBHS KOHTAKTHOW
MTOJIBECKU C TOKOIPUEMHHKaMU, 0a3upyIOIINecs Ha aHaIu3€e IeTepMUHUPOBAHHBIX MTPOIECCOB.

B GonblMHCTBE COBpEMEHHBIX METOAMK pacyera, pa3pabOTaHHBIX B Pa3IMYHBIX CTpaHax, HE MPHHU-
Maercsi BO BHUMaHUe paclpoCTpaHeHne BOJIH KoieOaHui B 00€ CTOPOHBI OT TOYKH KOHTaKTa BJIOJb KOH-
TaKTHOM NoJIBECKU. Takue METOAUKHA MPUMEHSIOT JIMIIb ISl pacue€TOB B3aUMOAEUCTBUSI KOHTAKTHOM MO~
BECKH C OJHUM TOKOMpHEeMHHUKOM. IIpm B3amMOMeWCTBMM K€ KOHTAaKTHOW IOJBECKH C HECKOIBKHMU
paboTaronMMU OTHOBPEMEHHO TOKOIIPHEMHHKAMU 0€3 ydeTa paclpocTpaHEeHUs KOJeOaHWH BJOJb KOH-
TaKTHOM IMO/IBECKH TOYHO PEIINTH 3a7a9y Helb3s. BirsHre Ha porecc TOKocheMa KoineOaHuil JIOKOMOT U~
Ba HEOOXOJIMMO YUYHUTHIBATh, TAK KaK WHAYE PE3YJIbTAThl PACUETOB MOTYT CYIIECTBEHHO Pa3OUTHCH C Jeii-
CTBUTEIHHBIMHU TIEPEMETIEHUSIMH HITH HAXKATHSIMH.

N3 cka3zaHHOrO ClENyeT, YTO PELIUTh MOCTABJIECHHYIO 33Jady aHAIMTUYECKH HA OCHOBE aHaIM3a JETep-
MUHHPOBAaHHBIX MPOIIECCOB JOCTATOYHO TpyAHO. KonebGaHWs Aaxe OJMHOYHOTO MPOBOAA OIMCHIBAIOTCA
i depeHnanbHBIMU YPABHEHUSIMU B YaCTHBIX IPOU3BOIHBIX YETBEPTOrO MOPSIIKA CO CIOKHBIMU IPaHUY-
HBIMHU ycrnoBusiMU. KoneGaHus Ka)10ro u3 TOKOIIPHEMHHUKOB JIOJDKHBI OBITh TPEICTAaBICHbI OOBIKHOBCHHbI-
MU HEMUHEHHBIMU U (hepeHINaIbHBIMI YPaBHEHUSIMYU, KOTOPbIE HY)KHO PEIIAaTh COBMECTHO C YpaBHEHUEM
Kosie0aHUM KOHTAKTHOM IOABECKH M YpaBHEHMSMH, ONMCBHIBAIOIIMMU KojeOaHus Kpbly JiokomoTusa. Ilo-
CJIEZHUE TPOUCXOMAT C MEPEMEHHOM aMIUIMTYIOH M CIEKTPOM 4YacTOT, 3aBUCAIIMMH OT THIA JIOKOMOTHBA,
COCTOSIHUS IIyTH, CKOpocTH ABMxkeHHsA. KosebarenpHas cucreMa, B KOTOpPOH y4TEHbl BCE y4acTBYIOLIUE B
Iporecce TOKOCheMa KOMIOHEHTHI, 00J1a/jaeT OECKOHEYHBIM YHCIIOM CTelleHel cBoOoxsl. Bee aTo nemaer
MPAaKTHYECKN HEBO3MOXKHBIM aHAJMTUYECKHUE PELLICHNSI CUCTEM TaKUX ypaBHEHUH 0e3 MPUHATHS KaKuX-1u0o
YIOpoIIAMmKUX AonynieH!d. OJHAKO KaXKA0e U3 BBOAUMBIX JOIYIIEHUN ODKHO OBITH TIIATEIBHO 0OOCHO-
BaHO. KpHuTeprem NprueMiIeMOCTH TeX WM UHBIX JTONYILEHNUHN SABIIAETCS COOTBETCTBUE PE3YNIBTATOB aHAIUTH-
YECKHUX PACUETOB DKCIEPUMEHTAIIBHBIM JaHHBIM C JOCTATOYHOW TS MPAKTHYECKUX LEIEH TOYHOCTBIO.
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3a MOCJICAHUC TOABI B PE3YJIBTATE YBCIIMUCHHUS CIIPOCA HA I'py30- U MACCAKUPOIICPCBO3KH, a4 TaKIKE PO-
CTa LICH Ha 3HCPrOHOCUTCIIN HpHOpHTeTHOﬁ 3az[aqeﬁ BCCX PA3BUTHIX CTpaH MHUPpa ABJISACTCA PCUICHUC IIP O-
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