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ВТОРИЧНЫЙ ЩЕБЕНЬ 
 

Рассматриваются вторичный щебень и его применение. Приведены состав и 

свойства вторичного щебня. Выполнен анализ показателей компонентов вторичного 

щебня – минерального заполнителя и цементно-песчаного камня для фракции 10–20 

мм. Приведены физико-механические характеристики вторичного щебня для различ-

ных фракций. Рассмотрены этапы производства вторичного щебня. Представлены 

классы качества вторичного щебня и их характеристика. Приведены преимущества и 

недостатки применения вторичного щебня. Представлены области применения вто-

ричного щебня и решаемые задачи. 
 

Введение. Вторичный щебень – современный строительный материал, 

получаемый путѐм переработки бетонных, железобетонных и кирпичных 

отходов. Он сочетает в себе прочность природного щебня и экологичность, 

поскольку позволяет повторно использовать строительный лом и снижать 
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нагрузку на природные ресурсы. Благодаря доступной цене и широкому 

спектру фракций вторичный щебень активно применяется в дорожном 

строительстве, дренажных системах, благоустройстве и подготовительных 

работах [1]. 

Основная часть. Состав вторичного щебня: цементный камень –                    

30–45 %, крупный заполнитель – 20–25, песок – 20–25, кирпич – 5–10 %. 

Свойства вторичного щебня представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Свойства вторичного щебня 

Показатель Описание 

Состав 
Цементный камень, песок, заполнители, фрагменты кир-

пича/асфальта 

Прочность 
М350 – М800 (бетонный – М600, с кирпичом – М350);            

ниже гранитного (М1200+) 

Морозостойкость F15–F100: бетонный – до F100, кирпичный – около F50 

Водопоглощение Высокое, выше, чем у природного камня 

Лещадность 15–20 %, подходит для трамбовки и уплотнения  

Плотность Насыпная – 1,2 т/м³; плотность зѐрен – 2000–2300 кг/м³  

Состав минерального заполнителя во вторичном щебне приведен в таб-

лице 2. 
 

Таблица 2 – Состав минерального заполнителя во вторичном щебне 

Фракция, 
мм 

Содержание, % 

Гранит 
Габбро-

диабаз 
Кварцит Гравий 

Металлургический 

шлак 

5–10 86,3 8,3 5,4 – – 

10–20 70,8 14,1 5,5 5,4 4,2 

20–40 57,8 22,1 2,6 10,1 7,4 
 

Характеристика компонентов вторичного щебня – минерального запол-

нителя и цементно-песчаного камня для фракций 10–20 мм представлена                    

в таблице 3 [2]. 
 

Таблица 3 – Сравнительная характеристика физико-механических свойств ком-

понентов вторичного щебня фракций 10–20 мм 

Показатель 
Минеральный          

заполнитель 

Цементно-песчаный 

камень 

Средняя плотность, г/см3 2,67 2,1 

Водопоглощение, % 0,26 8,3 

Прочность (потеря массы при испыта-

нии), % 13,1 29,3 

Морозостойкость (марка) F200 F15 

Сопротивление удару (потеря массы при 

испытании), % 10,2 43,4 
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Качество вторичного щебня зависит от доли цементного камня: он обла-

дает высоким водопоглощением, низкой прочностью и морозостойкостью, 

разрушаясь первым. Мелкие фракции (5–10 мм) состоят в основном из це-

мента и менее качественны. Крупные фракции (20–40 мм) содержат больше 

прочного минерального заполнителя, поэтому они прочнее и долговечнее. 

Эту неоднородность важно учитывать при выборе технологии, сфер приме-

нения и ценообразовании. 

Физико-механические характеристики вторичного щебня для различных 

фракций приведены в таблице 4 [1]. 
 

Таблица 4 – Физико-механические характеристики вторичного щебня для раз-

личных фракций 

Показатель 
Значения показателей для фракций 

5–10 мм 10–20 мм 20–40 мм 

Средняя плотность, г/ см3 
2,31 2,34 2,41 

Водопоглощение, % 7,2 5,7 4,4 

Содержание лещадных зерен, % 25,4 14,2 11,9 

Прочность ( потеря массы при испы-

тании), % 21,9 17,2 14,9 

Марка по истираемости ( потеря мас-

сы при испытании), % И4(45,9) И2(33,1) И2(28,3) 

Морозостойкость (марка) F25 F50 F50 

Сопротивление удару  

(потеря массы при испытании), % 32,1 18,3 10,6 

Этапы производства вторичного щебня приведены в таблице 5. 
 

Таблица 5 – Этапы производства вторичного щебня 
 

Этап Результат 

1 Демонтаж (разрушение конструкций, образование 

строительного лома) 

Бой бетона, ЖБИ, кир-

пичный лом  

2 Доставка и подача (погрузка и транспортировка на 

ДСК, подача в бункер)  

Сырьѐ подготовлено к 

переработке  

3 Переработка (грохочение → дробление → магнит-

ная сепарация → сортировка) 

Фракции 0–5, 5–20, 20–40, 

40–70 мм; металлолом 

4 Складирование (размещение фракций в отдельные 

штабели) 

Готовый вторичный 

щебень  

5 Применение (использование в строительстве и до-

рожных работах) 

Возврат материала в цикл  
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Классы качества вторичного щебня и их характеристика.  

1-й КЛАСС – Бетонный щебень.  

Состав: ≤5 % кирпичных примесей; прочность: М600.  

Морозостойкость: F100.  

Лещадность: ~15 %.  

Применение: дороги, ЖБИ, фундаменты, бетон, дренаж.  

2-й КЛАСС – Бетонно-кирпичная смесь.  

Состав: ~70% бетона, ~ 30% кирпича. 

Прочность: М350. 

Морозостойкость: F50. 

Лещадность: до 20 %. 

Применение: временные дороги, подсыпки,  траншеи, площадки, 

ландшафт.  

3-й КЛАСС – Смешанный (низкосортный).  

 Состав: бетон + кирпич + асфальт + грунт.  

 Прочность: М150–М250.  

 Морозостойкость: F15–F25.  

 Лещадность: высокая.  

 Применение: технические подсыпки, насыпи, рекультивация.  

Преимущества вторичного щебня [3]: экономическая выгода – значи-

тельно ниже цены гравийного и гранитного щебня; морозоустойчивость – 

подходит для железобетонных изделий (хотя уступает гранитному); эко-

логичность – снижает нагрузку на среду за счѐт переработки мусора. Не-

достатки: пониженная прочность – не для несущих конструкций и дорог с 

высокой нагрузкой; неоднородность – возможны посторонние включе-

ния; высокая влагоѐмкость – ускоряет разрушение при замерза-

нии/оттаивании. 

Применение вторичного щебня зависит от его фракции: щебень фрак-

ции 0–5 мм (отсев) применяется для выравнивания оснований, подушек 

под плитку, как противогололѐдный материал; фракции 5–20 мм – в каче-

стве декора, для садовых дорожек, бетона класса по прочности на сжатие 

до C
20

/25, дренажа; 20–40 мм – подсыпка под дороги, основания зданий, 

инженерные сети; 40–70 мм – массовые конструкции, укрепление скло-

нов, подсыпка под фундаменты лѐгких сооружений.  

Область применения вторичного щебня обширна. Направления при-

менения и основные задачи использования вторичного щебня приведены 

в таблице 6. 
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Таблица 6 – Применение вторичного щебня 

Направление применения Основные задачи 

Строительство 

 

Подсыпка под полы, подготовка осно-

ваний, фундаменты лѐгких сооруже-

ний, обратная засыпка котлованов  

Дорожное строительство 

 

Дороги с низкой нагрузкой, временные 

подъезды, стоянки; мелкие фракции – 

противогололѐдная обработка 

Инженерные сети 

 

Дренажные слои, подземные сооруже-

ния, коллекторы, ремонт ж/д путей, за-

сыпка траншей 

Бетонные смеси 

 

Заполнитель для бетона до класса по 

прочности на сжатие C20/25, снижение 

расхода цемента, производство плит и 

блоков  

Ландшафт и благоустройство 

 

Садовые дорожки, декоративные зоны, 

укрепление берегов, оформление водо-

ѐмов  

Экологические и инженерные задачи 

 

Укрепление склонов, стабилизация 

грунтов, устройство фильтрующих 

слоѐв, рекультивация территорий  

Промышленное применение 

 

Пригруз кровель, заполнение техноло-

гических карт, подсыпка под оборудо-

вание  
 

Заключение. Вторичный щебень – оптимальный материал для дорож-

ных работ, дренажа, подсыпок, благоустройства и фундаментов лѐгких по-

строек, позволяющий существенно снизить стоимость строительства и од-

новременно повысить экологическую устойчивость отрасли. При грамотном 

подборе фракции и соблюдении технологии он обеспечивает надѐжность и 

долговечность конструкций, полностью оправдывая своѐ применение. 
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