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Решение соответствующей задачи Коши с нулевыми начальными условиями проводится чис-

ленно, либо с помощью преобразования Лапласа. 

Ряды (4) заменяется частичными суммами c верхним пределом суммирования, который опреде-

ляется следующим неравенством: 
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где   – заданная точность, а величина T  определяет рассматриваемый диапазон изменения времени. 

Рассмотрены примеры расчетов при наличии сосредоточенной в точке  10 20
,x x , где 
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 1 2
,x x  и  H   – дельта-функция Дирака и функция Хевисайда. Материал пластины – композит 

из алюминиевой дроби в эпоксидной матрице [4]. 
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Многие элементы современных инженерных модулей авиакосмической техники, машинострое-

ния, строительной индустрии и т. д. являются тонкостенными конструкциями, выполненными из 

современных конструкционных материалов, включая различные композиционные материалы. При 

расчете на прочность таких материалов использование классических моделей приводит к ошибоч-

ным результатам, поскольку при этом не учитываются микроструктурные процессы. В ряде случаев 

более целесообразно использовать моментную теорию упругости, где деформация описывается не 

только вектором смещения, но и вектором вращения. В работе для тонких круговых цилиндриче-

ских оболочек, выполненных из моментного материала, представлена постановка нестационарных 

задач на основе упрощенной модели [1]. 

Общая теория динамики тонких моментных упругих оболочек построена в [2].  

На основе полученных уравнений движения тонких моментных упругих оболочек постоянной 

толщины с произвольной гладкой срединной поверхностью построены: 

1) уравнения движения изотропной моментной сферической оболочки в усилиях и «перемеще-

ниях» (кинематических параметрах), а также, при использовании дополнительных кинематических 

гипотез, упрощенные модели [3]; 

2) уравнения движения осесимметричной изотропной тонкой упругой моментной сферической 

оболочки и упрощенные модели [4]; 

3) осесимметричная функция влияния для нестационарных колебаний упругой моментной сфе-

рической оболочки на основе упрощенной модели [5]; 
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4) уравнения движения для изотропной моментной круговой цилиндрической оболочки в уси-

лиях и «перемещениях» (кинематических параметрах) [1]; 

5) уравнения осесимметричного движения для изотропной круговой цилиндрической оболочки 

в усилиях и «перемещениях» (кинематических параметрах) [6]. 

Построенная модель движения тонкой упругой моментной круговой цилиндрической оболочки 

в усилиях и «перемещениях» (кинематических параметрах) [1] содержит 12 уравнений относитель-

но 12 неизвестных. Естественные граничные условия ставятся на торцевых сечениях круговой ци-

линдрической оболочки. При использовании дополнительных гипотез (аналогичных классическим 

гипотезам теории тонких оболочек) построены упрощенные модели, при этом двенадцать разреша-

ющих уравнений сокращаются до шести уравнений движения в кинематических параметрах, запи-

санных в операторном виде. 

Для перехода к уравнениям плоского движения полагаем, что искомые функции зависят только 

от угловой координаты. В результате получены необходимые ограничения на поля перемещений, 

что приводит к нулевому значению некоторых кинематических параметров и параметров внешней 

нагрузки. В этом случае модель из шести уравнений сводится к трем уравнениям относительно трех 

неизвестных.    
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Исследование посвящено разработке теоретических и экспериментальных методов проектиро-

вания тепловой защиты (ТЗ) в условиях аэродинамического нагрева высокоскоростных летатель-

ных аппаратов (ВЛА) в плотных слоях атмосферы. 

Для достижения поставленных целей необходимо изучить современное состояние проблемы, а 

также сформулировать проблемные задачи проектирования и разработки тепловой защиты 

высокоскоростных летательных аппаратов: 

– поиск оптимального аэродинамического качества ВЛА. Выбор типа силовой двигательной 

установки и ее интегрирование с планером; 

– краткий анализ поиска схемы и конструкции силовой установки для проектирования ВЛА с 

оптимальным аэродинамическим качеством; 

– концепция проектирования ВЛА с прямоточным воздушно-реактивным двигателем;  

– изучение проблемы проектирования системы тепловой защиты планера высокоскоростных 

летательных аппаратов; 


