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Одним из наиболее интересных направлений исследований влияния вибрационных параметров 
является изучение собственной механической вибрации электрических машин. Она вызывается 
разбалансированностью вращающихся частей, механическими неисправностями или причинами 
электромагнитного характера [1, 2]. Повышенные вибрации электрических машин являются одной 
из главных причин их преждевременного выхода из строя, в первую очередь, это касается повре-
ждения подшипников. Повышенная вибрация быстро изнашивает изоляцию обмоток и может при-
вести к деформации вала, появлению трещин, повреждениям на корпусе, а также опорной рамы или 
фундамента. Недооценка этого фактора может иметь неоднозначные последствия. 

Отсутствие диагностики в процессе эксплуатации оборудования может привести к выходу из 
строя как самого объекта – источника вибрации, так и всей технологической установки, в состав 
которой он входит, что может вызвать остановку технологического процесса или создать ситуацию, 
связанную с риском для жизни [3, 4]. В настоящее время оценку уровней вибрации производят с 
целью установления надежности работы оборудования. Самый распространенный – контактный 
способ. Как правило, он осуществляется при помощи пьезоэлектрических датчиков или так называ-
емых акселерометров, устанавливаемых на корпусе объекта. 

Вибрация электрической машины в значительной степени зависит от способа ее установки, и 
поэтому необходимо проводить измерение вибрации в условиях, близких к действительным усло-
виям ее размещения в процессе эксплуатации. В зависимости от требований по вибрации электри-
ческие машины подразделяются на три категории, и от этого будут зависеть условия проведения 
испытаний и критерии поверки испытываемого оборудования. 

Одно из наиболее важных условий проведения измерений – это правильное расположение датчиков 
в контрольных точках измерений вибрации. Поскольку реакции механических систем на возбуждение 
механическими колебаниями определяются сложными физическими процессами, то при измерении да-
же на одном элементе испытываемого объекта в близких друг к другу точках может наблюдаться раз-
личный характер исследуемых колебаний. Необходимо производить замеры вибрации в одних и тех же 
контрольных точках. Измерение параметров вибрации в контрольных точках производятся на подшип-
никовых опорах агрегата, корпусе агрегата и на анкерных фундаментных болтах. 

Испытание электрических машин связано с измерением нескольких видов вибрационных харак-

теристик: 
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– виброускорение (м/с
2
) – прямая зависимость вибрации от силы, ее вызвавшей; 

– виброскорость (мм/с) – величина, характеризующая перемещение точки измерения вдоль оси 

электродвигателя; 

– виброперемещение (мкм) – величина амплитуды, показывающая расстояние между крайними 

точками при вибрации.  

При измерениях вибрационных характеристик, в большинстве случаев, измеряют виброско-

рость, так как она наиболее точно описывает характер проблемы [5]. Оценка состояния объекта ис-

пытания по пиковому или среднеквадратическому значению виброскорости во всем частотном диа-

пазоне измерений имеет ряд существенных недостатков. То есть, не могут быть учтены 

вибрационные проявления технологических и режимных отклонений при эксплуатации оборудова-

ния. Уровень вибрации обычно определяется в фиксированной полосе частот (для большинства 

виброметров в полосе от 10 Гц до 1 кГц), что иногда не может обеспечить достаточно высокую сте-

пень чувствительности параметра на начальной стадии развития дефекта. И самым большим недо-

статком оценки состояния оборудования по общему уровню вибрации является то, что он практи-

чески нечувствителен к изменениям сравнительно низкоуровневых частотных составляющих (с 

малыми энергиями в колебательном процессе) вибросигнала, характерных, например, для ряда за-

рождающихся и развивающихся дефектов подшипников качения, зубчатых передач, электрических 

и ряда других дефектов [5]. Устранить эти существенные недостатки возможно при помощи выше-

упомянутого спектрального анализа. Но его использование увеличивает объем обрабатываемых 

данных, поэтому необходимо выбирать наиболее оптимальный метод диагностики.  

Вибродиагностические методы контроля состояния электрических машин обычно являются первым 

этапом в оценке их состояния, так как позволяют анализировать состояние оборудования непосред-

ственно во время его работы. После выявления основных характерных признаков существования того 

или иного дефекта необходимо применять другие, специализированные методы диагностики для более 

тщательной проверки, а оборудование, имеющее несоответствия по величине вибрационных парамет-

ров, не допускается к эксплуатации и подлежит дальнейшей доработке или наладке. Это является важ-

ным критерием для оценки надежности и безопасности работы оборудования. 
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Практически все, что окружает нас, звучит: шум ветра, рокотание птиц, гул моторов, а также 

большую долю информации человек воспринимает слухом. Звук – это механические колебания 

волн, распространяемых в упругой среде (воздушная и водная оболочки, твердые тела). Стреми-

тельно развивающаяся промышленность, инновации в области техники, конструирование тяжелых 

станков, аппаратов, механизированных приборов – все это в совокупности способствует проявле-

нию шумового фактора на окружающую среду и на человека в том числе [1].  


