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Conclusion. The addition of hydrogen to hydrocarbon fuels contributes to the formation of highly active 

chemical reaction centers (hydrogen atoms), reducing the ignition energy and expanding the combustion limits 

of gasoline, resulting in a significant improvement in the economic and environmental characteristics of the en-

gine. With the addition of a relatively small amount of hydrogen, gasoline consumption is reduced by more than 

1/3 while maintaining the maximum power of the main engine. Hydrogen-added engines belong to the group of 

low-toxic internal combustion engines and meet the highest requirements for exhaust gas emissions without the 

use of catalysts. 

An increase in the combustion rate of a hydrogen-enriched gasoline-air mixture helps to increase the detona-

tion resistance of gasoline: the addition of 5 % hydrogen increases the detonation resistance of gasoline by                      

8–10 times, and by 10 % – by 13–15 times. To increase the self-ignition resistance of gasoline by adding hydro-

gen, to achieve this goal to completely eliminate the addition of tetraethyl lead to gasoline and to reduce the 

emissions of lead compounds from engine exhaust gases. 'q allows you to do. 

In general, we can conclude that hydrogen additives to gasoline are promising, especially in the first phase 

of the transition of the automotive industry to pure hydrogen. The addition of hydrogen does not require signifi-

cant changes to the design of the fuel system, where the engine can only run on gasoline, which is important 

until the number of hydrogen filling stations reaches a sufficient level. 
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Автомобили и их двигатели при проектировании, как правило, рассчитываются на работу в 

условиях умеренного климата, хотя и природно-климатические условия, особенно экстремальные 

случаи, оказывают существенное влияние на надежность и износостойкость двигателей [1–4]. Ниже 
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представлены результаты работ, проведенных в Андижанском машиностроительном институте по 

изучению влияния природно-климатических условий эксплуатации на изменение технического со-

стояния автомобилей в жарко климатических условиях Республики Узбекистан. Условия эксплуа-

тации автомобилей в республике считаются экстремальными, и с высоким содержанием пыли в 

воздухе [1, 2]. 

В процессе эксплуатации двигатель соприкасается с окружающей средой, а его элементы взаи-

модействуют между собой, вследствие чего вызывается нагружение деталей, их взаимные переме-

щения, трение, нагрев, химические преобразования и изменения во время работы физических зна-

чений и конструктивных параметров: размеров, взаимного расположения деталей, зазоров и других 

величин. Техническое состояние двигателя или его агрегатов оценивается совокупностью изменя-

ющихся свойств, характеризуемых текущими значениями конструктивных параметров: х1, х2, х3, хп. 

Например, размеры деталей цилиндро-поршневой группы, кривошипно-шатунного и газораспреде-

лительных механизмов и т. п. 

Известно, что на изменение технического состояния двигателя основное влияние оказывают его 

конструкция, качество материалов, из которых изготавливаются детали, технология производства, 

качество топливо-смазочных материалов, условия работы двигателя и его деталей в эксплуатации, а 

также качество ТО и ремонта. В данной работе рассматривается влияние условий эксплуатации на 

изменение параметров технического состояния двигателей в Республике Узбекистан.  
Исследования последних 10–15 лет показали, что одним из основных эксплуатационных факто-

ров, влияющих на техническое состояние автотракторных двигателей, является атмосферная пыль, 

поступающая в двигатель вместе с потребляемым воздухом, топливом и маслом, а также через не-

плотности в местах соединения деталей. Пыль, попадая в двигатель, вызывает интенсивный абра-

зивный износ его деталей. Недооценка этого фактора при проектировании, испытании и эксплуата-

ции двигателя может привести к неоправданно высоким затратам вследствие быстрого ухудшения 

технического состояния и сокращения долговечности. Основное 

количество пыли попадает в двигатель через воздухоочиститель, 

и чем больше количество пыли попадает в двигатель, тем быст-

рее изнашиваются детали. С увеличением коэффициента пропус-

ка пыли воздухоочистителем резко повышается интенсивность 

изнашивания цилиндров (рисунок 1). 

Получено, что при работе двигателя на загрязнѐнном топли-

ве существенно снижается его надѐжность. Механические части-

цы, попадая с топливом в инжекционную систему питания и в 

карбюратор, вызывают отказ и изнашивание их деталей и агрега-

тов. Так, элементами, имевшими наибольшее число отказов, яв-

лялись инжектор и электрический бензонасос, средняя величина 

которых соответственно – 2,28 и 2,77 отказ/авт., а в карбюратор-

ном двигателе до 47 % отказов элементов топливной аппаратуры происходило из-за загрязненности 

топлива. Это показывает, что техническое состояние двигателей тесно взаимосвязано с качеством 

топливо-смазочных материалов, дорожными, а также климатическими условиями эксплуатации. 

При высокой температуре и повышенной запыленности воздуха ускоряется износ деталей двигате-

ля. Главным образом детали цилиндропоршневой группы интенсивно изнашиваются и в этих усло-

виях превалирующее значение имеет абразивное изнашивание деталей [1, 2].  

Какой бы совершенной не была конструкция двигателя, с увеличением продолжительности ра-

боты и истечением времени его техническое состояние претерпевает изменения и это приобретает 

особую значимость для климатических условий Республики Узбекистан.  

Заключение.  

1 Условия эксплуатации автомобилей в республике считаются экстремальными, с высоким со-

держанием пыли в воздухе.  

2 Сильное влияние на интенсивность изменения технического состояния двигателей оказывает 

ззапылѐнность воздуха, загрязненность топлива и масла. Пыль, попадая в двигатель, вызывает ин-

тенсивный абразивный износ его деталей. Недооценка этого фактора при проектировании, испыта-

Рисунок 1 – Влияние коэффициента 
пропуска пыли (θ) воздухоочистителем 

на скорость изнашивания (i)  
цилиндров двигателя 
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нии и эксплуатации двигателя может привести к неоправданно высоким затратам вследствие быст-

рого ухудшения технического состояния и сокращения долговечности. 

3 На интенсивность изнашивания двигателей решающее влияние оказывают природно-

климатические и дорожные условия. При высокой температуре и повышенной запыленности воз-

духа детали двигателя, главным образом детали цилиндропоршневой группы, интенсивно изнаши-

ваются и в этих условиях превалирующее значение имеет абразивное изнашивание деталей.  

4 Какой бы совершенной не была конструкция двигателя, с увеличением продолжительности 

работы и истечением времени его техническое состояние претерпевает изменения, и это приобрета-

ет особую значимость для климатических условий эксплуатации автомобилей в Республике Узбе-

кистан. 
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Введение. Современные тенденции в автомобильной промышленности направлены на повыше-

ние энергетической эффективности и эксплуатационной безопасности транспортных средств. Аэро-
динамика автомобиля играет ключевую роль в достижении этих целей, так как сопротивление воз-

духа оказывает существенное влияние на расход топлива, динамику движения и надѐжность 
конструкционных систем. 

При движении транспортного средства около 25–40 % всей затрачиваемой энергии расходуется 
на преодоление аэродинамического сопротивления. Это означает, что совершенствование формы ку-

зова является не только инженерной задачей, но и фактором обеспечения безопасности и экономии 
топлива. 

Автопроизводители по всему миру (в том числе UzAuto Motors, Toyota, BMW, Tesla) активно 
применяют аэродинамическое моделирование на ранних этапах проектирования. В результате ко-

эффициент сопротивления воздуха современных автомобилей снижается до рекордных значений  

Cd = 0,20…0,25, что обеспечивает экономию топлива и снижение шумов. 
Методика исследования. Исследования проводились в лаборатории кафедры «Автомобиле-

строение и транспорт» Андижанского государственного технического института. 
Для экспериментальных измерений использовалась модель автомобиля в масштабе 1:10, испы-

танная в аэродинамической трубе при скоростях потока от 20 до 40 м/с. Измерялись перепады дав-
ления, распределение скоростей вдоль кузова и формировались карты распределения давления. 

Дополнительно проведено численное моделирование с использованием программы ANSYS 
Fluent, реализующей метод CFD (Computational Fluid Dynamics). Применялась турбулентная модель 


