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Резинокордная муфта (РКМ) локомотива обеспечивает передачу крутящего момента от тягового 

двигателя к осевому редуктору путем соединения вала двигателя и шестерни редуктора [1]. Ис-

пользование упругой муфты позволяет скомпенсировать несоосность соединяемых валов, посколь-

ку допускает некоторый излом и перекос их осей. Кроме того, наличие резинокордного элемента 

дает возможность снижения ударных нагрузок, возникающих в деталях привода в процессе движе-

ния [2]. РКМ применяются на электропоездах серий ЭР, ЭД, ЭП советского и российского произ-

водства, а также на некоторых локомотивах с гидравлической передачей для соединения элементов 

силовых и вспомогательных приводов, обладающих мощностью от 15 до 770 кВт [3]. 

При осмотрах выявляются такие повреждения РКМ, как трещины в поверхностном слое резины, 

доходящие до кордного слоя, разрыв резинокордного слоя вместе с капроновым кордом в районе 

крепления к металлическим частям (рисунок 1), износ поверхностного слоя резины до стального 

корда под фланцами крепления. Анализ статистической информации об эксплуатации 177 секций 

тягового подвижного состава в локомотивных (моторвагонных) депо показал, что в течение 2024 года 

зафиксировано 39 случаев разрушения болтов крепления РКМ и 26 – повреждения резинокордного 

слоя. Аналогичная ситуация наблюдалась при эксплуатации РКМ и на Латвийской железной дороге [4]. 

В подавляющем большинстве случаев повреждения болтов крепления наблюдаются у фланца тяго-

вого редуктора, а резинокордного слоя – со стороны тягового электродвигателя. Выход из строя 

РКМ приводит к остановке тягового подвижного состава на внеплановый ремонт, связанный с 

необходимостью разбора тяговой передачи. 
 

 
Рисунок 1 – Разрыв резинокордного слоя вместе с капроновым кордом 
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Для выработки путей повышения долговечности конструкции РКМ требуется анализ влияния 

различных факторов на напряжения в ее элементах. Учет особенностей деформирования резино-

кордного слоя, имеющего сложную геометрию, может быть выполнен только путем компьютерного 

моделирования. Целью данной статьи является разработка компьютерных моделей, позволяющих 

осуществлять уточненное определение напряженно-деформированного состояния элементов РКМ 

при разных эксплуатационных режимах. 

Средствами программного комплекса ANSYS Workbench разработана геометрическая модель 

РКМ, которая представлена на рисунке 2, а. При разработке конечноэлементной модели учтены 

особенности армирования резины, а также выработана схема описания граничных условий, позво-

ляющая с достаточной степенью точности учесть условия работы РКМ [5]. 

В результате расчетов получено распределение напряжений и деформаций в рассматриваемой 

муфте. На рисунке 2, б показана схема распределения эквивалентных по Мизесу напряжений, из 

которой видно, что наибольшие напряжения возникают вблизи места крепления муфты к металли-

ческому фланцу, т. е. именно там, где на практике наблюдается разрыв резинокордного слоя (см. 

рисунок 1). Тем самым подтверждается применимость разработанной модели для анализа работы 

РКМ. 
  

   а)            б) 
 

     

Рисунок 2 – Геометрическая модель РКМ (а) и эквивалентные по Мизесу напряжения, в Па, в ней (б) 
 

Предложенная модель может быть использована при анализе путей модернизации узла соеди-

нения вала двигателя и шестерни редуктора с целью увеличения долговечности РКМ и снижения 

числа внеплановых ремонтов. 
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