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Пропускная способность двухпутного перегона определяется отдельно по каждому пути при 

одностороннем и безостановочном проследовании поездов промежуточных раздельных пунктов и 

частичном (неполном) оборудовании тягового подвижного состава автоматической локомотивной 

сигнализацией: 
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где tтех – суточный бюджет продолжительности выполнения работ по текущему содержанию и пла-

новых видов ремонта инфраструктуры двухпутного перегона железнодорожной линии, мин; αн – 

коэффициент надежности железнодорожной инфраструктуры и подвижного состава; Iр – расчетный 

интервал между поездами при движении поездов по перегону с фиксированными границами блок-

участков, мин. 

Теоретически коэффициент надежности αн представляет собой вероятность безотказной работы 

перегона, на котором осуществляется взаимодействие подсистем: 

а) пути и путевого хозяйства (Рп); 

б) локомотивов (Рл); 

в) вагонов (Рв); 

г) устройств железнодорожной автоматики, телемеханики и связи (Ра); 

д) железнодорожных станций (Рс). 

Другими словами, допустив зависимость работы подсистем и случайность технических отказов 
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где Рj – вероятность безотказной работы j-й подсистемы. 

Если n = 5, то  
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где Рп1, Рл2, Рв3, Ра4, Рс5 – соответственно вероятность безотказной работы устройств пути, локо-

мотивов, вагонов, систем автоматики и связи, железнодорожных станций (по приему поездов с 

перегона). 

Для частного случая, когда Pj = const, формула для расчета αн (или РБр) примет вид 
 

5
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Например, вероятность безотказной работы подсистемы при РБр = 0,93  
 

5
0,93 .jР                                                                                 (5) 
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Преобразовав (5), получим 
 

    ln0,93 = 5 ln Pj.       (6) 
 

Из (6) следует, что 
 

ln 0,93.
ln .

5
jP                                                                         (7) 

 

0,072570693
ln 0,014514139.

5
jP     

Потенцируя на ходим, что Pj = 0,98559. 

Другими словами, если на пропускную способность перегона влияет работа (5) подсистем, то 

безотказность работы перегона 0,93 может быть достигнута только при условии, что вероятность 

безотказной работы отдельных подсистем составит не менее 0,98559, или на 6 % больше вероятно-

сти безотказной работы перегона. Аналогичные расчеты, выполненные для других значений αн и Pj, 

показали, что с ростом Pj нелинейно возрастает и коэффициент αн. 

Если обозначить долю опасных отказов через γj, то вероятность безотказного функционирова-

ния перегона  

бф 1 γ .
n
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Например, если Pj = 0,98559 и γj = 0,05, то Pоф = (0,98559 ∙ 0,05)
5
 = 0,0000003. 

Если доля опасных отказов γj = 0,1, то Pоф = 0,000009, или возрастает в 31 раз. 

Вероятность безопасного функционирования  
 

Рбф = 1 – Роф .      (9) 
 

Для рассматриваемого случая  

Рбф = 1 – 0,000003 = 0,999997. 
 

Дальнейшее развитие теории безопасности функционирования железнодорожных линий связано с 

ослаблением условия независимости отдельных подсистем. В частности, ряд опасных и неопасных от-

казов могут «прикрывать» друг друга и влиять на пропускную способность железнодорожной линии. 
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Последние 30 лет развития транспортных систем радикально изменили сложившиеся структур-

ные основы и принципы построения взаимодействия между всеми участниками перевозочного про-

цесса. Поэтому в настоящее время требуется переосмысление представлений о повышении уровня 


