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Резервирование в эксплуатационной работе – это способ обеспечения надежности выполнения 

операций поездной и маневровой работы на железнодорожных станциях и участках за счет увели-

чения емкости путевой инфраструктуры, использования дополнительных средств и (или) ресурсов 

сверх минимально необходимых для выполнения потребной транспортной работы и расчетных 

норм времени на выполнение технологических операций [1].  

Резервирование в транспортных системах обеспечивается различными способами [2]. Струк-

турное (элементное) резервирование – метод повышения эксплуатационной надежности станций и 

участков, предусматривающий использование избыточных элементов, входящих в инфраструктуру 

или ресурсы подсистемы, которые можно представить как каналы транспортного обслуживания. 

Временное резервирование – метод повышения эксплуатационной надежности объекта, который 

предусматривает использование свободного от обслуживания расчетного транспортного потока 

времени суток, оставшегося после выполнения технологических процессов обслуживания [3]. Вре-

менное резервирование обеспечивается при планировании поездной работы на технических стан-

циях или участках, при котором создается резерв рабочего времени, достаточный для выполнения 

дополнительной транспортной работы. 

Наиболее существенным способом структурного резервирования, обеспечивающим устойчи-

вость выполнения технологических процессов в условиях сгущенного поступления транспортно-

го потока на обслуживание или возникновения отказов в использовании путей парков и 

устройств, является наличие на технических станциях достаточного путевого развития (количе-

ство путей и их емкость в вагонах), позволяющего беспрепятственно принимать поезда (соста-

вы) в подсистемы технической станции (парки). При этом следует учитывать условия транс-

портного обслуживания в парках: прием и отправление поездов, структуру поездопотока, 

затраты времени на обслуживание поездов различных категорий, выполнение операций манев-

ровой работы с вагонами и поездными локомотивами, пропуск пассажирских поездов и т.  п. Бла-

годаря резервированию увеличивается пропускная способность станции, ее подсистем (парков, 

горки, втяжных путей и т. п.), создается необходимый резерв пропускной способности, который 

может использован для регулирования поездной маневровой работы и соответственно снижения 

потерь в эксплуатационной работе [4, 5].  

Например, при обнаружении нарушений, препятствующих выполнению технологических опе-

раций с пассажирскими поездами в приемоотправочном парке (ПОП), требующих закрытия пути, 

структурное резервирование позволяет провести регулировочные меры по приему и отправлению 

поездов за счет переноса их обслуживания на иные пути ПОП и проработки вариантных маршру-

тов, c соблюдением норм времени выполнения технологических операций (рисунок 1). 
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Рисунок 2 – Использование суточного бюджета  

времени в поездной работе участка 
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Рисунок 1 – Схема пропуска при закрытии 2-го пути пассажирского ПОП станции 

 

Возникновение нестандартных ситуаций, связанных с закрытием для движения пути, приводит 

к уменьшению пропускной способности ПОП на 20 %. Обеспечение устойчивости в обслуживании 

пассажирских поездов достигается за счет: 

– оперативной разработки вариантного графика 

приема пассажирских поездов; 

– согласованности действий ДСП, ДНЦ, ДНЦО; 

– заблаговременного предупреждения пасса-

жиров об изменении путей приема (отправления) 

пассажирских поездов, что обеспечивает безопас-

ный и заблаговременный их проход. 

Временное резервирование включает три ком-

поненты: часть суточного бюджета, которая резер-

вируется исходя из уровня надежности инфра-

структуры и подвижного состава ( о
н ); часть вре-

мени, на погашения неравномерности грузовых 

перевозок (для однопутных перегонов βр = 0,75; 

для двухпутных перегонов βр = 0,85); свободный 

резерв времени из-за неиспользования пропускной 

способности (рисунок 2). Свободный временной 

резерв устанавливается исходя из баланса времени 

на выполнение технологических операций в соот-

ветствии с ТНПА и использования суточного бюджета времени для пропуска всех категорий поез-

дов по объектам инфраструктуры: 

– для станций: 
 

отс с с с
рез пас гр ман рн

(1440 )α ( )β ;T Т T T T      
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– для перегонов участка: 
опу с с

рез пас гр рн
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где α
о
н – коэффициент надежности объекта инфраструктуры железнодорожной станции либо участ-

ка с учетом состояния технических устройств и подвижного состава, обращаемого в подсистеме; 
с
пасT  – бюджет времени в течение суток, занятый пропуском (обслуживанием) пассажирских поез-

дов различных категорий, мин; с
грT – бюджет времени в течение суток, занятый пропуском (обслу-

живанием) грузовых поездов различных категорий, мин; 
с
манT  – бюджет времени в течение суток, 

занятый выполнением маневровых передвижений, мин. 

Например, изменение объемов и направлений перемещения вагонопотока привело к увеличе-

нию свободного резерва времени в ГДП на однопутном участке с 6 (2020 г.) до 45 % (2024 г.).  

Таким образом, анализ временного и структурного резервирования, их соотношения на техни-

ческих станциях и участках позволяет дать оценку соответствия объемов эксплуатационной рабо-

ты, технического оснащения и технологии перевозочного процесса. 
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Качество эксплуатационной работы на железнодорожном транспорте определяется исходя из 

выбранной на железной дороге единой технологии перевозочного процесса (ЕТПП), а также техно-

логии работы железнодорожных направлений (линий, коридоров) и их подсистем: технических 

станций и железнодорожных участков. Устойчивость движения поездов и выполнения маневровой 

работы является одной их характеристик качества перевозочного процесса и устанавливается на 

основе оценки соответствия динамики изменений в объемах транспортной нагрузки, надежности 

инфраструктуры и подвижного состава, системы мер адаптивного оперативного управления и па-

раметров ЕТПП. Поэтому параметры устойчивости процессов на технических станциях и участках 

должны устанавливаться с учетом множества эксплуатационных факторов: эксплуатационной 

нагрузки, технологий работ, технического оснащения и т. п. [1, 2].  

Параметры качества эксплуатационной работы на технических станциях и участках устанавли-

ваются исходя из нормативных требований как по обеспечению потребных объемов перевозки с 

учетом динамики (неравномерности), так и по обеспечению безопасности поездов и маневровые 

работы, сохранности перевозимых грузов и иных условий [3].  

Устойчивость эксплуатационной работы таких сложных подсистем, как техническая станция и 

железнодорожный участок может быть оценена комплексом характеризующих ее параметров и по-

казателей. Технические характеристики (путевое развитие, уровень технического оснащения, экс-

плуатационная надежность и т. п.), параметры ПФ (структура вагонопотока, количество и мощ-

ность назначений и т. п.), ГДП (структура поездопотока, равномерность и интенсивность поездной 

нагрузки и т. п.) определяют параметры устойчивости и могут быть выражены такими интеграль-

ными параметрами, как пропускная, провозная и перерабатывающая способность, а также наличие 

резерва ресурсов для компенсации неравномерности перевозок и отказов в эксплуатационной работе.  

Оценка параметров состояния эксплуатационной работы на технических станциях и участках 

позволяет установить изменения характеристик поездной и маневровой работы и исследовать связь 

между показателями экономичности эффективности и устойчивости. Организационно-техническое 

обеспечение устойчивой работы технических станций и участков должно быть экономически обос-

новано во взаимосвязи с их функционированием и величиной издержек при нахождении системы в 

неустойчивом состоянии.  

Параметры устойчивости следует рассматривать как показатели качества перевозочного про-

цесса, характеризующие способность подсистем железной дороги адаптироваться к эксплуатацион-

ным условиям и обеспечивать свою деятельность в пределах допустимых нормативов, установлен-


